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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zestaw do pomiaru zmian szerokosci rozwarcia rys, peknie¢, dyla-
tacji i szczelin w obiektach budowlanych, zwtaszcza rys, peknie¢ i szczelin w elementach konstrukciji
i wykonczenia obiektéw budowlanych powstatych w wyniku degradacji stanu technicznego budynku,
nierdbwnomiernego osiadania podtoza, niewtasciwej eksploatacji obiektu budowlanego, drgan wywota-
nych przez trzesienia ziemi, szkody gdrnicze, oddziatywania parasejsmiczne, drgan spowodowanych
pracami budowlanymi oraz z innych przyczyn. Dotychczas identyfikacja zmiany szerokos$ci rozwarcia
rys, pekniec i szczelin elementéw konstrukcji i wykonczenia w obiektach budowlanych odbywa sie naj-
czesciej za pomocg prostokatnej ptytki wykonanej ze szkta, ktérg przykleja sie po obydwu stronach rysy,
pekniecia lub szczeliny za pomocg spoiwa. Pekniecie tak zamocowanej ptytki szklanej $wiadczy o zmia-
nie rozwarcia rysy, pekniecia lub szczeliny.

Innym sposobem okreslania zmian szerokosci rozwarcia rys, pekniec i szczelin jest ich cy-
kliczny pomiar za pomoca lupy z naniesiong podziatkg. Stosuje sie tez metody polegajgce na zain-
stalowaniu po obydwu stronach rysy, pekniecia lub szczeliny reperéw tworzacych baze pomiarowa.
Cykliczny pomiar zmiany odlegtosci pomiedzy reperami za pomocg ekstensometru przyktadanego
pozwala na obserwacje zmian rozwartosci danej rysy, pekniecia lub szczeliny. Mozliwe jest réwniez
zastgpienie ekstensometru przyktadanego przetwornikiem przemieszczen, np. typu strunowego lub
tensometrycznego.

Znane jest z niemieckiego patentu nr 2005 023 096.2-54 cyfrowe urzadzenie firmy Geotec do
okreslania szerokosci rozwarcia rys. Podstawowym komponentem urzgdzenia jest specjalnie opraco-
wany i skalibrowany aparat wykrywajacy ryse przy pomocy biatego, wielospektralnego $wiatta. Cyfrowe
zdjecie jest przetwarzane przez zaawansowane oprogramowanie do analizy, opierajgce sie o algorytm
Fly-Fisher i analize skali szaro$ci. Urzgdzenie moze by¢ wykorzystane jednorazowo lub, jesli istnieje
taka potrzeba, pomiary moga by¢ wykonywane cyklicznie w okreslonych odstepach czasu w celu okre-
slenia zmian rozwarcia rysy w czasie. Urzadzenie moze pracowaé¢ w réznych warunkach srodowisko-
wych i na réznych powierzchniach, osiggajgc doktadnos¢ rzedu 0,05 mm.

Znane jest takze z amerykanskiego zgtoszenia patentowego rozwigzanie firmy Buildera skifa-
dajgce sie z dwdch polimerowych ksztattek znamiennych tym, ze wyposazone sg one w siatke po-
miarowg TickPointsTM, objetg ochrong znaku towarowego, stuzgcg do okreslania przemieszczen
w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach z duzg dokfadnoscig. Ponadto, intensywne nadruki
w kolorze czarnym i czerwonym na nieprzezroczystym, biatym tle, zapewniajg kontrast obrazu uta-
twiajgcy wykonywanie odczytéw. Ksztattki instaluje sie do elementu konstrukcyjnego po obu stro-
nach pekniecia w taki sposéb, ktéry umozliwia ich wzajemny przesuw, a przez to zmiane potozenia
celownika wzgledem siatki pomiarowe;.

Znane jest takze z rosyjskiego patentu nr RU 2 402 747 urzgdzenie do pomiaru zmian roz-
warcia rysy, sktadajgce sie z ptytki gtdwnej oraz umieszczonego w niej suwaka z naniesionymi
podziatkami (na ptytce gtéwnej podziatka 1,0 mm, na suwaku 0,9 lub 1,9 mm). Elementy przyklejane
sg do badanego elementu po obu stronach rysy za pomocag dwustronnej tasmy piankowej w taki
sposéb, aby osie ptytki gtdbwnej i suwaka pokrywaty sie ze sobg i byty prostopadte do przebiegu
rysy. Sposéb montazu urzgdzenia umozliwia swobodny przesuw i obrét suwaka wzgledem ptytki
gtéwnej, a w konsekwencji okreslenie wzglednych przemieszczen w dwéch, prostopadtych do siebie
kierunkach.

Znane jest takze z brytyjskiego patentu nr GB 2 251 311 A urzadzenie firmy Avongard do pomiaru
zmian rozwarcia rysy, sktadajgce sie z dwdch ptytek wyposazonych w podziatki oraz uchwyty monta-
zowe, stuzgce do przymocowania ptytek do badanego elementu, po obu stronach monitorowanej rysy.
Sposdéb montazu umozliwia wzgledny przesuw ptytek wzgledem siebie, odpowiadajgcy zmianom roz-
warcia rysy. Pomiary wykonuje sie w dwdch, prostopadtych do siebie kierunkach. Dodatkowo, uchwyty
ptytek moga by¢ wyposazone w dwa, odpowiednio profilowane kotki, do ktérych moze zostac¢ przytozona
suwmiarka lub inny czujnik do pomiaru przemieszczeh w celu dokfadniejszego okre$lenia zmiany roz-
warcia rysy na kierunku prostopadtym do jej przebiegu.

Znane jest takze z francuskiego patentu nr FR 2 884 911 A1 urzadzenie firmy Saugnac Janpierre
do pomiaru zmian rozwarcia rys, zalecane do stosowania z rysami o rownolegtych krawedziach. Sktada
sie ono z ptytki oraz slizgowego elementu, mocowanych do konstrukcji w sposdb mechaniczny, np. przy
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pomocy dwustronnych, samoprzylepnych uchwytow lub za pomocg kotew lub $rub, na ktére przygoto-
wano dwa otwory. Pomiary wykonywane sg przy pomocy noniuszowej podziatki. Urzgdzenie umozliwia
pomiar zmian rozwarcia rysy wytgcznie na kierunku prostopadtym do jej przebiegu.

Znane jest takze z francuskiego patentu nr FR 2 599 830 A1 urzgdzenie firmy Saugnac Jan-
pierre do pomiaru zmian pionowych przemieszczeh, poziomych nierébwnosci lub, w ogdélnosci, zmian
przemieszczenh na kierunku pionowym Z prostopadle lub réwnolegle wzgledem ptaszczyzny odnie-
sienia XY. Urzadzenie moze by¢ mocowane na rysie lub uskoku poprzez zastosowanie samoprzy-
lepnych, dwustronnych uchwytéw. Sktada sie ono ze skrzynki pomiarowej oraz wysunietego ramie-
nia, przecinajgcego w planie monitorowang ryse lub uskok. Odczyty realizowane sg przy pomocy
noniusza pomiarowego ze skalg rzedu 0,1 mm. Zestaw umozliwia okreslnie wzglednych przemiesz-
czeh czesci konstrukcji oddzielonych rysg lub uskokiem na kierunku prostopadtym do powierzchni
elementéw, jednak nie jest stosowane do pomiaréow zmian rozwarcia rysy w ptaszczyznie réwnole-
gtej do powierzchni.

Znane jest takze z francuskiego patentu nr FR 2 599 830 A1 urzgdzenie firmy Ginger CEBTP
do pomiaru zmian rozwarcia rys, znamienne tym, ze sktada sie ono z urzadzenia pomiarowego,
doczotowej tarczy oraz ptytki stuzgcej do montazu urzadzenia pomiarowego. Urzgdzenie pomia-
rowe charakteryzuje sie tym, ze skfada sie z korpusu, czotowej ptytki oporowej, wyswietlacza oraz
wskaznika pomiarowego utrzymywanego w korpusie w odpowiednim napieciu poprzez wewnetrzng
sprezyne. Tarcza charakteryzuje sie tym, ze korzystnie sktada sie z jednej czesci wyposazonej
w podstawe stuzgcg do mocowania na konstrukcji za pomocg dwéch srub. Z podstawg potgczona
jest scianka wyznaczajgca ptaskg powierzchnie styku, usytuowang w sposoéb staty prostopadle do
badanego elementu konstrukcji. Ptytka znamienna jest tym, ze korzystnie sktada sie z jednej czesci
wyposazonej w podstawe stuzgcg do mocowania na konstrukcji za pomocg dwoch srub. Z podstawg
potgczona jest Scianka wyznaczajgca ptaskg powierzchnie styku, usytuowang w sposob staty pro-
stopadle do badanego elementu konstrukcji. Na $rodku scianki znajduje sie karb umozliwiajgcy
osadzenie urzgdzenia pomiarowego. Rozwigzanie umozliwia pomiar zmian rozwarcia rysy tylko
w jednym kierunku, prostopadtym do jej przebiegu.

Znane jest takze z francuskiego patentu nr FR 2 884 911 A1 urzadzenie firmy Saugnac Janpierre
do pomiaru wzglednych przemieszczen w trzech kierunkach pomiedzy dwoma punktami na konstrukciji.
Urzadzenie charakteryzuje sie tym, ze wyposazone jest w teleskopowe ramig, ktérego jeden koniec
mocowany jest na kulistym tozysku do elementu potgczonego z konstrukcjg po jednej stronie rysy. Drugi
koniec wyposazony jest w watek, ktéry moze obracac sie wokot wiasnej osi (w ptaszczyznie prostopadtej
do powierzchni monitorowanego elementu) i jest umieszczony w obudowie umozliwiajgcej obrot
w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni monitorowanego elementu. Odczyty wzglednych przemiesz-
czeh wykonywane sg poprzez wykorzystanie podziatek z noniuszem.

Znane jest takze z polskiego patentu nr PL 212 870 B1 urzadzenie firmy Neostrain do pomiaru
zmian szerokosci rozwarcia rys, peknieé i szczelin, charakteryzujgce sie tym, ze sktada sie ono z dwdch
wy skalowanych ptytek zaopatrzonych w otwory mocujgce, umozliwiajgce sztywne zamocowanie do
badanego elementu konstrukcji po obu stronach rysy, pekniecia lub szczeliny. Ptytki te czesciowo sg
nasuniete na siebie, zas ptytka gérna usytuowana jest nad ptytkg dolng w sposdb umozliwiajgcy ich
wzajemny przesuw pod wptywem zmiany rozwarcia rysy, pekniecia lub szczeliny. Zmiana ta odczyty-
wana jest bezposrednio z podziatek znajdujgcych sie na ptytkach.

Zagadnieniem technicznym jest opracowanie nowej konstrukcji zestawu do pomiaru zmian sze-
rokosci rozwarcia rys, peknie¢, dylatacji i innych szczelin w obiektach budowlanych, ktére umozliwi
w prosty, doktadny i precyzyjny sposob wykonywanie odczytdéw zmian rozwarcia rys, peknie¢, dylatac;ji
lub szczelin w okreslonych odstepach czasowych.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zestaw skitada sie z co najmniej
jednej pary kotkéw pomiarowych wyposazonych w czotowe zagtebienie, obwodowe naciecie i uszorstnie-
nie powierzchni oraz z wzornika z przelotowymi otworami i nacieciami, a takze z ksztattki z nieprzeloto-
wymi otworami, przy czym kotki pomiarowe zamocowane sg do badanego elementu przy pomocy wzor-
nika oraz ksztattki, zapewniajgcej ich symetryczne utozenie wzgledem usrednionego przebiegu rysy, pek-
niecia, dylatacji bgdz szczeliny i prostopaditos¢ kotkéw pomiarowych do powierzchni badanego elementu
oraz potozenie naciecia w jednej ptaszczyznie, rownolegtej do powierzchni badanego elementu.

Korzystnie, zestaw wyposazony jest w naktadki maskujgce.

Korzystnie, zestaw posiada etykiete do opisania punktu pomiarowego.

Korzystnie, wzornik posiada obrys zewnetrzny o ksztatcie prostokgtnym.
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Korzystnie, wzornik posiada obrys zewnetrzny o ksztatcie owalnym.

Korzystnie, wzornik posiada obrys zewnetrzny o ksztatcie wielokata z zaoblonymi katami.

Korzystnie, ksztattka posiada prostokatny obrys zewnetrzny.

Korzystnie, ksztattka posiada owalny obrys zewnetrzny.

Korzystnie, ksztattka posiada obrys zewnetrzny o ksztatcie wielokata z zaoblonymi katami.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega rowniez na tym, ze zestaw sktada sie z co najmniej
jednej pary kotkéw pomiarowych instalowanych na badanym elemencie konstrukcji w taki sposob, ze
kotki rozmieszczone sg symetrycznie po przeciwnych stronach rysy, pekniecia, dylatacji lub szczeliny.

Kotki pomiarowe charakteryzujg sie tym, ze kazdy z nich ma obwodowe naciecie zlokalizowane
w odlegtosci od czota kotka réwnej jego srednicy. Ponadto, w czole kotka znajduje sie osiowe zagtebie-
nie o $rednicy mniejszej od srednicy kotka. Od drugiej strony, na dtugosci mniejszej od dtugosci catego
kotka pomiarowego, kotek ma obwodowe naciecia uszorstniajgce powierzchnie w celu zwiekszenia
przyczepnosci spoiwa, przy pomocy ktérego mocowany bedzie kotek w otworze montazowym. Zestaw
obejmuje wzornik o ksztatcie zblizonym do prostokata, wyposazony w cztery przelotowe otwory roz-
mieszczone symetrycznie oraz dwa naciecia usytuowane wzdtuz symetrycznej na przeciwlegtych bo-
kach. Wzornik ten umozliwia dokfadne okreslenie punktow instalacji kotkdw pomiarowych symetrycznie
do usrednionego przebiegu rysy, pekniecia, dylatacji lub szczeliny. Ponadto, w sktad zestawu wchodzi
ksztattka o analogicznym rzucie co wzornik, majgca nieprzelotowe otwory o srednicy réwnej co najmniej
srednicy kotka pomiarowego, rozmieszczone w tych samych miejscach, co przelotowe otwory we wzor-
niku. Ksztaltka utatwia proces instalacji oraz zapewnia osadzenie kotkéw pomiarowych w otworach wy-
konanych w badanym elemencie konstrukcji na odpowiedniej gtebokosci, rownolegle do siebie oraz
w taki sposdb, aby naciecia na kotkach znajdowalty sie w jednej ptaszczyznie, w przyblizeniu rownolegtej
do powierzchni badanego elementu.

Korzystnie, wzornik posiada obrys zewnetrzny o ksztalcie prostokgtnym.

Korzystnie, wzornik posiada obrys zewnetrzny o ksztatcie owalnym.

Korzystnie, wzornik posiada obrys zewnetrzny o ksztatcie wielokata z zaoblonymi katami.

Korzystnie, ksztaltka posiada prostokatny obrys zewnetrzny.

Korzystnie, ksztattka posiada owalny obrys zewnetrzny.

Korzystnie, ksztattka posiada obrys zewnetrzny o ksztatcie wielokagta z zaoblonymi katami.

W drugiej postaci zestaw instaluje sie przy uzyciu dwéch kotkéw pomiarowych, rozmieszczonych
symetrycznie po obu stronach rysy, pekniecia, dylatacji lub szczeliny, z wykorzystaniem wzornika
i ksztaitki. W szczegdlnosci zestaw w postaci pierwszej i drugiej uzupetni¢ mozna o nakfadki maskujgce
zapewniajgce pozadang estetyke urzgdzenia oraz etykiete do opisania punktu pomiarowego.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest to, ze zestaw do pomiaru zmian szeroko$ci rozwarcia
rys, peknieé, dylatacji i szczelin w obiektach budowlanych odznacza sie prostg i zwartg konstrukcjg oraz
umozliwia prowadzenie doktadnych i precyzyjnych pomiardw.

Przedmiot wynalazku w przyktadach wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia kotki pomiarowe w widoku ogélnym oraz przekréj poprzeczny A-A przez kotek pomiarowy,
fig. 2 przedstawia wzornik w widoku ogélnym z gory oraz przekrdj poprzeczny B-B przez wzornik, fig. 3
przedstawia ksztattke w widoku ogdélnym z géry oraz przekréj poprzeczny C-C przez ksztattke, fig. 4
przedstawia naktadki maskujgce oraz etykiete w widoku ogdélnym z gory, fig. 5 przedstawia widok ogéliny
z gory kotkow pomiarowych zainstalowanych w punkcie pomiarowym, fig. 6 przedstawia widok ogdiny
Z gory kotkéw pomiarowych zainstalowanych w punkcie pomiarowym wraz z naktadkami maskujgcymi
i etykiets, fig. 7 przedstawia widok ogdlny z gory kotkdéw pomiarowych w postaci drugiej zainstalowanych
w punkcie pomiarowym, fig. 8 przedstawia widok w aksonometrii kotkéw pomiarowych zainstalowanych
w punkcie pomiarowym wraz z naktadkami maskujgcymi i etykieta.

Zestaw wedtug wynalazku sktada sie z dwdch par kotkéw pomiarowych 1 wyposazonych w za-
gtebienie 2, obwodowe naciecie 3 i uszorstnienie powierzchni 4, wzornika 5 z przelotowymi otworami 6
oraz nacieciami 7, a takze ksztaitki 8 z nieprzelotowymi otworami 9.

Zestaw wedtug wynalazku w drugiej postaci sktada sie z jednej pary kotkéw pomiarowych 1 wy-
posazonych w czotowe zagtebienie 2, obwodowe naciecie 3 i uszorstnienie powierzchni 4, wzornika 5
z przelotowymi otworami 6 oraz nacieciami 7, a takze ksztattki 8 z nieprzelotowymi otworami 9.

Zestaw weditug wynalazku w pierwszej i drugiej postaci wykorzystuje kotki montowane na ele-
mencie konstrukcji poprzez usytuowanie kotkdw pomiarowych 1 po obu stronach rysy, pekniecia, dyla-
tacji lub szczeliny 10 w miejscach wyznaczonych poprzez zastosowanie wzornika 5. Kotki osadzane sg
w otworach przy pomocy ksztattki 8.
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W szczegolnosci, zestaw wedtug wynalazku w pierwszej i drugiej postaci moze zosta¢ uzupet-
niony o naktadki maskujgce 11 oraz etykiete 12 stuzgcg opisaniu punktu pomiarowego.

W wyniku zmian szerokosci rozwarcia rysy, pekniecia, dylatacji lub szczeliny 10 na badanym
elemencie konstrukcji, kotki pomiarowe 1 zmieniajg potozenie wzgledem siebie, a wartos¢ tych zmian
odczytuje sie wykonujgc pomiary suwmiarkg przyktadang do nacie¢ 3 w kotkach pomiarowych 1 lub
czujnikiem osadzanym w czotowych zagtebieniach 2 w kotkach pomiarowych 1.

n

Zastrzezenia patentowe

Zestaw do pomiaru zmian rozwarcia rys, peknie¢, dylatacji i szczelin w elementach konstrukcji,
znamienny tym, ze sktada sie z co najmniej jednej pary kotkéw pomiarowych (1) wyposazo-
nych w czotowe zagtebienie (2), obwodowe naciecie (3) i uszorstnienie powierzchni (4) oraz
z wzornika (5) z przelotowymi otworami (6) i nacieciami (7), a takze z ksztattki (8) z nieprzelo-
towymi otworami (9), przy czym kotki pomiarowe (1) zamocowane sg do badanego elementu
przy pomocy wzornika (5) oraz ksztattki (8), zapewniajgcej ich symetryczne utozenie wzgle-
dem usrednionego przebiegu rysy, pekniecia, dylatacji bgdz szczeliny i prostopadtos¢ kotkow
pomiarowych (1) do powierzchni badanego elementu oraz potozenie naciecia (3) w jednej
ptaszczyznie, rownolegtej do powierzchni badanego elementu.

Zestaw wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada naktadki maskujgce (11).

Zestaw wedltug zastrz. 1 i/lub 2, znamienny tym, ze posiada etykiete (12) do opisania punktu
pomiarowego.

Zestaw wedtug zastrz. 1 i/lub 2, i/lub 3, znamienny tym, ze wzornik (5) posiada obrys ze-
wnetrzny o ksztatcie prostokgtnym.

Zestaw wedtug zastrz. 1 i/lub 2, i/lub 3, znamienny tym, ze wzornik (5) posiada obrys ze-
wnetrzny o ksztatcie owalnym.

Zestaw wedtug zastrz. 1 i/lub 2, i/lub 3, znamienny tym, ze wzornik (5) posiada obrys ze-
wnetrzny o ksztatcie wielokata z zaoblonymi kgtami.

Zestaw wedtug zastrz. 1 i/lub 2, i/llub 3, znamienny tym, ze ksztattka (8) posiada prostokatny
obrys zewnetrzny.

Zestaw wedtug zastrz. 1 i/lub 2, i/lub 3, znamienny tym, ze ksztaltka (8) posiada owalny obrys
zewnetrzny.

Zestaw wedtug zastrz. 1 i/lub 2, i/lub 3, znamienny tym, Ze ksztattka (8) posiada obrys ze-
wnetrzny o ksztalcie wielokata z zaoblonymi kgtami.
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