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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest tlumik drgan oraz sposéb ttumienia drgan. Scilej przedmiotem
wynalazku jest ttumik z materiatem sypkim oraz sposéb ttumienia drgan za pomocg konstrukcji z mate-
rialem sypkim.

W stanie techniki znane sg liczne urzadzenia i sposoby stuzgce do ttumienia drgan. Ttumienie
drgan jest czesto wymagane w narzedziach udarowych, elementach transportowych, precyzyjnych sto-
tach laboratoryjnych, a nawet w sprzecie sportowym.

W polskim opisie patentowym nr PL173774B1 ujawniono ttumik drgah uchwytu narzedzi udaro-
wych skonstruowany z wykorzystaniem elementéw sprezystych. Czestotliwosciowy zakres ttumienia
drgan przez taki thumik jest dos¢ ograniczony.

System pasywnego ttumienia drgan w nartach ujawniono w publikacji miedzynarodowego zgto-
szenia patentowego nr W01999025432A2. Zastosowano tam materiat sypki zapewniajacy szeroki
zakres czestotliwosci ttumionych drgan.

Powszechnym rozwigzaniem problemu tlumienia drgan blatéw stotéw laboratoryjnych jest
umieszczanie ich ndg w kuwetach wypetnionych piaskiem. Z tym rozwigzaniem wigze sie problem roz-
sypywania piasku oraz zmian jego wtasciwosci ttumigcych w zaleznosci od wilgotnosci.

Ttumik drgah z piaskiem przesgczonym cieczg w uktadzie cylinder-ttok ujawniono w chinskim
zgtoszeniu patentowym nr CN104153476. Przestrzennie zakres pracy takiego ttumika jest ograniczony
do jednej osi.

W amerykanskim patencie nr US3141523 ujawniono ttumik sktadajgcy sie z obudowy, w ktorej
umieszczono dwie kieszenie o przekroju w ksztalcie litery C wypetnione piaskiem, zwrécone ku sobie
wklestg strong. Pomiedzy tymi kieszeniami znajduje sie rdzen zakonczony poszerzonym them, umiesz-
czony tak, ze teb rdzenia miesci sie scisle we wklestych czesciach obu kieszeni o przekroju w ksztatcie
litery C. Taki uktad blokuje przenoszenie sie drgan miedzy obudowa a rdzeniem. Dzieki temu mozliwe
jest odizolowanie elementu ttumionego przymocowanego do rdzenia od drgan docierajgcych do pod-
stawy obudowy.

Umieszczenie piasku w kieszeniach zabezpiecza go przed wilgocig, wiec nie jest konieczne prze-
sgczanie piasku cieczg. Kieszen ogranicza takze ryzyko wysypywania. Wadg tego rozwigzania jest to,
ze Zle thumi drgania zawierajgce sktadowg prostopadtg do rdzenia.

Celem wynalazku jest rozwigzanie wymienionych wyzej problemdw.

Ttumik drgan przenoszonych pomiedzy pierwszym elementem a drugim elementem, zaopatrzony
w pierwszg kieszen przystosowang do napetniania materiatem sypkim wedtug wynalazku charaktery-
zuje sie tym, ze pierwsza kieszen ma zasadniczo toroidalny ksztalt a ttumik jest ponadto zaopatrzony
w drugg kieszen przystosowang do wypetnienia pierwszym materiatem sypkim, majgcg zasadniczo to-
roidalny ksztatt. Pierwsza kieszeh i druga kieszeh sg rozmieszczone wokoét umieszczonego zasadniczo
centralnie rdzenia z rozszerzonym koncem potgczonego funkcjonalnie z pierwszym elementem, nato-
miast drugi element jest zaopatrzony w potgczong z nim funkcjonalnie przegrode znajdujgcg sie pomie-
dzy pierwszg kieszenig a druga kieszenig. Druga kieszen znajduje sie pomiedzy rozszerzonym koncem
rdzenia a przegrodg potgczong funkcjonalnie z drugim elementem, za$ pierwsza kieszeh znajduje sie
po przeciwnej stronie tej przegrody, pomiedzy tg przegrodg a pierwszym elementem. Dzieki takiej kon-
strukcji thumika brak jest bezposredniego kontaktu pomiedzy pierwszym a drugim elementem. Nie sg
tez one potgczone zadnymi elementami sztywnymi. Wszystkie sity sg przenoszone przez materiat sypki,
ktéry cechujg dobre wiasciwosci ttumigce w szerokim pasmie czestotliwosci drgan. Toroidalny, pierscie-
niowy ksztatt pierwszej i drugiej kieszeni umozliwia ttumienie drgah skierowanych uko$nie wzgledem
osi ttumika.

Korzystnie pierwsza kieszeh jest umieszczona pomiedzy pierwszg przektadkg a drugg prze-
ktadka, przy czym pierwsza przektadka wspotpracuje z pierwszym elementem a druga przektadka
wspotpracuje z przegrodg, natomiast druga kieszen jest umieszczona pomiedzy trzecig przektadka
a czwartg przektadka, przy czym trzecia przektadka wspétpracuje z rozszerzonym konicem rdzenia
a czwarta przektadka wspétpracuje z przegrodg. Takie rozwigzanie utatwia sktadanie ttumika wedtug
wynalazku.

Korzystnie przynajmniej jedna przektadka jest zaopatrzona w gniazdo mieszczgce cze$ciowo kie-
szeh, dzieki czemu konstrukcja jest bardziej sztywna i stabilna. Dalszg poprawe uzyskuje sie gdy pierw-
sza przekfadka i druga przektadka sg zaopatrzone w gniazda mieszczace przynajmniej czesciowo
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pierwszg kieszen, za$ trzecia przektadka i czwarta przektadka sg zaopatrzone w gniazda mieszczace
przynajmniej czesciowo drugg kieszen.

Korzystnie pierwsza przekfadka jest zintegrowana z pierwszym elementem, co utatwia skfadanie
ttumika wedtug wynalazku.

Korzystnie drugi element jest zaopatrzony w Sciane rozciggajaca sie ku pierwszemu elementowi
i otaczajgcyg pierwszg kieszen, od ktérego jest oddzielona poliuretanowg uszczelkg tak, ze puste prze-
strzenie pomiedzy pierwszym elementem, drugim elementem, rdzeniem oraz pierwszg i drugg kiesze-
nig, sg przystosowane do wypetnienia drugim materiatem sypkim, zas przynajmniej jeden sposrod
pierwszego elementu i drugiego elementu jest zaopatrzony w otwér do wprowadzania drugiego mate-
riatu sypkiego. Wypetnienie catosci konstrukcji drugim materiatem sypkim dodatkowo usztywnia ttumik.
Otwor jest zamykany korkiem.

Korzystnie pierwsza kieszeh i druga kieszeh sg wykonane z materiatu elastycznego zwtaszcza
poliuretanu. Zastosowanie materiatu elastycznego zmniejsza ryzyko odksztatcania sie kieszeni w sytu-
acji gdy tlumik jest poddawany dziataniu duzych sit.

Przegroda korzystnie jest podwdjna i sktada sie z przynajmniej dwoch rozsunietych przegrod,
pierwszej i drugiej, przy czym pomiedzy pierwszg przegrodg a drugg przegrodg znajdujg sie trzecia
kieszen przystosowana do napetniania materiatem sypkim i czwarta kieszen przystosowana do napet-
niania materiatem sypkim, oddzielone od siebie przegrodg rdzenia. Taka konstrukcja pozwala na zasto-
sowanie dwoch materiatdw sypkich o réznych witasciwosciach i powiekszenie zakresu ttumionych drgan.

Sposob ttumienia przenoszenia drgah miedzy pierwszym elementem a drugim elementem z za-
stosowaniem kieszeni z materiatem sypkim wedlug wynalazku cechuje sie tym, ze oprécz pierwszej
kieszeni stosuje sie drugg kieszen rowniez wypetniong materiatem sypkim. Obie kieszenie majg zasad-
niczo toroidalny ksztatt. Rozmieszcza sie je wokot rdzenia z rozszerzonym koncem, ktory fgczy sie funk-
cjonalnie z pierwszym elementem. Pierwszg kieszeh umieszcza sie blizej pierwszego elementu a drugg
kieszeh umieszcza sie blizej drugiego elementu. Pomiedzy pierwszg kieszenig a drugg kieszenig
umieszcza sie przegrode, ktéra taczy sie funkcjonalnie z drugim elementem. Sposéb wedtug wynalazku
mozna korzystnie zastosowaé do zabezpieczania przed drganiami istniejgcych instalacji np. stotow
laboratoryjnych.

Korzystnie drugi element zaopatruje sie w Sciane rozciggajgcg sie ku pierwszemu elementowi
i otaczajgca pierwszg kieszen, a odstep pomiedzy krawedzig tej Sciany a pierwszym elementem
uszczelnia sie poliuretanowg uszczelkg, natomiast puste przestrzenie pomiedzy pierwszym elementem,
drugim elementem, rdzeniem oraz pierwszg i drugg kieszenig, wypetnia sie drugim materiatem sypkim,
co pozwala dodatkowo usztywni¢ potgczenie pierwszego i drugiego elementu.

Przedmiot wynalazku zostat ukazany w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia schematycznie przekrdj urzadzenia wedtug wynalazku w pierwszym przyktadzie wykona-
nia, Fig. 2 przedstawia schematycznie przekrdj urzgdzenia ttumigcego wedtug wynalazku w drugim
przyktadzie wykonania, Fig. 3 przedstawia ttumik wedtug wynalazku w drugim przyktadzie wykonania,
w roztozeniu, Fig. 4 przedstawia ttumik wedtug wynalazku w przekroju famanym, natomiast Fig. 5
przedstawia schematycznie przekréj urzadzenia ttumigcego wedtug wynalazku w trzecim przyktadzie
wykonania.

Fig. 1 ilustruje schematycznie urzgdzenie ttumigce wedtug wynalazku. Urzgdzenie w tym przy-
ktadzie cechuje symetria osiowa. Pierwszy element 1 stanowi ptyta. Drugi element 2 stanowi walec,
ktérego dolna podstawa jest tylko czesciowo zamknieta. Ta dolna podstawa stanowi przegrode 6. Do
pierwszego elementu 1 jest przykrecany rdzeh 5 zaopatrzony w rozszerzony koniec 7.

Na pierwszym elemencie 1 jest umieszczona pierwsza przektadka 9. W pierwszej przektadce
9 jest zapewnione pierscieniowe wyztobienie stanowigce gniazdo. W tym wyztobieniu jest utozona
pierwsza wykonana z poliuretanu kieszen 3 w ksztatcie torusa. Gtebokos¢ wyztobienia jest dobrana
tak by odpowiadata ok. 1/3 wysokosci pierwszej kieszeni 3. Kieszen ta jest wypetniona materiatem
sypkim 8. Materiatem tym jest piasek. Na kieszeni znajduje sie druga przektadka 10 réwniez zao-
patrzona w pierscieniowe wyztobienie stanowigce lustrzane odbicie wyztobienia w pierwszej prze-
ktadce 9.

Na przegrodzie 6 jest umieszczona czwarta przektadka 12 o ksztatcie odpowiadajgcym ksztattowi
pierwszej przektadki 9. W wyZlobieniu czwartej przektadki 12 miesci sie druga kieszen 4. Pierwsza kie-
szen 3 i druga kieszen 4 sg identyczne. Druga kieszen 4 jest przykryta trzecig przektadkag 11, o ksztatcie
odpowiadajgcym ksztattowi drugiej przektadki 10.
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Drugi element 2 jest umieszczony nad pierwszym, przy czym rdzen 3 jest wprowadzony do wne-
trza elementu 2 przez otwarcie w przegrodzie 6 tak, ze rozszerzony koniec 7 rdzenia 5 opiera sie
o przektadke 11 dociskajac jg ku dotowi. W rezultacie druga kieszen 4 jest zablokowana w gniazdach
ustanowionych przez wyztobienia w trzeciej 11 i czwartej 12 przektadce a przektadki sg Sciskane ku
sobie przez rozszerzony koniec rdzenia 7 i przegrode 6.

Jednoczes$nie pierwsza kieszen 3 jest zablokowana w gniazdach utworzonych przez wyztobienia
w pierwszej przekfadce 9 i drugiej przektadce 10. Pierwsza przektadka 9 i druga przektadka 10 sg Sci-
skane ku sobie przez przegrode 6 i pierwszy element 1.

W rezultacie pierwszy element 1 i drugi element 2 sg ze sobg potgczone trwale jedynie za
posrednictwem piasku w pierwszej 3 i drugiej 4 kieszeni. Sity dziatajgce na rozcigganie, Sciskanie oraz
skrosne sg przenoszone przez piasek. W zwigzku z tym drgania podlegajg ttumieniu niezaleznie od
tego jak sg skierowane a potozenie elementow pierwszego 1 i drugiego 2 jest stabilne.

Warto zaznaczy¢, ze alternatywnie zamiast piasku mozna zastosowaé rowniez inne materiaty
sypkie o wiasciwosciach dopasowanych do okreslonego zastosowania.

Alternatywnie pierwsza przektadka 9 moze by¢ trwale potgczona z pierwszym elementem 1
a nawet z nim zintegrowana. To utrudnia proces skfadania lecz zapewnia wiekszg trwatosc.

Analogicznie trzecia przekfadka 11 moze by¢ potgczona trwale z rdzeniem 5, a przektadki druga
10 i czwarta 12 z przegroda.

Przegrode 6 mozna zrealizowac¢ jako konstrukcje azurowg albo zespot tacznikéw pomiedzy scia-
nami drugiego elementu 2. Moze jg rowniez stanowic lite denko z otworem na rdzen 5.

W drugim przyktadzie wykonania uzyskano poprawe sztywnosci i wtasnosci ttumigcych urzadzenia
wedtug wynalazku poprzez modyfikacje ksztattu drugiego elementu 2. Drugi element 2 réwniez w tym przy-
ktadzie ma walcowaty ksztalt lecz ponizej przegrody 6 jego sciana boczna jest przedtuzona ku pierwszemu
elementowi 1, jak pokazano na Fig. 2. Pomiedzy elementami pierwszym 1 i drugim 2 pozostawiono piecio-
milimetrowy odstep wypetniony poliuretanowg uszczelkg 13. Taki odstep jest wiasciwy dla warunkéw pracy
thumika drgan stotu laboratoryjnego. W innych zastosowaniach mozna zapewni¢ inny, adekwatny. Odstep
nalezy minimalizowac¢ przy tym ograniczeniu iz niedopuszczalne jest zetkniecie sie pierwszego 1 i drugiego
2 elementu przy w catym zatozonym zakresie amplitud drgan. W ten sposéb wszystkie elementy urzadzenia
thumigcego zostaty zamkniete w uktadzie utworzonym przez pierwszy element 1 drugi element 2 i uszczelke
13. Wolne przestrzenie wewnatrz tego ukfadu réwniez wypetniono materiatem sypkim. Bardziej szczegbtowo
ten przykifad wykonania zostat ukazany na Fig. 3, na ktérej przedmiot wynalazku jest ukazany w roztozeniu
tak, Zze sg czytelne ksztalty wykonanych elementéw. W drugim elemencie 2 ukazano otwér 16 umozliwiajgcy
dosypanie materiatu sypkiego po ztoZzeniu ttumika, zamykany korkiem 17. Dzieki otworom 18 w przegrodzie
6 materiat sypki nie zatrzymuje sie w potowie lecz przenika réwniez do dolnych przestrzeni. Alternatywa
moze byé azurowa konstrukcja przegrody 6. Drugim materiatem sypkim rowniez w tym przyktadzie jest pia-
sek. Ten sam tlumik w przekroju ztozonym, w perspektywie ukazano na Fig. 4.

W kolejnym przyktadzie wykonania, ukazanym na Fig. 5 ttumik wedtug wynalazku jest bardziej
rozbudowany. Oprocz dwoch kieszeni pierwszej 3 i drugiej 4 stosuje sie dwie dodatkowe: trzecig kieszen
23 i czwartg kieszeh 24. W tym przyktadzie wykonania przegroda 6 jest podwadjna i sktada sie z przy-
najmniej dwéch rozsunietych przegrdd, pierwszej 61 i drugiej 62. Pomiedzy pierwszg przegrodg 61
a drugg przegrodg 62 znajdujg sie trzecia kieszen 23 przystosowana do napetiania materiatem sypkim
i czwarta kieszen 24 przystosowana do napetniania materiatem sypkim. Sg one oddzielone od siebie prze-
groda 71 umieszczong na rdzeniu 3. Element 2 jest zaopatrzony w $ciane boczng 12. W odstepie pomiedzy
$ciang boczng 12 a pierwszym elementem 1 znajduje sie poliuretanowa uszczelka 13. Puste przestrzenie
wewnatrz Sciany 12 sg wypetnione trzecim materiatem sypkim, co usztywnia catg konstrukcje. Takie rozwig-
zanie umozliwia zastosowanie parami r6znych materiatéw sypkich w réznych kieszeniach pierwszej 3 i dru-
giej 4 oraz trzeciej 23 i czwartej 24 i uzyskanie tym samym fgcznie lepszych wiasciwosci ttumigcych.

W sposobie wedtug wynalazku ttumik wedtug wynalazku sktada sie od razu na elementach, mie-
dzy ktérymi nalezy zapewni¢ ttumienie drgan. W szczegdlnosci mogg to byé nogi i stopy nég stotow
laboratoryjnych.

Jest jasnym, Zze na podstawie powyzszego opisu znawca bytby w stanie rutynowo zaproponowac
rézne warianty przedstawionej konstrukcji nie odchodzgc od istoty wynalazku zgodnie z ktérg miedzy
pierwszym a drugim elementem zapewnia sie potgczenie wylgcznie przez materiat sypki, jednak dzielgc
go na przynajmniej dwie kieszenie. W szczegdlnosci jest jasnym, ze znawca jest w stanie zaproponowac
rézne ksztatty elementéw i przegrdd, jak rowniez zastosowaé wiekszg liczbe kieszeni wypetniajgc je
materiatami sypkimi o wtasciwosciach mechanicznych dostosowanych do okreslonego zastosowania.
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Zastrzezenia patentowe

Ttlumik drgan przenoszonych pomiedzy pierwszym elementem (1) a drugim elementem
(2), zaopatrzony w pierwszg kieszen (3) przystosowang do napetniania materiatem syp-
kim, znamienny tym, ze pierwsza kieszen (3) ma zasadniczo toroidalny ksztalt a ttumik
jest ponadto zaopatrzony w przynajmniej druga kieszen (4) majgca zasadniczo toroidalny
ksztalt przystosowang do wypetnienia pierwszym materiatem sypkim (8), przy czym pierw-
sza kieszen (3) i druga kieszen (4) sg rozmieszczone wokdt umieszczonego zasadniczo
centralnie rdzenia (5) z rozszerzonym koncem (7), potgczonego funkcjonalnie z pierwszym
elementem (1), natomiast drugi element (2) jest zaopatrzony w potgczong z nim funkcjo-
nalnie przegrode (6) znajdujgca sie pomiedzy pierwszg kieszenig (3) a drugg kieszenig
(4), przy czym druga kieszen (4) znajduje sie pomiedzy rozszerzonym koncem (7) rdzenia
(5) a przegrodg (6) potaczong funkcjonalnie z drugim elementem (2), za$ pierwsza kieszen
(3) znajduje sie po przeciwnej stronie tej przegrody (6), pomiedzy tg przegroda (6) a pierw-
szym elementem (1).

Thumik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pierwsza kieszen (3) jest umieszczona pomiedzy
pierwszg przektadka (9) a drugg przektadka (10), przy czym pierwsza przekfadka (9) kontak-
tuje sie z pierwszym elementem (1) a druga przektadka (10) kontaktuje sie z przegrodg (6),
natomiast druga kieszen (4) jest umieszczona pomiedzy trzecig przektadkg (11) a czwartg
przektadkg (12), przy czym trzecia przektadka (11) kontaktuje sie z rozszerzonym koncem (7)
rdzenia (5) a czwarta przektadka (12) kontaktuje sie z przegrodg (6).

Thumik wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze przynajmniej jedna przektadka jest zaopatrzona
W ghiazdo mieszczgce czesciowo kieszen.

Ttumik wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze pierwsza przektadka (9) i druga przektadka (10)
sg zaopatrzone w gniazda mieszczace przynamniej czesciowo pierwszg kieszen (3), zas trze-
cia przektadka (11) i czwarta przektadka (12) sg zaopatrzone w gniazda mieszczace przy-
najmniej cze$ciowo druga kieszen (4).

Tlumik wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze pierwsza przektadka (9)
jest zintegrowana z pierwszym elementem (1).

Tlumik wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 5, znamienny tym, ze drugi element (2) jest zao-
patrzony w Sciane (14) rozciggajgca sie ku pierwszemu elementowi (1) i otaczajgca pierwsza
kieszen (3) oddzielong od pierwszego elementu (1) elastyczng uszczelkg (13) tak, ze puste
przestrzenie pomiedzy pierwszym elementem (1), drugim elementem (2), rdzeniem (5) oraz
pierwszg kieszenig (3) i drugg kieszenig (4), sg przystosowane do wypetnienia drugim mate-
riatem sypkim (15), zas przynajmniej jeden sposréd pierwszego elementu (1) i drugiego ele-
mentu (2) jest zaopatrzony w otwor (16) przystosowany do wprowadzania drugiego materiatu
sypkiego (15) i zamykany korkiem (17).

Tlumik wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 6, znamienny tym, ze pierwsza kieszen (3) i druga
kieszen (4) sg wykonane z materiatu elastycznego.

Tlumik wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze materiat elastyczny stanowi poliuretan.

Tlumik wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 8, znamienny tym, Ze przegroda (6) jest podwdjna
i sklada sie z przynajmniej dwéch rozsunietych przegréd, pierwszej (61) i drugiej (62), przy
czym pomiedzy pierwszg przegroda (61) a drugg przegrodg (62) znajdujg sie trzecia kieszen
(23) przystosowana do napetniania materiatem sypkim i czwarta kieszen (24) przystosowana
do napetniania materiatem sypkim, oddzielone od siebie przegrodg (71) potgczong funkcjo-
nalnie z rdzeniem (5).

Sposéb ttumienia drgan przenoszonych miedzy pierwszym elementem (1) a drugim elemen-
tem (2) z zastosowaniem kieszeni z materiatem sypkim, znamienny tym, ze oprdcz pierw-
szej kieszeni (3) stosuje sie drugg kieszenh (4) rowniez wypetniong materiatem sypkim, przy
czym obie kieszenie majg zasadniczo toroidalny ksztait i rozmieszcza sie je wokét rdzenia
(5) z rozszerzonym koticem (7), ktdry fgczy sie funkcjonalnie z pierwszym elementem (1),
przy czym pierwszg kieszen (3) umieszcza sie blizej pierwszego elementu (1) a drugg kie-
szen (4) umieszcza sie blizej drugiego elementu (2) a pomiedzy pierwszg kieszenig (3)
a drugg kieszenig (4) umieszcza sie przegrode (6), ktorg faczy sie funkcjonalnie z drugim
elementem (2).
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11. Sposoéb wedtug zastrz. 10, znamienny tym, ze drugi element (2) zaopatruje sie w $ciane (14)
rozciggajgca sie ku pierwszemu elementowi (1) i otaczajgcg pierwszg kieszen (3), a odstep
pomiedzy krawedzig tej sciany (14) a pierwszym elementem (1) uszczelnia sie elastyczng
uszczelkg (13), natomiast puste przestrzenie pomiedzy pierwszym elementem (1), drugim ele-
mentem (2), rdzeniem (5) oraz pierwsza (3) i drugg (4) kieszenig, wypetnia sie drugim mate-
riatem sypkim (15).

Rysunki
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