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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad do wyznaczania wartosci opdznienia przejmowania
przez stacje kontroli nad kanatem transmisyjnym, znajdujgcy zastosowanie w przewodowych i bezprze-
wodowych sieciach komputerowych, komunikacji miedzyprocesorowej oraz rozproszonych systemach
kontrolno-pomiarowych.

Znany ze standardu IEEE 802.3 Ethernet sposéb wyznaczania wartosci opdznienia przejmowa-
nia przez stacje kontroli nad kanatem transmisyjnym jest wykorzystywany w przypadku retransmitowa-
nia ramki, ktérej poprzednia transmisja nie powiodta sie. Sposéb ten polega na generowaniu za pomocag
generatora losowego o rozktadzie ptaskim 10-bitowego stowa binarnego. W n-tej prébie retransmisji pod
uwage jest branych tylko n najmniej znaczacych bitbw nowo wygenerowanego stowa binarnego. War-
tos¢ reprezentowang przez stany tych bitdow przypisuje sie nastepnie mnoznikowi kwantu czasu opéz-
nienia. lloczyn tego mnoznika oraz kwantu czasu opéznienia okresla wartos¢ opdznienia, nazywanego
czasem odktadania, po ktérym stacja moze rozpoczgé kolejng prébe retransmisji ramki. Opisany sposéb
jest nazywany binarnym eksponencjalnym odktadaniem. Jego stosowanie powoduje zwiekszenie praw-
dopodobienstwa wykorzystywania krétkich op6znien retransmisiji i jednoczesne zmniejszenie prawdo-
podobiehAstwa wykorzystywania dtugich opdznien retransmisji.

Znany ze standardu IEEE 802.3 Ethernet uktad do wyznaczania warto$ci opéznienia przejmowa-
nia przez stacje kontroli nad kanatem transmisyjnym zawiera generator losowy o rozktadzie ptaskim.
Generator ten jest wyposazony w wejscie sygnalu wyzwalajacego oraz wyjscie 10-bitowego stowa
binarnego, ktdre jest potaczone z wejsciem transkodera. Transkoder o strukturze dyskryminatora bitéw
jest wyposazony w wejscie numeru préby retransmisji potgczone z licznikiem retransmisji oraz wyjscie
mnoznika kwantu czasu opéznienia. Licznik retransmisji jest wyposazony w wejscie zerujgce oraz wej-
Scie zliczania retransmisji.

Sposéb wyznaczania wartosci opdznienia przejmowania przez stacje kontroli nad kanatem
transmisyjnym, wedtug wynalazku, polega na generowaniu za pomoca generatora losowego o rozkta-
dzie ptaskim stowa binarnego o losowej wartosci. Na podstawie wartosci tego stowa binarnego wyzna-
cza sie nastepnie, za pomocg transkodera, wartos¢ opdznienia, bedg wielokrotnoscig kwantu czasu
opo6znienia. Wielokrotnos$¢ ta jest przy tym nie wieksza od liczby n.

Istotg rozwigzania jest to, ze stowo binarne, ktdrego warto$¢ generuje sie za pomocg generatora
losowego, sktada sie z n bitéw. Natomiast wielokrotnos¢ kwantu czasu opdznienia wyznacza sie na
podstawie wartosci stowa binarnego, za pomocg transkodera w ten sposaéb, iz wielokrotnosci tej nadaje
sie wartos¢ rowng najwiekszej sposréd wartos¢ indeksow tych bitéw stowa binarnego, ktérym przypi-
sano, za pomocg generatora losowego wartosci 1.

Korzystne jest, gdy za pomocg generatora losowego generuje sie stowa binarne o wartosciach
z zakresu od 1 do n-tej potegi liczby 2 pomniejszonej o 1.

Korzystne jest, gdy za pomocg generatora losowego generuje sie stowa binarne o wartosciach
z zakresu od 0 do n-tej potegi liczby 2 pomniejszonej o 1. Wielokrotnosci kwantu czasu opéznienia
przypisuje sie wowczas, za pomocg transkodera, warto§¢ 0 w takim przypadku, gdy wszystkie bity
wygenerowanego stowa binarnego majg wartosc¢ 0.

Ukftad do wyznaczania wartosci opdznienia przejmowania przez stacje kontroli nad kanatem
transmisyjnym, wedtug wynalazku, zawiera generator losowy o rozktadzie ptaskim, wyposazony w wej-
Scie sygnatu wyzwalajgcego oraz wyjscie stowa binarnego. Wyjscie to jest potgczone z wejsciem tran-
skodera wyposazonego w wyjscie wielokrotnosci kwantu czasu opdznienia.

Istotg rozwigzania jest to, ze liczba n linii wyjScia stowa binarnego, bedaca jednoczesnie liczbg
linii wejscia transkodera, jest rowna maksymalnej z wartosci jakie przypisuje sie, za pomocg trans-
kodera, wielokrotnosci kwantu czasu opdéznienia.

Korzystne jest, gdy transkoder jest zrealizowany w postaci dekodera priorytetowego typu 1 z n.

Proponowany sposéb wyznaczania wartosci opéznienia ksztattuje rozktad prawdopodobienstwa
pojawiania sie poszczegdlnych wielkosci tego opdznienia. Najdtuzsze z opdznien, rowne n-krotnej wiel-
kosci kwantu czasu opéznienia T jest otrzymywane z prawdopodobienstwem piecdziesiecioprocento-
wym. Prawdopodobienstwo pojawienia sie kazdego kolejnego, coraz krétszego opéznienia jest dwu-
krotnie mniejsze od prawdopodobiefistwa pojawienia sie jego dtuzszego sasiada. Stacje postugujgce
sie takim rozktadem prawdopodobienstwa losowanych czaséw odktadania zmniejszajg ryzyko powsta-
nia kolizji w trakcie przejmowania przez nie kontroli nad kanatem.
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Uktad wyznaczajgcy warto$ci opdznienia charakteryzuje sie duzg prostotg i moze by¢ zbudowany
z niewielkiej liczby podstawowych funktoréw logicznych.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym przedsta-
wiono schemat blokowy ukfadu wyznaczajgcego wartosci opoznienia.

Zgodnie z wynalazkiem sposdb wyznaczania warto$ci opoznienia przejmowania przez stacje
kontroli nad kanatem transmisyjnym polega na wyrazeniu tego opdznienia w postaci wielokrotnosci k
kwantu czasu opdznienia T. Wielokrotnosc¢ k jest przy tym nie mniejsza od 1 i nie wieksza od liczby n.
Wartos$¢ wielokrotnosci k wyznacza sie poprzez wygenerowanie za pomocg generatora losowego RG
o rozkladzie ptaskim wartosci n-bitowego stowa binarnego B, zawierajgcego bity bn, ..., bi. Stowo bi-
narne B moze przy tym przyjmowac wartosci z zakresu od 1 do n-tej potegi liczby 2 pomniejszonej o 1,
a pojawienie sie kazdej z nich jest jednakowo prawdopodobne. Na podstawie wartosci binarnego stowa B
wielokrotnosci k nadaje sie nastepnie, za pomoca transkodera PD, wartos¢ réwng najwiekszej sposrod
wartos¢ indeksow tych sposréd bitdw stowa binarnego B, ktérym za pomoca generatora losowego RG
przypisano wartosci 1.

Inny przyktadowy sposéb wyznaczania wartosci opéznienia przejmowania przez stacje kontroli
nad kanatem transmisyjnym rézni sie od poprzedniego tym, ze stowo binarne B moze przyjmowac war-
tosci z zakresu od 0 do n-tej potegi liczby 2 pomniejszonej o 1. Ponadto, wielokrotnosci k przypisuje sieg,
za pomocg transkodera PD, wartos¢ 0 w takim przypadku, gdy wszystkie bity wygenerowanego stowa
binarnego B majg wartosc 0.

Zgodnie z wynalazkiem ukfad do wyznaczania warto$ci opéznienia przejmowania przez stacje
kontroli nad kanatem transmisyjnym, w przyktadowym rozwigzaniu, przedstawionym na rysunku,
zawiera generator losowy RG o rozktadzie ptaskim oraz transkoder PD, zrealizowany w postaci deko-
dera priorytetowego typu 1 z n. Sygnat wyzwalajgcy Trg jest podawany na wejscie generatora losowego
RG, wyposazonego w wyjscie stowa binarnego B. Wyjscie to, sktadajagce sie z n linii jest potgczone
z wejsciem transkodera PD wyposazonego w wyjscie wielokrotnosci k kwantu czasu opdznienia T.

Wyznaczanie wartosci opdznienia przejmowania przez stacje kontroli nad kanatem transmisyj-
nym realizowane, wedtug wynalazku, w przyktadowym uktadzie, przedstawionym na rysunku, przebiega
nastepujgco. W chwili wykrycia przez generator losowy RG aktywnego zbocza podanego na wejscie
sygnatu wyzwalajgcego Trg, generator losowy RG generuje warto$¢ n-bitowego stowa binarnego B
z zakresu od 1 do n-tej potegi liczby 2 pomniejszonej o 1. Nastepnie generator losowy RG podaje war-
tos¢ wygenerowanego stowa binarnego B, za posrednictwem wyjscia stowa binarnego B na wejscie
transkodera PD. Wéwczas transkoder PD o strukturze dekodera priorytetowego typu 1 z n podaje na
swe wyjscie wielokrotno$ci k kwantu czasu opdznienia T warto$¢ indeksu najbardziej znaczgcego spo-
8rdd tych bitéw stowa binarnego B, ktére aktualnie majg wartosc¢ 1.

W drugim przyktadzie wyznaczanie wartosci opéznienia przejmowania przez stacje kontroli nad
kanatem transmisyjnym rézni sie od realizowanego w pierwszym przyktadzie tym, ze generator losowy
RG generuje wartos¢ n-bitowego stowa binarnego B z zakresu od 0 do n-tej potegi liczby 2 pomniejszo-
nej o 1. Jezeli wszystkie bity bn, ..., bo stowa binarnego B podanego na wejscie transkodera PD majg
wartos¢ 0, wéwczas transkoder PD podaje na swe wyjscie wielokrotnosci k kwantu czasu opéznienia T
wartosc 0.

Wykaz oznaczen na rysunku

B stowo binarne

bn, .., bo  bity stowa binarnego B

T kwant czasu op6znienia

k wielokrotnosé kwantu czasu opdznienia T
RG generator losowy

PD transkoder

Trg sygnat wyzwalajgcy

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wyznaczania wartosci opoznienia przejmowania przez stacje kontroli nad kanatem
transmisyjnym polegajagcy na generowaniu za pomocg generatora losowego o rozktadzie pta-
skim stowa binarnego o losowej wartosci, a nastepnie wyznaczaniu na podstawie wartoSci
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tego stowa binarnego, za pomocg transkodera, wartosci opéznienia bedgcej wielokrotnoscig
kwantu czasu op6znienia, przy czym wielokrotnosc ta jest nie wieksza od liczby n, znamienny
tym, ze stowo binarne (B), ktérego warto$¢ generuje sie za pomocg generatora losowego
(RG), sktada sie z n bitéw (bn, ..., b1), zas wielokrotno$¢ (k) kwantu czasu opdznienia (T)
wyznacza sie na podstawie wartosci stowa binarnego (B), za pomocg transkodera (PD) w ten
sposob, iz wielokrotnosci (k) nadaje sie wartos¢ rowng najwiekszej sposréd warto$é indeksow
tych sposrad bitéw stowa binarnego (B), ktérym za pomocg generatora losowego (RG) przy-
pisano wartosci 1.

. Sposob, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze za pomocg generatora losowego (RG) gene-
ruje sie stowa binarne (B) o wartosciach z zakresu od 1 do n-tej potegi liczby 2 pomniejszo-
nejo 1.

. Sposob, wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze za pomocg generatora losowego (RG) gene-
ruje sie stowa binarne (B) o warto$ciach z zakresu od 0 do n-tej potegi liczby 2 pomniejszonej
o 1, zas wielokrotnosci (k) przypisuje sie, za pomocg transkodera (PD), wartos¢ 0 w takim
przypadku, gdy wszystkie bity wygenerowanego stowa binarnego (B) majg wartosc¢ 0.

. Ukfad do wyznaczania wartosci opdznienia przejmowania przez stacje kontroli nad kanatem
transmisyjnym, zawierajgcy generator losowy o rozktadzie ptaskim, wyposazony w wejscie
sygnatu wyzwalajgcego oraz wyjscie stowa binarnego, ktore jest potgczone z wejsciem trans-
kodera wyposazonego w wyjscie wielokrotnosci kwantu czasu opdznienia, znamienny tym,
ze liczba n linii wyjscia stowa binarnego (B), bedgca jednoczesnie liczbg linii wejscia trans-
kodera (PD), jest rowna maksymalnej z wartosci, jakie przypisuje sie, za pomocg transkodera
(PD), wielokrotnosci (k) kwantu czasu opoznienia (T).

. Ukfad wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze transkoder (PD) jest zrealizowany w postaci
dekodera priorytetowego typu 1 z n.
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