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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzgdzenie do transportu tadunku we wodzie. Wynalazek
moze by¢ stosowany zwtaszcza w gornictwie morskim do wydobywania fadunku z gtebokosci wiekszych
niz 200 m.

Znane sg rozwigzania, ktérych zasada dziatania oparta jest o zmiane $redniej gestosci transpor-
towanego obiektu, w stosunku do gestosci otaczajgcej go cieczy. W przypadku, kiedy srednia gestosé
modutu jest wieksza niz otaczajgcego go medium, nastepuje opadanie, natomiast w przeciwnym przy-
padku wynurzanie. Sposéb ten, uzywany w fodziach podwodnych, oparty jest na zastosowaniu zbiorni-
kéw balastowych, ktére w zaleznosci od potrzeby sg napetniane lub oprézniane. Metoda ta jest wyko-
rzystywana w przypadku, kiedy gtebokos$¢ zanurzenia nie jest duza i nie przekracza kilkuset metréw.
Ponizej tej glebokosci, z przyczyn technicznych, uzywa sie metody polegajgcej na zanurzaniu z bala-
stem, a wynurzaniu po zrzuceniu balastu. Balast jest bezpowrotnie tracony osiadajgc na dnie eksploat-
owanego zbiornika wodnego.

Sposob transportu fadunku w wodzie, wedtug wynalazku, polega na zmianie $redniej gestosci
obiektu, sktadajgcego sie z urzadzenia transportujgcego i tadunku, w stosunku do gestosci otaczajgcej
wody. Istotg jest to, ze w urzadzeniu transportujgcym, wyposazonym w zbiornik, umieszcza sie materiat
pirotechniczny, uzyty jako zrédto energii rozprezenia. W trakcie przemieszczania urzadzenia transpor-
tujgcego inicjuje sie proces pirotechniczny wywotujacy przejscie fazowe z ciata statego lub cieczy w gaz.
Wywotuje sie zatem wzrost objetosci przestrzeni gazowej a zmniejszenie objetosci przestrzeni wodnej
zamknietego zbiornika tego urzadzenia. W chwili, kiedy sita wyporu przewyzszy ciezar urzadzenia
z transportowanym tadunkiem rozpocznie sie wynurzanie. Zmiany objetosci przestrzeni gazowej regu-
luje sie za pomoca co najmniej jednego sterujgcego zaworu gazowego, a objetos¢ przestrzeni wodnej
Zza pomocg co najmniej jednego zaworu sterujgcy wodnego.

Korzystnym jest, jesli proces pirotechniczny inicjuje sie w najnizszym potozeniu roboczym urza-
dzenia transportujgcego.

Korzystnym jest, jesli proces pirotechniczny inicjuje sie w trakcie przemieszczania urzadzenia
transportujgcego w dot.

Istotg urzgdzenia transportujgcego, zawierajgcego element nosny i elementy mocujgce tadunek,
jest to ze element nosny skfada sie z zamknietego zbiornika oraz z reaktora zawierajgcego materiat
pirotechniczny, potgczonych szczelnie rurg. Obudowa reaktora, rura tgczaca te obudowe ze zbiornikiem
oraz cze$¢ zbiornika stanowig przestrzen gazowg, a pozostata czes¢ zbiornika tworzy przestrzen
wodng. Zbiornik jest sztywny, o niezmiennej objetosci. Ponadto urzgdzenie wyposazone jest w co naj-
mniej jeden zawdr gazowy potgczony z przestrzenig gazowa i co najmniej jeden zawoér wodny potgczony
z przestrzenig wodng. Objetos¢ zbiornika dobiera sie odpowiednio do ciezaru fadunku podnoszonego
tadunku.

Korzystnie jest, ze reaktor usytuowany jest powyzej zbiornika.

Korzystnie jest, ze rura ma ksztalt i wtadciwosci wymiennika ciepta.

Po zainicjowaniu procesu pirotechnicznego gaz wygenerowany w reaktorze zaczyna napetniaé
zbiornik. W chwili, kiedy sita wyporu przewyzszy ciezar urzadzenia z transportowanym tadunkiem obiekt
rozpocznie sie wynurza¢. Wraz ze spadkiem cisnienia hydrostatycznego gaz w zbiorniku bedzie sie
rozprezat powodujgc wzrost cisnienia. Aby zbiornik nie ulegt rozerwaniu, czyli aby nie dopusci¢ do osia-
gniecia granicznego cisnienia zwigzanego z wytrzymatoscig zbiornika, nadmiar gazu uchodzi zaworem
sterujgcym gazowym. Wylot z zaworu uksztattowany w postaci dysz skierowanych przeciwnie do kie-
runku ruchu spowoduje powstanie dodatkowe;j sity zwiekszajgcej predkos¢ wynurzania. Po osiggnieciu
planowanego zanurzenia, na przyktad powierzchni wody i zdjeciu fadunku, przez otwarcie zawora ga-
zowego i zawora wodnego oprdznia sie przestrzehn gazowg zbiornika, a napetnienia przestrzeh wodna.
W ten sposéb zwieksza sie srednig gesto$¢ obiektu w stosunku do gestosci otaczajgcej wody i umozli-
wia ponowne zanurzenie urzgdzenia transportujgcego.

Urzadzenie takie moze pracowaé indywidualnie, jak i zabudowane w przewodach zamknietych
samodzielnie, czy w powtarzajgcym sie cyklu zespotu urzadzen.

Przedmiot wynalazku zostat objasniony na przyktadach rozwigzania, pokazanych schematycznie
na rysunku. W przytoczonych przyktadach, na fig. 1-3 pokazano urzgdzenia o réznej konstrukcji, szcze-
golnie o réznej konstrukcji zbiornikéw.



PL 228 529 B1 3

Urzadzenie, we wszystkich przyktadach, zawiera element nosny i elementy mocujgce tadunek.
Element nosny sktada sie z zamknietego zbiornika (1) o sztywnych $cianach, oraz z reaktora (2) zawie-
rajacego materiat pirotechniczny. Zbiornik potgczony jest z reaktorem (2) za pomocg rury (3). Rura ma
ksztatt i wlasciwosci wymiennika ciepta, co zostato zrealizowane przez wprowadzenie radiatorow.

Zbiornik rozdzielony jest na dwie przestrzenie. Jedna z nich, przestrzen gazowa, utworzona jest
przez czes¢ wnetrza zbiornika, od strony reaktora, wraz w wnetrzem tgczacej rury i wnetrzem obudowy
reaktora. Przestrzenig wodng okreslono wnetrze zbiornika nie zajete przez gaz. Przestrzenie te w trak-
cie pracy urzadzenia transportujgcego zmieniajg swoje objetosci, jednak ich suma jest stata dla danego
urzgdzenia. Reaktor (2) usytuowany jest powyzej zbiornika (1) i w nim umieszcza sie materiat pirotech-
niczny. Urzadzenie wyposazone jest w dwa zawory. Zawory znajdujg sie, odpowiednio, zawér ga-
zowy (4) na wylocie gazu z przestrzeni gazowej, a zawor wodny (5) z przestrzeni wodnej. Zawory ste-
rowane sg automatycznie lub przez obstuge. Elementami nosnymi sg haki (6) zamocowane od dotu do
sztywnej obudowy zbiornika (1).

Przyktad 1

W tym urzgdzeniu wewnatrz sztywnego zbiornika (1) umieszczony jest ruchomy ttok (7). Po zai-
nicjowaniu procesu pirotechnicznego gaz z reaktora (2) dostajac sie do przestrzeni pomiedzy ttokiem
a Sciankg zbiornika, od strony reaktora, powoduje ruch ttoka w dét i wypchniecie, poprzez zawér
wodny (5), wody ze zbiornika. Po uzyskaniu sity wyporu wiekszej od ciezaru urzadzenia z tadunkiem,
zestaw rozpocznie wynurzanie. W jego trakcie, wraz ze spadkiem cisnienia hydrostatycznego, gaz
w zbiorniku bedzie sie rozprezat powodujgc dalszy ruch tloka (7), a przez to wypychanie wody i zwiek-
szenie objetosci wypetnionej gazem.

Przyktad 2

W przyktadzie tym, przed zainicjowaniem procesu pirotechnicznego, przestrzeh gazowa jest zre-
dukowana tak, iz caty zbiornik jest wypetniony wodg. Przegrode pomiedzy przestrzeniami stanowi na-
turalna powierzchnia rozdziatu faz ciecz-gaz.

Przyktad 3

W tym przykfadzie wewnatrz zbiornika umieszczony jest balon (8), ktérego wnetrze wraz z wne-
trzem fgczacej rury (3) i wnetrzem obudowy reaktora (2) stanowi przestrzen gazowa. Przestrzenig
wodng okreslono wnetrze zbiornika nie zajete przez balon. Balon, po zainicjowaniu procesu pirotech-
nicznego, zwieksza swojg objetos¢ i wypetnia sobg czes$¢ sztywnego zbiornika (1). Po zakohczeniu
wydobywania tadunku dzieje sie odwrotnie, analogicznie do innych przyktadowych rozwigzan.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb transportu tadunku w wodzie, zwlaszcza z duzych gtebokosci, polegajgcy na zmianie
Sredniej gestosci obiektu, sktadajgcego sie z urzadzenia transportujgcego i tadunku, w sto-
sunku do gestosci otaczajgcej wody, znamienny tym, ze w urzadzeniu transportujgcym, wy-
posazonym w zbiornik (1), umieszcza sie materiat pirotechniczny, uzyty jako zroédto energii
rozprezenia, a w trakcie przemieszczania urzadzenia transportujgcego inicjuje sie proces pi-
rotechniczny wywotujgcy przejscie fazowe z ciata statego lub cieczy w gaz, a zatem wywotu-
jacy wzrost objetosci przestrzeni gazowej i zmniejszenie objetosci przestrzeni wodnej za-
mknietego zbiornika (1), przy czym objeto$¢ przestrzeni gazowej reguluje sie za pomocg co
najmniej jednego sterujgcego zaworu gazowedo (4), a objetos¢ przestrzeni wodnej za pomocg
€O najmniej jednego sterujgcego zaworu wodnego (5).

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze proces pirotechniczny inicjuje sie w najnizszym
potozeniu roboczym urzgdzenia transportujgcego.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze proces pirotechniczny inicjuje sie w trakcie
przemieszczania urzadzenia transportujgcego w dét.

4. Urzadzenie transportujgce tadunek w wodzie, zwtaszcza z duzych gtebokosci zawierajgce ele-
ment no$ny i elementy mocujgce tadunek, znamienne tym, ze element nosny sktada sie z za-
mknietego zbiornika (1) oraz z reaktora (2) zawierajgcego materiat pirotechniczny, potgczo-
nych ze sobg rurg (3), przy czym obudowa reaktora (2), rura (3) tgczaca te obudowe ze zbior-
nikiem (1) oraz czesé¢ zbiornika (1) stanowig przestrzen gazowsg, a pozostata czes¢ zbior-
nika (1) tworzy przestrzen wodng, przy czym zbiornik (1) jest sztywny, o niezmiennej objetosci,
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a ponadto urzgdzenie wyposazone jest w co najmniej jeden zawdér gazowy (4) potgczony
Z przestrzenig gazowa i co najmniej jeden zawér wodny (5) potgczony z przestrzenig wodna.
. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze reaktor (2) usytuowany jest powyzej zbior-
nika (1).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze rura (3) ma ksztatt i wtasciwosci wymiennika
ciepta.

Rysunki
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