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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad przetwarzania sity nacisku o przebiegu impulsowym
na energie elektryczng, zwtaszcza sity inicjowanej przejazdem pojazdu kotowego. Uktad stosowany
jest w wystepujgcych z nieustalong czestotliwoscig warunkach, nieproduktywnych impulséw sity.
Przyktadowo warunki wystepowania takich sit nacisku o przebiegu impulsowym wystepujg w infra-
strukturze komunikacji drogowej, w miejscach wbudowania progéw wymuszajgcych ograniczenie
predkosci pojazdow, przy bramkach autostradowych, podjazdach na parkingi, na stacje dystrybuciji
paliwa, przed znakiem drogowym ,Stop”, ale réwniez w windach, trasach duzego natezenia ruchu
pieszego, schodach, korytarzach i podejsciach, czyli w miejscach gdzie mogg by¢ zabudowane
elementy powierzchniowe, ktdére pod obcigzeniem przemieszczajgcego sie pojazdu lub cztowieka
moga by¢ wychylane z potozenia spoczynkowego.

Znany z brytyjskiego opisu patentowego GB 2461860 uktad przetwarzajgcy energie zawiera
wbudowang w droge ruchoma ptyte najazdowa, ktorej pionowe ugiecie pod naciskiem kota pojazdu
napedza sprezarke wyporowg w postaci ttokowej pompy powietrza. Pompa zasila pneumatyczny
sitownik ttokowy, ktéry potgczony jest ttoczyskiem z przektadnig zebatkowa. Zebnik przekfadni osa-
dzony jest na wale, ktéry potgczony jest przez jednokierunkowe sprzegto z generatorem pradu elek-
trycznego. Powrét elementdw urzgdzenia do potozenia wyjsciowego wymuszony jest sprezynami.
Wszystkie zespoty urzgdzenia zabudowane sg pod powierzchnig nawierzchni drogowe.

Inne rozwigzanie uktadu przetwarzajgcego energie ruchu pojazdéw drogowych, przedstawione
w opisie patentowym GB 1332202 w przyktadzie wykonania wedtug Fig. 2 rysunku, zawiera kilka
uchylnych progéw wbudowanych w nawierzchnie drogowg prostopadle do kierunku jazdy. Ptyty pro-
goéw potgczone sg przegubowo z hydraulicznymi pompami wyporowymi, z ktérych ciecz pod cisnie-
niem zasila wirnik turbiny Peltona. Wat turbiny przez przektadnie ciegnowg napedza generator prgdu
elektrycznego. Réwniez w tym rozwigzaniu zespoty ukfadu zabudowane sg w wykopie pod na-
wierzchnig, co wymaga wbudowania konstrukcji podpierajgcej dla zapewnienia wymaganej noSnosci.

Znane sg rowniez ukiady urzadzen, przyktadowo z opiséw patentowych PL P-287025,
US 8123431 (EP 2074326) i US 6204568, w ktoérych sita o przebiegu impulsowym wywotujgca ruch
pionowy elementu uchylnego przetwarzana jest bezposrednio w przektadni zebatkowej na mecha-
niczng energie kinetyczng. Obroty zebnika poprzez wat i sprzegto jednokierunkowe przenoszone
sg na wirnik generatora prgdu. Ruch powrotny do potozen wyjsciowych w opisanych rozwigzaniach
dokonuje sie energig sprezyn napinanych w fazie napedu generatora. Zespoty uczestniczace w trans-
formacji energii zabudowane sg pod nawierzchnig drogowg. Zadne z wymienionych rozwigzan prze-
twarzania energii nie wykorzystuje mechanicznej energii potencjalne;.

Problemem technicznym rozwigzywanym przez niniejszy wynalazek jest ograniczenie zakresu
prac ingerujgcych w strukture nawierzchni lub obiektu i w efekcie czasu wylgczenia z eksploatacji po-
wierzchni zabudowy.

Rozwigzanie ukfadu wedtug niniejszego wynalazku, podobnie jak w powyzej opisanych rozwig-
zaniach, zawiera sprezarke wyporowg powietrza napedzang wahliwym mechanizmem dzwigniowym
przez wystepujgca z nieustalong czestotliwoscig site nacisku oraz liniowy sitownik ttokowy napedzaja-
cy przekfadnie zebatkowg. Zebnik przektadni potgczony jest watem przez sprzegto jednokierunkowe
i koto zamachowe z generatorem pradu elektrycznego. Istota wynalazku polega na tym, ze sitownik
ttokowy jest jednostronnego dziatania z odpowietrzong w sposoéb ciggty komorg tloczyskowg oraz
ze zabudowany jest on w usytuowaniu pionowym, poza miejscem posadowienia wahliwego mechani-
zmu dzwigniowego. Sita ciezkosci tloka z ttoczyskiem powiekszona o site ciezkosci zebatki przektadni
zebatkowej jest wieksza od sity tarcia ttoka o $cianke cylindra sitownika. Sprezarka wyporowa pota-
czona jest z akumulatorem cisnienia, z ktérego zasilana jest komora podttokowa sitownika poprzez
bistabilny zawér rozdzielajgcy, obustronnie sterowany pneumatycznie sygnatami: z zaworu z regulacjg
cisnienia przesterowania oraz z zaworu krancowego gérnego martwego punktu sitownika.

Korzystnym jest, gdy w przewdd tgczagcy zawdr z regulacjg cisnienia przesterowania z bistabil-
nym zaworem rozdzielajgcym wbudowany jest zawoér krancowy dolnego martwego punktu sitownika.

W korzystnym wykonaniu wynalazku zawory sterujgce bistabilnym zaworem rozdzielajgcym ma-
ja konstrukcje suwakowg normalnie zamknietg typu 3/2.

Uktad wedtug wynalazku wykorzystuje site nacisku o przebiegu impulsowym do wykonania pracy
i uzyskania potencjatu termodynamicznego gazu — energii ciSnienia sprezonego powietrza, ktéra kolejno
jest przetwarzana: w sitowniku ttokowym na mechaniczng energie kinetyczng ruchu ttoka, ttoczyska
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i zebatki, nastepnie w przektadni zebatkowej na mechaniczng energie kinetyczng ruchu obrotowego
zebnika i sprzezonego z nim wirnika generatora oraz finalnie w generatorze na energie elektryczna.

Konstrukcja urzgdzenia o takim uktadzie przetwarzania ztozona jest ze znanych zespotow,
Z ktérych wszystkie oprocz zespotu pompy wyporowej mogg by¢ zabudowane jako wolnostojgce, obok
a nie pod trasg komunikacyjna.

Uktad przetwarzania wedtug wynalazku wyjasniony jest opisem przyktadowego wykonania zo-
brazowanego schematem na rysunku.

Uktad przetwarzania zasilany jest sprezonym powietrzem z jednej lub kilku pomp wyporo-
wych 1, przyktadowo membranowych, ktérych czton roboczy napedzany jest sitg o przebiegu impul-
sowym, wprowadzany w ruch pionowy obcigzanej tg sitg ptyty uchylnej, przyktadowo progu zwalnia-
jacego wbudowanego w nawierzchnie jezdni lub pochytego podejscia albo schodow tras pieszych
w obiektach o duzym natezeniu ruchu pieszego. Odbiornikiem energii sprezonego powietrza jest
sitownik ttokowy 3, jednostronnego dziatania z odpowietrzong w sposoéb ciggty przez filtr powietrza 8
komorg tloczyskowsg. Sitownik ttokowy 3 zabudowany jest w usytuowaniu pionowym, ttoczyskiem
potaczony jest z przekfadnig zebatkowa 4. Istotnym warunkiem konstrukcyjnym jest, by sita ciezko-
Sci ttoka z ttoczyskiem powiekszona o site ciezkosci zebatki przektadni zebatkowej 4 byta wieksza
od sity tarcia ttoka o $cianke cylindra sitownika 3 — co zapewni¢ ma mozliwie szybki, grawitacyjny
powro6t ttoka w dolne potozenie po odpowietrzeniu komory podttokowej. Zebnik przektadni zebatko-
wej 4 potagczony jest watem przez sprzegto jednokierunkowe 5, koto zamachowe 6 i multiplikujgca
przektadnie zebatg 7 z generatorem pradu elektrycznego G.

Praca sitownika ttokowego 3 sterowana jest z instalacji pneumatycznej ztozonej z: potgczonych
ze sprezarkg wyporowg 1 elementow: zawdér START — 11, typu 3/2, sterowany recznie dzwignig, ktory
w potozeniu odciecia od ukladu tgczy sprezarke wyporowg 1 z atmosfera, filtr powietrza z odwadnia-
czem 9, zawér zwrotny 10, zbiornik akumulatora cisnienia 2, bistabilny zawér rozdzielajgcy V1, smarow-
nica powietrza 12, zawor z regulacjg cisnienia przesterowania V2, zawoér krancowy GMP — V3, zawér
krancowy DMP — V4. Zawoér START — 11 w potozeniu odciecia sprezarki wyporowej 1 od instalacji, na
przyktad w sytuacji wykonywania regulacji, tgczy komore sprezania sprezarki wyporowej 1 z atmosfera,
praca sprezarki jest bez obcigzenia na biegu jalowym. Po recznym przesterowaniu zaworu START — 11
i potgczeniu sprezarki wyporowej 1 z instalacjg, nastepuje okres tadowania akumulatora cidnienia 2 po-
przez impulsy cisnienia losowo wystepujgcego dotadowania ze sprezarki 1 lub z kilku réwnolegle pota-
czonych sprezarek 1. Suwak bistabilnego zaworu rozdzielajgcego V1 znajduje sie w potozeniu odciecia
przytacza zasilania i odpowietrzenia przytacza komory podttokowej sitownika ttokowego 3. Po osiggnie-
ciu w akumulatorze 2 cisnienia o wymaganej warto$ci, ustalonej regulacjg napiecia sprezyny zaworu V2,
nastepuje jego przesterowanie i przy otwartym pod naciskiem zebatki zaworze krancowym V3 pneuma-
tyczne przesterowanie bistabilnego zaworu rozdzielajgcego V1, ktérego przeciwlegta komora sterowni-
cza jest odpowietrzona przez zawoér krancowy GMP — V3. Szybkos$é ruchu ttoczyska sitownika ttokowe-
go 3 zalezy od wielko$ci cisnienia roztadowania akumulatora 2, a energia ruchu obrotowego zebnika
przektadni zebatkowej 4 jest akumulowana w bezwladnosci kota zamachowego 6 i nastepnie oddawana
w generatorze pradu G. Jest oczywistym, ze przy ustaleniu warunkéw pracy o duzej dynamice i wysokim
cisnieniu roztadowania akumulatora 2, sitownik ttokowy 3 w strefie dobiegu ttoka do GMP bedzie wypo-
sazony w amortyzator, przyktadowo w sprezyne powietrzng — ktéra nie jest uwidoczniona na schemacie.
Osiagniecie przez sitownik ttokowy 3 potozenia gérnego martwego punktu GMP powoduje chwilowe
otwarcie zaworu krancowego V4 a impuls ci$nienia tego otwarcia przesteruje bistabilny zawér rozdziel-
czy w potozenie odpowietrzenia komory podttokowej sitownika 3.

Za wyjatkiem pompy wyporowej 1, pozostate zespoty oraz elementy uktadu zabudowane
sg w obudowie, ponad powierzchnig ruchu, co stanowi o krétkim montazu i czasie wytgczenia z ruchu
pasa komunikacji. W warunkach dostepnosci zabudowy utatwionymi sg rowniez czynnosci regulacyjno-
naprawcze.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad przetwarzania sity nacisku o przebiegu impulsowym na energie elektryczng, zwtaszcza
sity inicjowanej przejazdem pojazdu kotowego, zawierajgcy sprezarke wyporowg powietrza,
ktorej czton roboczy napedzany jest wahliwym mechanizmem dzwigniowym przez wystepujg-
cg z nieustalong czestotliwoscia site nacisku oraz liniowy sitownik ttokowy napedzajgcy prze-
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ktadnie zebatkowa, ktorej zebnik potgczony jest watem przez sprzegto jednokierunkowe i koto
zamachowe z generatorem pradu elektrycznego, znamienny tym, ze sitownik ttokowy (3) jest
jednostronnego dziatania z odpowietrzong w sposéb ciggty komorg ttoczyskowg oraz zabudo-
wany jest w usytuowaniu pionowym, przy czym sita ciezkosci jego ttoka z ttoczyskiem powiek-
szona o site ciezkosci zebatki przektadni zebatkowej (4) jest wieksza od sity tarcia ttoka
o $cianke cylindra sitownika (3), natomiast sprezarka wyporowa (1) potgczona jest z akumula-
torem cisnienia (2), z ktérego zasilana jest komora podttokowa sitownika (3) poprzez bistabilny
zawor rozdzielajgcy (V1), obustronnie sterowany pneumatycznie sygnatami: z zaworu z regu-
lacjg cisnienia przesterowania (V2) oraz z zaworu krancowego (V4) gérnego martwego punktu
(GMP) sitownika (3).

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w przewdd tgczgcy zawor z regulacjg cisnienia
przesterowania (V2) z bistabilnym zaworem rozdzielajgcym (V1) wbudowany jest zawér
krancowy (V3) dolnego martwego punktu (DMP) sitownika (3).

. Uktad wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze zawory sterujgce (V2, V3, V4) bistabilnym
zaworem rozdzielajgcym (V1) majg konstrukcje suwakowg normalnie zamknietg typu 3/2.
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