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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb chtodzenia i oczyszczania syngazu, stanowigcego ga-
zowy produkt procesu zgazowania paliwa statego o duzej zawartosci wegla, zwtaszcza odpadow
organicznych.

Znane s3 rozwigzania dotyczgce przeprowadzania procesu toryfikacji z bezprzeponowym czyn-
nikiem grzewczym, stanowigcym gaz inertny bez lub z bardzo matg zawartoscig tlenu, przy czym gaz
grzewczy stanowig najczesciej spaliny.

Znane sg takze sposoby zagospodarowania gazu wydzielonego z biomasy podczas procesu to-
ryfikacji, ktére skupiajg sie na ich spaleniu i wykorzystaniu energii bgdz w procesie suszenia biomasy
przed toryfikacjg bgdz bezposrednio w procesie toryfikacji.

Niektoére ze znanych rozwigzan wykorzystujg proces taryfikacji jako wstepng obrébke biomasy
przed jej zgazowaniem.

Znany jest na przyktad z opisu zgtoszenia polskiego wynalazku — numer zgtoszenia P-392265
sposéb toryfikacji biomasy i urzgdzenie do toryfikacji biomasy, polegajacy na osuszaniu i toryfikacji
biomasy, ktére odbywa sie rownoczesnie w dwoch réoznych zamknietych wspotsrodkowych komorach,
gdzie do komory wewnetrznej, na jej ruszt, podaje sie wilgotng biomase i suszy sie jg wirujgcymi gora-
cymi spalinami, ktére wzbogacone o pare wodng z biomasy odprowadza sie ciggle z komory, nato-
miast osuszong biomase przemieszcza sie przez otwor w jej Scianie bocznej do komory zewnetrznej
i zamyka sie ten otwor, po czym podaje sie nastepng porcje biomasy do komory wewnetrznej i naste-
puje réwnoczesne suszenie tej porcji Swiezej biomasy i taryfikacja osuszonej uprzednio podanej bio-
masy w komorze zewnetrznej wirujgcymi gorgcymi spalinami, ktére po schiodzeniu i wzbogaceniu
0 cze$¢ palnych czesci lotnych odprowadza sie z tej komory, a gotowy toryfikat odprowadza sie na
zewnatrz tej komory.

Znane dotychczas sposoby nie stanowig procesu zgazowania jednego medium i procesu toryfi-
kacji innego medium, zwigzanych ze sobg strumieniami gazowymi, dzieki czemu mozna osiggnac
istotng poprawe efektywnos$ci energetycznej kazdego z nich.

W znanych dotychczas rozwigzaniach, syngaz, stanowigcy gazowy produkt procesu zgazowa-
nia jednego medium, nie byt wykorzystywany w procesie toryfikacji ani tego samego medium, ani in-
nego medium.

Wedtug wynalazku, sposob chtodzenia i oczyszczania syngazu, charakteryzuje sie tym, ze syn-
gaz, opuszczajgcy proces zgazowania w temperaturze powyzej 500°C, przed skierowaniem, jako
czynnik grzewczy, do bezprzeponowego procesu toryfikacji biomasy lignocelulozowej, ktérg wstepnie
poddaje sie rozdrabnianiu i osuszaniu do wilgotnosci ponizej 20%, miesza sig, do uzyskania tempera-
tury mieszaniny od 200°C do 320°C, z czescig gazu, ktéry w procesie toryfikacji wzbogaca sie o gazy
wydzielone z biomasy lignocelulozowej i ochtadza do temperatury ponizej 69°C oraz oczyszcza sie
z pytéw i smoétek, a po procesie toryfikacji odwadnia sie i ochtadza do temperatury ponizej 39°C oraz
oczyszcza sie z pytdw, smétek i gazéw kwasnych.

Korzystnie, w sposobie wedtug wynalazku, czes¢ gazu, pozostatg po zmieszaniu z syngazem,
odwadnia sie gtebiej i ochtadza do temperatury ponizej 20°C, odemgla sie oraz podgrzewa do prze-
kroczenia temperatury punktu rosy o co najmniej 5 K, po czym doczyszcza sie na sorbencie.

Ponadto korzystnie, w sposobie wedtug wynalazku, czes¢ lub cato$¢ statego produktu toryfikacji
dodaje sie do paliwa dla procesu zgazowania, do uzyskania wilgotno$ci mieszaniny ponizej 20%, na-
tomiast biomase lignocelulozowg dla procesu toryfikacji korzystnie poddaje sie wstepnie osuszaniu do
wilgotnosci ponizej 15%.

Kolejng korzystng cechg sposobu wedtug wynalazku jest to, ze syngazem ogrzewa sie czynnik
zgazowujacy.

Korzystnie takze, w sposobie wedtug wynalazku, gazy w procesie toryfikacji ochtadza do tem-
peratury ponizej 60°C, a gazy po procesie toryfikacji ochtadza sie do temperatury ponizej 30°C.

Zaletami sposobu wedtug wynalazku jest uzyskanie ochtodzonego i oczyszczonego syngazu,
ktéry spetnia warunki paliwa do piecéw lub kottdbw gazowych dla wytwarzania wody grzewczej lub pary
wodnej, a po gtebszym odwodnieniu i ochtodzeniu do temperatury ponizej 20°C, odemgleniu oraz
podgrzaniu, do przekroczenia temperatury punktu rosy o co najmniej 5 K i doczyszczeniu na sorben-
cie, syngaz znajduje zastosowanie do silnikéw gazowych uzywanych przy wytwarzaniu energii elek-
trycznej.
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Dodatkowg zaletg sposobu wedlug wynalazku jest takze to, ze paliwo dla procesu zgazowania
i biomasa lignocelulozowa dla procesu toryfikacji stanowig ten sam surowiec.

Ponadto sposdb wedtug wynalazku zapewnia wykorzystanie energii z chtodzenia syngazu do
catkowitego przeprowadzenia procesu toryfikacji.

Sposoéb wedtug wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania.

Przyktad.

Stome rzepakowg poddaje sie procesowi zgazowania przy pomocy powietrza we wspotprado-
wej zgazowarce, ktérg syngaz opuszcza w temperaturze 580°C. Réwnolegle zrebki drzewne, wstep-
nie rozdrobnione i osuszone do wilgotnosci 18%, poddaje sie procesowi taryfikacji w przeciwprado-
wym toryfikatorze, stosujac jako czynnik grzewczy syngaz, ktéry miesza sie, do uzyskania temperatury
mieszaniny 245°C z czescig gazu, ktory najpierw w toryfikatorze wzbogaca sie o gazy wydzielone ze
zrebek drzewnych i chtodzi do temperatury 62°C oraz odpyla sie i oczyszcza sie ze smotek, a nastep-
nie, w skruberze, zraszanym 1% roztworem wodnym CaO w temperaturze 33°C, chtodzi sie do tem-
peratury 33°C, odpyla sie, oczyszcza sie ze smoétek i gazéw kwasnych, gtéwnie CO2. Pozostatg czesc
gazu uzywa sie jako paliwo gazowe do podgrzewania wody. Staty produkt z toryfikatora, po wystu-
dzeniu, uzywa sie jako substytutu miatu weglowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb chtodzenia i oczyszczania syngazu, stanowigcego gazowy produkt procesu zgazo-
wania paliwa statego o duzej zawartosci wegla, zwtaszcza odpaddéw organicznych, realizo-
wanego przy pomocy czynnika zgazowujgcego zawierajgcego w swoim skfadzie tlen, zna-
mienny tym, ze syngaz, opuszczajgcy proces zgazowania w temperaturze powyzej 500°C,
przed skierowaniem, jako czynnik grzewczy, do bezprzeponowego procesu toryfikacji bio-
masy lignocelulozowej, ktorg wstepnie poddaje sie rozdrabnianiu i osuszaniu do wilgotnosci
ponizej 20%, miesza sig, do uzyskania temperatury mieszaniny od 200°C do 320°C, z cze-
$cig gazu, ktéry w procesie toryfikacji wzbogaca sie o gazy wydzielone z biomasy lignocelu-
lozowej i ochtadza do temperatury ponizej 69°C oraz oczyszcza sie z pytdw i smotek, a po
procesie toryfikacji odwadnia sie i ochtadza do temperatury ponizej 39°C oraz oczyszcza sie
Z pytéw, smotek i gazéw kwasnych.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze cze$¢ gazu, pozostatg po zmieszaniu z syn-
gazem, odwadnia sie gtebiej i ochtadza do temperatury ponizej 20°C, odemgla sie oraz pod-
grzewa sie do przekroczenia temperatury punktu rosy o co najmniej 5 K, po czym doczysz-
cza sie na sorbencie.

3. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze czes¢ lub cato$é statego produktu toryfikacji do-
daje sie do paliwa dla procesu zgazowania, do uzyskania wilgotnosci mieszaniny ponizej 20%.

4. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze biomase lignocelulozowg dla procesu toryfi-
kacji poddaje sie wstepnie osuszaniu do wilgotno$ci ponizej 15%.

5. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze syngazem ogrzewa sie czynnik zgazowujacy.

6. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gazy w procesie toryfikacji ochtadza sie do
temperatury ponizej 60°C.

7. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gazy po procesie toryfikacji ochtadza sie do
temperatury ponizej 30°C.
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