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Opis wynalazku 

Przedmiotem wynalazku jest hybrydowe uszczelnienie dla elementów o ruchu obrotowym lub po-

suwisto-zwrotnym, stanowiące połączenie uszczelnienia dławnicowego i uszczelnienia z cieczą magne-

tyczną, które stosowane jest w budowie maszyn i urządzeń do uszczelniania wałów lub tłoczysk. 

Znane jest z opisu patentowego PL 195 697 B1 uszczelnienie dławnicowe wału, w którym po-

między pierścieniami uszczelniającymi oraz na dnie komory umieszczone są nabiegunniki w postaci 

pierścieni z występami uszczelniającymi, a ponadto uszczelnienie wyposażone jest w co najmniej 

jeden magnes trwały spolaryzowany promieniowo, usytuowany pomiędzy dwoma nabiegunnikami, zaś 

ciecz magnetyczna znajduje się w szczelinach promieniowych, utworzonych pomiędzy występami 

uszczelniającymi nabiegunników, a powierzchnią wału oraz w szczelinie promieniowej pomiędzy we-

wnętrzną powierzchnią walcową magnesu, a powierzchnią wału. 

Znane jest również z opisu patentowego PL 208 631 B1 hybrydowe uszczelnienie wału, złożone 

co najmniej: z jednego z magnesu trwałego, nabiegunnika, cieczy magnetycznej oraz pakietu pier-

ścieni uszczelniających, umieszczonych w komorze dławnicowej i dociśniętych dławikiem. Uszczel-

nienie to charakteryzuje się tym, że wewnątrz stopniowanej komory, pomiędzy dwoma pakietami pier-

ścieni uszczelniających, umieszczony jest dławik wewnętrzny w postaci wydrążonej tulei, w której 

osadzony jest magnes trwały spolaryzowany promieniowo i wielokrawędziowy nabiegunnik, a na we-

wnętrznej, walcowej powierzchni tego dławika usytuowane są występy uszczelniające, zaś w szczeli-

nach promieniowych, utworzonych pomiędzy występami dławika i nabiegunnika, a wałem znajduje się 

ciecz magnetyczna. 

Istota uszczelnienia według wynalazku zawierającego miękkie pierścienie uszczelniające,  

wielokrawędziowe nabiegunniki, magnesy trwałe spolaryzowane osiowo oraz promieniowo i ciecz 

magnetyczną polega na tym, że w komorze dławnicowej obudowy znajdują się miękkie pierścienie 

uszczelniające, pomiędzy którymi umieszczone są w części środkowej wielokrawędziowe nabiegunniki 

o przekroju poprzecznym prostokątnym, przedzielone magnesem trwałym spolaryzowanym osiowo,  

a pomiędzy pierścieniami uszczelniającymi usytuowanymi od strony dławika i od strony dna komory 

umieszczone są wielokrawędziowe nabiegunniki o przekroju poprzecznym w kształcie litery „L”,  

a w ich wytoczeniach położonych od strony obudowy znajdują się magnesy trwałe spolaryzowane 

promieniowo, przy czym jeden z tych magnesów jest ustawiony w układzie biegunów N-S, a drugi  

– w układzie biegunów S-N względem osi wału. Ciecz magnetyczna znajduje się w pierścieniowych 

szczelinach utworzonych pomiędzy występami uszczelniającymi, wykonanymi na wewnętrznych po-

wierzchniach walcowych wielokrawędziowych nabiegunników, a powierzchnią wału. 

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykładzie wykonania na rysunku w półprzekroju 

wzdłużnym. 

Uszczelnienie składa się z dławika 3, czterech miękkich pierścieni uszczelniających 4, magnesu 

trwałego 5 spolaryzowanego osiowo, magnesów trwałych 6 i 7 spolaryzowanych promieniowo, dwóch 

wielokrawędziowych nabiegunników 8 o przekroju poprzecznym prostokątnym, dwóch wielokrawędzio-

wych nabiegunników 9 o przekroju poprzecznym w kształcie litery „L” oraz cieczy magnetycznej 10.  

W komorze dławnicowej obudowy 2 znajdują się miękkie pierścienie uszczelniające 4, pomiędzy któ-

rymi umieszczone są w części środkowej wielokrawędziowe nabiegunniki 8 o przekroju poprzecznym 

prostokątnym, przedzielone magnesem trwałym 5 spolaryzowanym osiowo, a pomiędzy pierścieniami 

uszczelniającymi 4 usytuowanymi od strony dławika 3 i od strony dna komory umieszczone są wielo-

krawędziowe nabiegunniki 9 o przekroju poprzecznym w kształcie litery „L”. W ich wytoczeniach poło-

żonych od strony obudowy 2 znajdują się magnesy trwałe 6 i 7 spolaryzowane promieniowo, przy 

czym magnes 6 jest ustawiony w układzie biegunów S-N, a magnes 7 – w układzie biegunów N-S 

względem osi wału 1. Ciecz magnetyczna 10 znajduje się w pierścieniowych szczelinach utworzonych 

pomiędzy występami uszczelniającymi, wykonanymi na wewnętrznych powierzchniach walcowych 

wielokrawędziowych nabiegunników 8 i 9, a powierzchnią wału 1. Pierścienie uszczelniające 11 typu 

„O” usytuowane w gniazdach na zewnętrznych powierzchniach walcowych wielokrawędziowych na-

biegunników 8 i 9 stanowią dodatkowe uszczelnienie pomiędzy obudową 2, a wielokrawędziowymi 

nabiegunnikami 8 i 9. Jeden zamknięty obwód magnetyczny Φ1 utworzony jest przez magnes trwały 5, 

wielokrawędziowe nabiegunniki 8, ciecz magnetyczną 10 i wał 1, a drugi zamknięty obwód magnetyczny 

Φ2 tworzą magnesy trwałe 6 i 7, wielokrawędziowe nabiegunniki 9, ciecz magnetyczna 10 i wał 1. 

W warunkach eksploatacji uszczelnienia według wynalazku, w wyniku oddziaływania sił pola 

magnetycznego na ciecz magnetyczną 10, utrzymywana jest ona w szczelinach pierścieniowych  
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pomiędzy występami uszczelniającymi wielokrawędziowych nabiegunników 8 i 9, a wałem 1, tworząc 

bariery uszczelniające dla czynnika roboczego. Ponadto dociśnięcie powoduje ściśnięcie miękkich pier-

ścieni uszczelniających 4, co zapewnia powstanie odpowiednich nacisków stykowych na powierzchniach 

uszczelnianych i chroni uszczelnienia z cieczą magnetyczną przed utratą szczelności przy ruchu obro-

towym lub posuwisto-zwrotnym elementu uszczelnianego. Dzięki zastosowaniu cieczy magnetycznej  

o dobrych własnościach smarnych, uzyskuje się także znacznie zmniejszenie oporów ruchu. 

 

 

Zastrzeżenie patentowe 

1. Hybrydowe uszczelnienie dla elementów o ruchu obrotowym lub posuwisto-zwrotnym zawie-

rające miękkie pierścienie uszczelniające, wielokrawędziowe nabiegunniki, magnesy trwałe 

spolaryzowane osiowo oraz promieniowo i ciecz magnetyczną, znamienne tym, że w komo-

rze dławnicowej obudowy (2) znajdują się miękkie pierścienie uszczelniające (4), pomiędzy 

którymi umieszczone są w części środkowej wielokrawędziowe nabiegunniki (8) o przekroju 

poprzecznym prostokątnym, przedzielone magnesem trwałym (5) spolaryzowanym osiowo, 

a pomiędzy pierścieniami uszczelniającymi (4) usytuowanymi od strony dławika (3) i od stro-

ny dna komory umieszczone są wielokrawędziowe nabiegunniki (9) o przekroju poprzecz-

nym w kształcie litery „L”, a w ich wytoczeniach położonych od strony obudowy (2) znajdują 

się magnesy trwałe (6 i 7) spolaryzowane promieniowo, przy czym jeden z tych magnesów 

(6) jest ustawiony w układzie biegunów S-N, a drugi magnes (7) – w układzie biegunów N-S 

względem osi wału (1), zaś ciecz magnetyczna (10) znajduje się w pierścieniowych szczeli-

nach utworzonych pomiędzy występami uszczelniającymi, wykonanymi na wewnętrznych po-

wierzchniach walcowych wielokrawędziowych nabiegunników (8 i 9), a powierzchnią wału (1). 
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Rysunek 
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