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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania granulatu z odpadowego pytu perlitowego,
przeznaczonego do stosowania w budownictwie, zwtaszcza do produkcji tynkow i zapraw.

Perlit ekspandowany od dawna wykorzystywany jest w wielu gateziach przemystu. Poniewaz
charakteryzuje sie niskim ciezarem nasypowym oraz duzg objetoscig, jest stosowany w produkcji ma-
teriatbw budowlanych m.in. jako sktadnik do produkcji zapraw i tynkéw lub ze wzgledu na znaczng
porowatos¢ uzywany jest jako wypetniacz do wyrobow izolacyjnych. Ponadto jest chemicznie i biolo-
gicznie obojetny, nietoksyczny, niepalny, a takze odznacza sie wysokg odpornoscig na mroz i wilgoc,
jest wiec znakomitym materiatem nie tylko dla budownictwa, ale réwniez metalurgii, oczyszczania
wad, filtracji, czy rolnictwa.

Specyficzne wlasciwosci ruda perlitowa uzyskuje w tzw. procesie ekspandacji (speczniania),
w wyniku obrébki cieplnej w zakresie temperatur 850—1150°C. Naturalny perlit zawiera w swojej struk-
turze 2-5% objetosciowych wody w formie zwigzanej, ktéra w wyniku ogrzania gwattownie paruje. Pod
wptywem wzrostu cisnienia pary wodnej czgstki zostajg rozkruszane, a jednoczesnie przebiega proces
spiekania szkta wulkanicznego, z ktérego zbudowany jest perlit i wewnatrz materiatu tworzg sie puste
szkliste pecherzyki o nieregularnych ksztattach, zawierajgce w sobie zamkniete powietrze. Uzyskany
perlit ekspandowany wykazuje objetos¢ wiekszg od 5 do 20 razy w stosunku do surowca wyjsciowego.

Podczas procesu ekspandowania rudy perlitowej powstajg frakcje o zréznicowanej granulaciji.
Oprocz perlitu o scisle okreslonych klasach ziarnowych, stanowigcego produkt handlowy, powstaje
réwniez odpad w postaci pytu perlitowego, w ilosci siegajgcej do 50% wagowych materiatlu wsadowe-
go. Ze wzgledu na wysoka pylistos¢ przy dozowaniu i niekorzystny wptyw dodatku pytu perlitowego na
cechy reologiczne produkowanych wyrobdéw, najczesciej nie jest on wykorzystywany w przemysle.
Zwykle pyt perlitowy jest oddzielany od wiasciwej frakcji perlitu w cyklonach lub filtrach workowych,
a nastepnie zbierany przez producentéw np. w opakowaniach typu big-bag i sktadowany. Generuje to
dodatkowe koszty i jest ucigzliwe dla srodowiska. Poza tym, jak wynika z praktyki przemystowej,
czesci pylu nie udaje sie odseparowac w trakcie produkcji perlitu i odpad trafia do odbiorcéw razem
z zakupionym perlitem handlowym. Taki produkt przed uzyciem wymaga dodatkowo odseparowania
bezuzytecznego pytu, a nastepnie zapewnienia miejsca na jego bezpieczne dla srodowiska skta-
dowanie.

Z uwagi na wskazane powyzej problemy, podejmowane sg préby zagospodarowania odpado-
wego pytu perlitowego, co jest przedmiotem patentéw i publikacji naukowych.

Znany jest ze zgtoszenia PL314102 A1 sposéb utylizacji odpadowego perlitu polegajgcy na tym,
ze perlit miesza sie z wodg pozbawiong $rodka wigzgcego, ewentualnie zawierajgcg $rodek wigzgcy
w ilosci ponizej 1% i poddaje sprasowaniu pod ci$nieniem 20-10° — 500-10° MPa. Stosunek perlitu do
wody w mieszaninie wynosi korzystnie od 1:3 do 1:30, przy czym objeto$¢ mieszaniny po sprasowaniu
wynosi okoto 20% jej objetosci pierwotnej. Bezpytowos¢ oraz znaczne zmniejszenie objetosci spraso-
wanego perlitu wielokrotnie obnizajg koszty jego sktadowania. Mozliwe jest réwniez wykorzystanie
uzyskanego materiatu w budownictwie.

Ze zgloszenia PL383676 A1 znany jest sposdb utylizacji drobin perlitu, stanowigcych odpad
powstaty w procesie ekspandacji, polegajacy na jego wykorzystaniu w produkcji wyrobéw chemii bu-
dowlanej, takich jak silikony, zywiczne masy uszczelniajgce wodorozcienczalne i rozpuszczalnikowe,
kleje wodorozcienczalne i rozpuszczalnikowe, farby wodorozcienczalne i rozpuszczalnikowe, mokre
tynki akrylowe, silikonowe, silikatowe.

Z przeprowadzonych badan, znanych z publikacji E. Zelazowskie;j i in. pt. ,Otrzymywanie two-
rzyw szklano-krystalicznych na bazie rudy perlitu i odpaddéw perlitu ekspandowanego”, Materiaty ce-
ramiczne, 64, 3(2012), s. 411-416, wynika, ze odpadowy pyt perlitowy w ilosci do 20% wagowych,
moze by¢ gospodarczo wykorzystany do produkcji materiatébw o charakterze lekkich tworzyw szklano
— krystalicznych, jako kruszywo do betonu lub innych materiatéw budowlanych wykazujgcych witasci-
wosci termoizolacyjne.

Ze zgtoszenia PL389725 A1 znany jest materiat budowlany pozwalajacy na zagospodarowanie
perlitu ekspandowanego o drobnym uziarnieniu. Materiat zawiera 110-130 czesci wagowych polime-
rycznego diizocyjanianu difenylometanu, 0,5-3 czesci wagowych wody, 0,5-2 czesci wagowych kata-
lizatora aminowego oraz 50-70 czesci wagowych perlitu o uziarnieniu ponizej 0,5 mm. Korzystnie co
najmniej 30% perlitu stanowi frakcja o uziarnieniu ponizej 0,2 mm. Ponadto materiat budowlany zawie-
ra 80—100 czesci wagowych oksyalkilenowanego sorbitolu, 1-3 czesci wagowych oleju silikonowego
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oraz olej roslinny i/lub silikonowy do zwilzania perlitu w ilosci do 20 czesci wagowych. Skfadniki
te stanowig dobre lepiszcze dla perlitu, a sam materiat jest skutecznym izolatorem akustycznym
i termicznym.

Ze zgtoszenia US20060042514 A1 znany jest zaglomerowany odpadowy pyt perlitowy, wyko-
rzystywany w réznych gateziach przemystu, a zwtaszcza w ogrodnictwie. Wynalazek ujawnia sposéb
wytwarzania produktu w postaci granul lub ptatkéw, polegajacy na tym, ze do odpadowego pytu perli-
towego, odseparowanego od gruboziarnistego perlitu ekspandowanego dodaje sie spoiwo, a nastep-
nie mase poddaje obrébce za pomocg znanych technologii takich jak np. granulacja bebnowa, tale-
rzowa, granulacja potgczona z wytlaczaniem, prasowaniem lub spienianiem. Spoiwem moze byé¢
ciecz, odpad ptynny lub jego mieszanina z odpadem statym, nawozy ptynne, skrobia, kleje, polimery
lub widkna polimerowe, widkna celulozowe, makulatura, gips, wapno, a takze ich kombinacja. Ponad-
to do materiatu sg dodawane inne substancje np. nasiona, nawozy lub srodki ochrony roslin takie jak
pestycydy, czy tez herbicydy. W powyzszym rozwigzaniu bardzo ogdlnie wskazano warunki prowa-
dzenia procesu i nie opisano parametrow powstatego granulatu, ograniczajgc sie do stwierdzenia, ze
produkt wykazuje wtasciwosci zblizone do naturalnego perlitu ekspandowanego i moze by¢ wykorzy-
stywany gospodarczo.

Znany jest ze zgtoszenia DE4426888 A1 zestaw sktadnikéw do wytwarzania tynkéw termoizo-
lacyjnych, stosowanych wewnatrz i na zewnatrz obiektdéw budowlanych, zawierajgcy wypetniacz
w postaci perlitu ekspandowanego lub wermikulitu o uziarnieniu ponizej 1 mm, w ilosci 10-35% wa-
gowych, wypetniacz wapienny i/lub krede w ilosci 30-40% wagowych, cement w ilosci 25-60% wago-
wych oraz spoiwo organiczne, korzystnie w postaci dyspersji akrylowej lub poli(octanowo — winylowej)
0 zawartosci suchej substancji 8-12,5% wagowych. Sposdb uzyskiwania surowca polega na nanie-
sieniu spoiwa na skfadniki w granulatorze bebnowym, a nastepnie utwardzeniu granulatu przez su-
szenie strumieniem gorgcego powietrza.

Wiadomo, ze odpad powstajgcy podczas ekspandowania rudy perlitowej charakteryzuje sie du-
zg pylistoscig i niezwykle niskg gestoscig nasypowa. Dlatego sam pyt perlitowy w luznej postaci, bez
dodatku innych sktadnikow o duzej gestosci, takich jak np. cement czy mgczka wapienna, jest mate-
riatem bardzo trudnym do przetworzenia i znane technologie nie znajdujg zastosowania przy jego
przetwarzaniu w granulaty.

Zasadniczym problemem jaki rozwigzuje wynalazek, jest takie poprowadzenie procesu granula-
cji pylu perlitowego, ktére pozwoli na wydajne przetworzenie odpadu w postaci pytu perlitowego
w surowiec nadajacy sie do stosowania w budownictwie, bez koniecznosci wprowadzania komponen-
téw o duzej gestosci.

Sposdb wytwarzania granulatu z odpadowego pytu perlitowego, podobnie jak w powyzszych
rozwigzaniach, znanych ze stanu techniki, polega na jego separacji od perlitu ekspandowanego,
a nastepnie zmieszaniu ze spoiwem, uformowaniu granulatu i jego wysuszeniu.

Istotg rozwigzania jest to, ze na odpadowy pyt perlitowy o uziarnieniu ponizej 0,5 mm natryskuje
sie w warunkach ciggtego mieszania w granulatorze bebnowym, przy obrotach bebna 1-20 obr/min
spoiwo w postaci wodnej dyspersji poli(octanu winylu) i/lub kopolimeréw akrylowych i/lub styrenowo-
akrylowych o zawartosci 40-60% suchej substancji, ewentualnie rozcienczone wodg do uzyskania
lepkosci umozliwiajgcej jego natrysk, przy czym na 100 czesSci wagowych pylu stosuje sie
50-150 czesci wagowych spoiwa. Nastepnie, w czasie 3-15 minut zwieksza sie obroty bebna do
50-100 obr/min i jednoczes$nie podgrzewa radiacyjnie mase w catej objetosci promieniowaniem pod-
czerwonym do temperatury nie wyzszej niz 80°C, kontynuujgc mieszanie przez 5-30 minut. W konco-
wym etapie mase suszy sie konwekcyjnie strumieniem powietrza przez okres 60—180 minut utrzymu-
jac temperature nawiewu na poziomie 40-80°C, az do uzyskania kulistych granul o wielkosci
0,5-1,5 mm i zawartos$ci wilgoci ponizej 1,5% wagowego, w ilosci co najmniej 70% wagowych uzytego
pytu perlitowego.

Sposdb bedacy przedmiotem wynalazku, pozwala z duzg wydajnoscig przetworzyé odpad w su-
rowiec, ktéry spetnia wymogi norm i przepiséw prawa budowlanego. Dzieki zastosowaniu regulaciji
obrotéw bebna oraz nagrzewaniu radiacyjnemu masy w poczatkowym etapie obrébki, nie wystepuje
zjawisko wydmuchiwania bardzo lekkiego pytu z bebna granulatora.

Uzyskany z odpadowego pytu perlitowego granulat wykazuje wtasciwosci poréwnywalne z wita-
Sciwosciami gruboziarnistego perlitu ekspandowanego i moze byé wykorzystywany zamiennie m.in.
w wyrobach tynkarskich cienkowarstwowych.
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Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest rowniez to, ze wykorzystuje sie w nim ucigzliwe dla $ro-
dowiska odpady, ktére bezuzytecznie zalegajg na sktadowiskach.

Sposoéb wedilug wynalazku zostat blizej okreslony w ponizszych przykfadach, nie ograniczaja-
cych jego zakresu.
Przyktad 1

Przygotowano spoiwo w postaci dyspersji wodnej poli(octanu winylu) o nazwie handlowej Dewi-
nol D2, zawierajgcej 50% suchej substanc;ji, ktdrg rozcienczono wodg w stosunku 1:1. Lepko$¢ spo-
iwa po rozcienczeniu, oznaczona wg PN-C-81701 za pomocg kubka wyptywowego o srednicy 4 mm
wynosita 12 s. Nastepnie do bebna granulatora o pojemnosci 340 dm?®i Srednicy 60 cm wprowadzono
3 kg pytu perlitowego o $redniej wielkosci ziaren 0,2 mm. Na pyt natryskiwano przygotowane uprzed-
nio spoiwo w ilosci 3 kg przy obrotach bebna 10 obr/min i mieszano przez 10 minut. Nastepnie zwiek-
szono obroty bebna do 50 obr/min, jednoczes$nie podgrzewajac mase w catej objetosci za pomocg
promiennika podczerwieni o mocy 3 kW do temperatury 50°C i kontynuowano mieszanie przez
15 minut. W koncowym etapie mase suszono strumieniem powietrza przez 120 minut, utrzymujac
temperature nawiewu na poziomie 45°C, az do uzyskania kulistych granul o wielkosci 0,5-1,5 mm,
o réwnomiernym rozkfadzie ziarna i zawartosci wilgoci 1,23% wagowych, w ilosci 2,13 kg.

Otrzymany surowiec charakteryzowat sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

— gestosé nasypowa 0,31 kg/m3

— wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,11 W/m-K.
Przyktad 2

Przygotowano spoiwo w postaci dyspersji akrylowej o nazwie handlowej OSAKRYL AHO035,
zawierajgcej 60% suchej substanciji, rozcienczonej wodg w stosunku 3:2. Lepkos¢ spoiwa po rozcien-
czeniu, oznaczona wg PN-C-81701 za pomocg kubka wyptywowego o srednicy 4 mm wynosita 11 s.
Nastepnie do bebna granulatora o pojemnosci 340 dm?i Srednicy 60 cm wprowadzono 3 kg pytu perli-
towego o $redniej wielkosci ziaren 0,2 mm. Na pyt natryskiwano przygotowane uprzednio spoiwo
w ilosci 2,5 kg przy obrotach bebna 10 obr/min i mieszano przez 10 minut. Nastepnie zwiekszono
obroty bebna do 50 obr/min, jednoczes$nie podgrzewajgc mase w catej objetosci za pomocg promien-
nika podczerwieni o mocy 3 kW, do temperatury 50°C i kontynuowano mieszanie przez 20 minut.
W kohcowym etapie mase suszono strumieniem powietrza przez 100 minut, utrzymujgc temperature
nawiewu na poziomie 50°C, az do uzyskania kulistych granul o wielkosci 0,5-1,5 mm, o réwnomier-
nym rozkfadzie ziarna i zawarto$ci wilgoci 1,31% wagowych, w ilosci 2,25 kg.

Otrzymany surowiec charakteryzowat sie nastepujacymi wtasciwo$ciami:

— gestos¢ nasypowa 0,31 kg/m3

— wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,11 W/m-K.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposéb wytwarzania granulatu z odpadowego pytu perlitowego, polegajgcy na jego separacji
od perlitu ekspandowanego, a nastepnie zmieszaniu ze spoiwem organicznym, uformowaniu
granulatu i jego wysuszeniu, znamienny tym, ze na odpadowy pyt perlitowy o uziarnieniu
ponizej 0,5 mm natryskuje sie w warunkach ciggtego mieszania, w granulatorze bebnowym
przy obrotach bebna 1-20 obr/min spoiwo w postaci wodnej dyspersji poli(octanu winylu)
i/lub kopolimeréw akrylowych i/lub styrenowo-akrylowych o zawarto$ci 40-60% suchej sub-
stancji, ewentualnie rozcieniczone wodg do uzyskania lepkosci umozliwiajgcej jego natrysk,
przy czym na 100 czesci wagowych pytu stosuje sie 50-150 czesci wagowych spoiwa, a na-
stepnie, w czasie 3—-15 minut zwigksza sie obroty bebna do 50—100 obr/min i jednoczes$nie
podgrzewa radiacyjnie mase w catej objetosci promieniowaniem podczerwonym do tempera-
tury nie wyzszej niz 80°C, kontynuujgc mieszanie przez 5-30 minut, po czym mase suszy
sie konwekcyjnie strumieniem powietrza przez okres 60—180 minut utrzymujgc temperature
nawiewu na poziomie 40-80°C, az do uzyskania kulistych granul o wielkosci 0,5-1,5 mm
i zawartosci wilgoci ponizej 1,5% wagowego, w ilodci co najmniej 70% wagowych uzytego
pytu perlitowego.
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