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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest hybrydowe uszczelnienie elementéw o ruchu obrotowym lub po-
suwisto-zwrotnym, stanowigce potgczenie uszczelnienia dtawnicowego i uszczelnienia z cieczg ma-
gnetyczng, stosowane w budowie maszyn i urzgdzen do uszczelniania watéw lub ttoczysk.

Znane jest z opisu patentowego PL195697 B1 uszczelnienie dtawnicowe watu, w ktérym po-
miedzy pierscieniami uszczelniajgcymi oraz na dnie komory umieszczone sg nabiegunniki w postaci
pierscieni z wystepami uszczelniajgcymi. Uszczelnienie wyposazone jest w co najmniej jeden magnes
trwaty spolaryzowany promieniowo, usytuowany pomiedzy dwoma nabiegunnikami, za$ ciecz magne-
tyczna znajduje sie w szczelinach promieniowych, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi
nabiegunnikéw, a powierzchnig watu oraz w szczelinie promieniowej pomiedzy wewnetrzng po-
wierzchnig walcowg magnesu, a powierzchnig watu.

Inne, znane z opisu patentowego PL208631 B1 hybrydowe uszczelnienie watu sktada sie z ma-
gnesu trwatego, nabiegunnikdéw, cieczy magnetycznej oraz pakietu pierscieni uszczelniajgcych,
umieszczonych w komorze dtawnicowej i docisnietych dtawikiem. Wewnatrz stopniowanej komory,
pomiedzy dwoma pakietami pierscieni uszczelniajgcych umieszczony jest dtawik wewnetrzny w posta-
ci wydrgzonej tulei, w ktérej osadzony jest magnes trwaty spolaryzowany promieniowo i wielokrawe-
dziowy nabiegunnik. Na wewnetrznej, walcowej powierzchni tego dtawika usytuowane sg wystepy
uszczelniajgce, zas w szczelinach promieniowych utworzonych pomiedzy wystepami dtawika i nabie-
gunnika, a watem znajduje sie ciecz magnetyczna.

Znane jest réwniez ze zgtoszenia PL403209 A1 uszczelnienie hybrydowe elementéw o ruchu
obrotowym lub posuwisto-zwrotnym, ktére charakteryzuje sie tym, ze w komorze dtawnicowej obudo-
wy zamknietej dlawikiem zewnetrznym znajdujg sie dwa wielokrawedziowe nabiegunniki w postaci
tulei kotnierzowych z wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na wewnetrznych powierzchniach wal-
cowych ich kofnierzy, przedzielone magnesem trwatym. W wytoczeniach wielokrawedziowych nabie-
gunnikéw, usytuowanych po stronie ich zewnetrznych powierzchni czotowych, umieszczone sg miek-
kie pierscienie uszczelniajgce, dociskane dtawikami wewnetrznymi, zas ciecz magnetyczna znajduje
sie w pierscieniowych szczelinach pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw, a powierzchnig watu lub ttoczyska.

Istota hybrydowego uszczelnienia elementéw o ruchu obrotowym lub posuwisto-zwrotnym, za-
wierajgcego zabudowane w komorze dtawnicowej pomiedzy watem lub ttoczyskiem, a obudowsa: tuleje
kotnierzowg, miekkie pierscienie uszczelniajgce, dlawik wewnetrzny, dtawik zewnetrzny, walcowe
magnesy trwate spolaryzowane osiowo, wielokrawedziowe nabiegunniki i ciecz magnetyczng, charak-
teryzuje sie tym, ze w komorze dtawnicowej obudowy znajduje sie tuleja kotnierzowa wyposazona
w kotnierz skierowany w strone watu lub ttoczyska, ktorej korice umieszczone sg w wytoczeniach wy-
konanych w diawiku wewnetrznym i w dtawiku zewnetrznym. Tuleja zaopatrzona jest w walcowe ma-
gnesy trwate, osadzone w otworach wykonanych w kotnierzu i rozmieszczone réwnomiernie na jej
obwodzie, natomiast po obu stronach kotnierza, do jego powierzchni bocznych przylegajg wielokra-
wedziowe nabiegunniki, do ktérych przylegajg miekkie pierscienie uszczelniajgce, a do nich: dtawik
wewnetrzny, umieszczony na dnie komory dtawnicowej oraz dtawik zewnetrzny, zamykajgcy komore
od strony otoczenia. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach, utworzonych
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw, a powierzchnig watu lub
ttoczyska.

Korzystnie, uszczelnienie zawiera pierScienie uszczelniajgce, przy czym jedne pierscienie
uszczelniajgce sg usytuowane w gniazdach pomiedzy obudowg, a dtawikiem zewnetrznym oraz dta-
wikiem wewnetrznym, kolejne pierscienie uszczelniajgce sg umieszczone w gniazdach pomiedzy wie-
lokrawedziowymi nabiegunnikami, a tulejg kotnierzowa, zas pozostate pierScienie uszczelniajgce
znajdujg sie w gniazdach pomiedzy tulejg kotnierzowa, a obudowsa.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykfadzie wykonania na rysunku w potprzekroju
wzdtuznym, przy czym na figurze 1 pokazano uszczelnienie po ztozeniu przed docisnieciem dtawika
zewnetrznego, na fig. 2 — uszczelnienie w stanie zmontowanym, po docisnieciu dtawika zewnetrzne-
go, a na fig. 3 pokazano przekrdj poprzeczny A-A uszczelnienia, przechodzgcy przez kotnierz tulei
kotnierzowe.

Uszczelnienie sktada sie z umieszczonych w komorze dtawnicowej pomiedzy watem lub ttoczy-
skiem 1, a obudowg 2: tulei kotnierzowej 4, walcowych magnesow trwatych 5 spolaryzowanych osio-
wo, wielokrawedziowych nabiegunnikéw 6, cieczy magnetycznej 7, miekkich pierscieni uszczelniaja-
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cych 8, dlawika wewnetrznego 9 i dtawika zewnetrznego 3. Tuleja 4 jest wyposazona w kotnierz 4a
skierowany w strone watu lub ttoczyska 1, a konce tulei 4 umieszczone sg w wytoczeniach wykona-
nych w dtawiku zewnetrznym 3 i dtawiku wewnetrznym 9. W kotnierzu 4a wykonane sg otwory roz-
mieszczone rownomiernie na obwodzie, w ktérych osadzone sg walcowe magnesy trwate 5. Po obu
stronach kotnierza 4a, do jego powierzchni bocznych przylegajg wielokrawedziowe nabiegunniki 6, do
ktérych z kolei przylegaja miekkie pierscienie uszczelniajgce 8. Na dnie komory umieszczony jest
dtawik wewnetrzny 9, a od strony otoczenia komora zamknieta jest dtawikiem zewnetrznym 3.
Uszczelnienie zawiera pierscienie uszczelniajgce typu ,O”, przy czym jedne pierscienie uszczelniajgce 10
sg usytuowane w gniazdach pomiedzy obudowg, a dlawikiem zewnetrznym 3 oraz dtawikiem we-
wnetrznym 9, kolejne pierscienie uszczelniajgce 11 sg umieszczone w gniazdach pomiedzy wielokra-
wedziowymi nabiegunnikami 6, a tulejg kotnierzowg 4, zas pozostate pierscienie uszczelniajgce 12
osadzone sg w gniazdach pomiedzy tulejg kotnierzowg 4, a obudowg 2. Ciecz magnetyczna 7 znajdu-
je sie w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokra-
wedziowych nabiegunnikdéw 6, a powierzchnig watu lub ttoczyska 1.

Zamkniety obwod magnetyczny tworzg wat lub ttoczysko 1, magnesy trwate 5, wielokrawedzio-
we nabiegunniki 6 i ciecz magnetyczna 7.

W warunkach eksploatacji uszczelnienia wedtug wynalazku, w wyniku oddziatywania sit pola
magnetycznego na ciecz magnetyczng 7, utrzymywana jest ona w szczelinach pierscieniowych po-
miedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikow 6, a watem lub ttoczyskiem 1,
tworzagc bariery uszczelniajgce dla czynnika roboczego.

Ponadto docisniecie dtawika zewnetrznego 3 powoduje scisniecie miekkich pierscieni uszczel-
niajgcych 8 rowniez za pomocg dtawika wewnetrznego 9, co zapewnia powstanie odpowiednich naci-
skow stykowych na powierzchniach uszczelnianych, po obu stronach uszczelnienia z cieczg magne-
tyczng i chroni je przed utratg szczelnosci przy ruchu obrotowym lub posuwisto-zwrotnym elementu
uszczelnianego. Dzieki zastosowaniu cieczy magnetycznej 7 o dobrych wtasciwosciach smarnych,
uzyskuije sie takze znacznie zmniejszenie oporéw ruchu.

Zastrzezenia patentowe

1. Hybrydowe uszczelnienie elementéw o ruchu obrotowym lub posuwisto-zwrotnym, zawiera-
jace zabudowane w komorze dfawnicowej pomiedzy watem lub ttoczyskiem, a obudowa: tu-
leje kotnierzowg, miekkie pierscienie uszczelniajgce, dtawik wewnetrzny, dlawik zewnetrzny,
walcowe magnesy trwate spolaryzowane osiowo, wielokrawedziowe nabiegunniki i ciecz
magnetyczng, znamienne tym, ze w komorze dtawnicowej obudowy (2) znajduje sie tuleja
kotnierzowa (4) wyposazona w kotnierz (4a) skierowany w strone watu lub ttoczyska (1), kto-
rej kohce umieszczone sg w wytoczeniach wykonanych w dtawiku wewnetrznym (9) i w dta-
wiku zewnetrznym (3), a ponadto tuleja (4) zaopatrzona jest w walcowe magnesy trwate (5),
osadzone w otworach wykonanych w kotnierzu (4a) i rozmieszczone réwnomiernie na jej
obwodzie, natomiast po obu stronach kotnierza (4a), do jego powierzchni bocznych przyle-
gajg wielokrawedziowe nabiegunniki (6), do ktérych przylegajg miekkie pierécienie uszczel-
niajgce (8), a do nich dtawik wewnetrzny (9), umieszczony na dnie komory dtawnicowej oraz
dtawik zewnetrzny (3), zamykajgcy komore od strony otoczenia, przy czym ciecz magne-
tyczna (7) znajduje sie w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw (6), a powierzchnig watu lub ttoczyska (1).

2. Uszczelnienie, wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze zawiera pierscienie uszczelniajgce,
przy czym jedne pierscienie uszczelniajgce (10) sg usytuowane w gniazdach pomiedzy obu-
dowg (2), a dtawikiem zewnetrznym (3) oraz dtawikiem wewnetrznym (9), kolejne pierécienie
uszczelniajgce (11) sg umieszczone w gniazdach pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegun-
nikami (6), a tulejg kotnierzowg (4), za$ pozostate pierscienie uszczelniajgce (12) sg osa-
dzone w gniazdach pomiedzy tulejg kotnierzowg (4), a obudowg (2).
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Wykaz oznaczeh na rysunku

1 — wat lub ttoczysko
2 — obudowa
3 — dtawik zewnetrzny
4 — tuleja kotnierzowa, 4a — kotnierz
5 — walcowy magnes trwaty
6 — wielokrawedziowy nabiegunnik
7 — ciecz magnetyczna
8 — miekki pierscien uszczelniajgcy
9 — dtawik wewnetrzny

10-11 — pierscienie uszczelniajgce
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