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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do dokowania obiektu przemieszczajgcego sie na
uwiezi w srodowisku ptynnym, zwtaszcza sondy podwodnej, ale réwniez bezzatogowej komory pod-
wodnej z kamerg i osprzetem badawczo-roboczym.

Znane sg rozwigzania dokujgce obiekty poruszajgce sie w warunkach niewazkosci, w srodowi-
sku ptynnym lub gazowym, ktére wyposazone sg w zespoty zaczepu holowniczego tgczone przez
elastyczne ciegno holownicze z zespotem wciggarki zamocowanej na platformie portu dokujgcego.
W rozwigzaniach przedstawionych w opisach patentowych US3757722 i US1634964, dotyczacych
kolejno: dokowania pod wodg matej fodzi podwodnej i cumowania sterowca, zespét zaczepu holow-
niczego zabudowany jest na dziobie obiektu. Operator kieruje obiektem tak, by widetki zespotu za-
czepu objety line holowniczg rozciggnietg miedzy bojg ptywajgca lub balonowg a wciggarkg zamo-
cowang do platformy portu dokujgcego. Po zacisnieciu na linie zespotu zaczepu wciggarka $cigga
obiekt w pozycje parkowania, natomiast orientowanie kierunku obiektu wykonywane jest przez pra-
cownikow obstugi.

Znane jest réwniez z opisu patentowego US7992824 rozwigzanie zespotu sprzegajgcego dwa
pojazdy poruszajgce sie niezaleznie w przestrzeni, zwlaszcza powietrznej lub kosmicznej. Zespot
sprzegajacy ztozony jest z zamocowanych odpowiednio na jednym i drugim pojezdzie, odpowiadaja-
cych sobie wymiarowo oraz usytuowaniem i ksztattem ztgczy: stozkowego sworznia i gniazda centru-
jacego wspoétosiowos¢ potgczenia oraz walcowych kotkéw i tulei ustalajgcych potozenie kata srodko-
wego zigczy. W koncowej fazie zblizania ze stozka centrujgcego wysuwane jest w kierunku gniazda
ciegno wspomagajgce naprowadzanie zigcz w potozenie wspotosiowe. Dokowanie pozycji i oriento-
wanie pojazdu sterowane jest przez cztowieka lub z uktadu sterowania automatycznego w warunkach
bez potagczenia go ciegnem holowniczym z bazg dokujacg drugiego pojazdu.

Niniejszy wynalazek dotyczacy urzadzenia do dokowania obiektu przemieszczajgcego sie na
uwiezi w srodowisku ptynnym zawiera podobnie jak w powyzej opisanych rozwigzaniach zespoét za-
czepu holowniczego, zamocowany do dolnej powierzchni obiektu i potgczony przez elastyczne ciegno
holownicze z zespotem wciggarki. Zespét wciggarki zamocowany jest na platformie portu dokujgcego.
Istota rozwigzania polega na tym, Zze zespdt zaczepu ma ramke kierunkowg z zamocowanym w jej
pionowej osi symetrii sworzniem centrujgcym, w ktérym zacisniete jest ciegno holownicze wyprowa-
dzone wspotosiowo przez czoto stozka dolnego. Zespédt wciggarki ma stozkowe gniazdo centrujgce,
ruchomo zabudowane w ramie i przez ktérego o$ przeciggniete jest ciegno holownicze zamocowane
do bebna nawojowego wciggarki. Wciggarka zaopatrzona jest w mechanizm kierujgcy ztozony
z dwéch par ramion tozyskowanych w ramie po obu stronach gniazda centrujgcego w ptaszczyznie
prostopadtej do jego osi, a na koncach potaczonych szczekami o dtugosci wiekszej od wymiaru dtugo-
&ci ramki kierunkowej. Ramiona sprzezone sg kinematycznie przez mechanizm symetrycznego wy-
chylania wzgledem gniazda centrujgcego. Mechanizm synchronizujgcy w potozeniu rozwartym szczek
oddala je od siebie na wymiar wiekszy od dtugosci ramki kierunkowej, a w potozeniu zwartym, przy
oparciu sie gniazda centrujgcego o zderzak, ustawia je w rozstawieniu rownym szeroko$ci ramki kie-
runkowej.

Korzystnym jest, gdy mechanizm synchronizujgcy stanowig potgczone z ramionami wycinki ze-
bate, zaopatrzone w mimosrodowe czopy, na ktérych zawieszone jest gniazdo centrujgce poprzez
poziome prowadnice. Wycinki zebate potgczone sg rozciggang sprezyng, ktéra w stanie rownowagi
nadaje szczekom potozenie rozwarte.

Réwniez korzystnym jest, gdy sworzen centrujgcy ma rowek, ktérym blokowany jest wzgledem
ramy przez mechanizm zatrzaskowy w potozeniu zacumowania obiektu.

Ramka kierunkowa moze mie¢ w widoku z boku obrys prostokata albo trapezu réwnoramienne-
go, ktéry ramionami rozwarty jest w dét. Przy trapezowym uksztattowaniu sity orientowania kierunku
sg obnizone w wyniku zmniejszenia sktadowej naciggu ciegna holowniczego.

Bardzo korzystnym jest wykonanie ze szczekami ramion oraz ramionami ramki kierunkowej
w postaci obrotowych rolek. W ciegno holownicze moga by¢ wplecione przewody elektryczne zasilajg-
co-sterujgce.

Urzadzenie wedtug wynalazku umozliwia nadanie pozgdanej pozycji dokowanego obiektu za-
réwno w zakresie utwierdzenia go w punkcie bazowym jak i wedtug wymaganej orientacji kierunkowej.
Petny proces dokowania nastepuje wytacznie w wyniku mechanicznego przyciggania sondy ciegnem
holowniczym.
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Pelne zrozumienie wynalazku zapewni poznanie opisu przyktadowego wykonania urzgdzenia
dokujgcego sonde podwodng na platformie bazy zakotwionej na dnie akwenu wodnego. Urzgdzenie
pokazane jest na rysunku, ktérego poszczegdlne figury przedstawiajg jego:

Fig. 1 — widok perspektywiczny,

Fig. 2 — schemat kinematyczny,

Fig. 3 — widok z boku w potozeniu oddalonym sondy od wciggarki,

Fig. 4 — widok perspektywiczny mechanizmu synchronizujgcego wciggarki bez przednich frag-
mentow ramy,

Fig. 5 — widok czotowy z ramieniem w potozeniu zwartym,

Fig. 6 — widok perspektywiczny mechanizmu zatrzaskowego wciggarki, a na

Fig. 7, 819 — kolejne fazy dokowania sondy.

Obiekt 1 w przyktadowo przedstawianym wykonaniu stanowi bezzatogowa sonda 1 z kamerg
i osprzetem badawczo-roboczym, penetrujgca dang strefe akwenu wodnego, przyktadowo wokot kon-
strukcji morskiej wiezy wydobywczej rope naftowg. Sonda 1 potgczona jest zespotem zaczepu A przez
line ciegna holowniczego 4 z zespotem wciggarki B, ktéry zamocowany jest na platformie portu doku-
jacego, zakotwionego do dna. Przemieszczanie sondy 1 jak i dziatania jej osprzetu sterowane jest
sygnatami ze stacji nadawczo-odbiorczej przytwierdzonej do ramy 5 zespotu wciggarki B a przekazy-
wanymi przez wplecione w ciegno 4 przewody zasilajgco-sterujgce na podstawie obrazu kamery. Ze-
spot zaczepu A zamocowany do dna sondy 1 pod srodkiem wyporu ma ramke kierunkowg 2, ktéra
w tym wykonaniu w widoku z boku ma obrys prostokata. Pionowe boki prostokata ramki kierunkowej 2
stanowig obrotowe rolki. W pionowej osi symetrii ramki kierunkowej 2 zamocowany jest sworzen cen-
trujgcy 3 zakonczony stozkiem dolnym 3a. Wspétosiowo w sworzniu centrujgcym 3 zacisniete jest
ciegno holownicze 4, wyprowadzone na zewnatrz przez czotowg powierzchnie stozka dolnego 3a.
Zespot wciggarki B ma zabudowane w ramie 5 z mozliwoscig pionowego ruchu stozkowe gniazdo
centrujgce 6, przez ktore przeciggniete jest ciegno holownicze 4 zamocowane do bebna nawojowego
7 zespotu wciggarki B.

Zespot wciggarki B zaopatrzony jest ponadto w mechanizm kierujgcy ztozony z dwdch par ra-
mion 8 tozyskowanych czopami 8a w ramie 5 po obu stronach gniazda centrujgcego 6. Ramiona 8
tozyskowane sg osiami usytuowanymi w ptaszczyznie prostopadtej do osi gniazda centrujgcego 6 i na
koncach potgczone sg rolkowymi szczekami 9, ktérych dtugosé M jest wieksza od wymiaru dtugosci
b2 ramki kierunkowej 2. Ramiona 8 sprzezone sg kinematycznie przez mechanizm 10 symetrycznego
ich wychylania wzgledem gniazda centrujgcego 6. Mechanizm synchronizujgcy 10 zapewnia, ze
w potozeniu rozwartym szczeki 9 oddalone sg od siebie na wymiar wigkszy od dtugosci b2 ramki kie-
runkowej 2, natomiast w potozeniu zwartym, gdy gniazdo centrujgce 3 opiera sie o zderzak 13 ustawia
je w rozstawieniu réwnym szeroko$ci b1 ramki kierunkowej 2. Potozenie rozwarte szczek 9 wystepuje
podczas ptywania sondy 1, a zwarte przy dokowaniu, wymuszone pracg zespotu wciggarki B. Mecha-
nizm synchronizujgcy 10 stanowig wycinki zebate 10a sztywno potgczone z ramionami 8 oraz zaopa-
trzone w mimosrodowe czopy 11. Czopy 11 wspotpracujg z poziomymi prowadnicami 6a gniazda cen-
trujgcego 6. Wycinki zebate 10a potgczone sg rozcigganymi sprezynami 12, ktére w stanie réwnowa-
gi, bez wystepujgcego przy dokowaniu obcigzenia naciskiem ramki kierunkowej 2 na gniazdo centru-
jace 6, nadaje szczekom 9 potozenie rozwarte. Na sworzniu centrujgcym 3 wykonany jest rowek 3b,
w ktéry w potozeniu kohcowego zacumowania sondy 1 wprowadzane sg blokady mechanizmu zatrza-
skowego 14 zabudowanego w ramie 5 ponizej gniazda centrujgcego 6 i sterowanego z uktadu stero-
wania 15. Ramka kierunkowa 2 w innym wykonaniu moze mie¢ w widoku z boku obrys trapezu réwno-
ramiennego, ramionami rozwartego sg w doét. Rozwigzanie takie skutkuje zmniejszeniem sit wystepu-
jacych podczas dokowania a zwigzanych z kierunkowaniem sondy 1.

Dziatanie urzgdzenia zostanie opisane na podstawie figur 7, 8 i 9 rysunku, przedstawiajgcych
urzgdzenie w charakterystycznych potozeniach wystepujacych podczas dokowania. Na fig. 7 przed-
stawiona jest faza przyciggania sondy 1 zespotem wciggarki B w kierunku oznaczonym k1. Sonda 1
ukierunkowana jest osig wzdtuzng zasadniczo, poprzecznie do wymaganej orientacji. Dalsze nawija-
nie na beben nawojowy 7 liny holowniczej 4, w warunkach liny 4 $lizgajgcej sie po $ciankach otworu
gniazda centrujgcego 6 powoduje wstepne wycentrowanie sworznia centrujgcego 3 na punkt bazowy,
co w nastepstwie utatwia ustawienie wspoétosiowos$ci przy wspodtpracy stozkowych powierzchni sworz-
nia 3 z gniazdem centrujgcym 6. Caty czas szczeki 9 sg nieruchome, rozwarte na wymiar |1 wiekszy
od dlugosci b2 ramki kierunkowej 2, ktory jest ustalony dziataniem sprezyn 12. Etap centrowania kon-
czy moment oparcia sie czota ramki kierunkowej 2 o powierzchnie czotowg gniazda centrujgcego
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6 — co pokazuje fig. 8 rysunku. Dalsza praca wciggarki B i nacisk ramki kierunkowej 2 na czoto gniaz-
da centrujgcego 6 wywotuje ruch pionowy k1 w dét gniazda centrujgcego 6 powodujgcy nacisk pozio-
mej prowadnicy 6a na czopy 11 i wychylanie sprzezonych wycinkéw zebatych 10a i w konsekwencji
zwieranie szczek 9 w kierunku k2. Poziome rolki szczek 9 naciskajgc na pionowe rolki ramki kierun-
kowej obracajg sonde 1 w wymaganym kierunku k3 wyznaczonym osig miedzy szczeling koncowego
zwarcia szczek 9, wymiarem odstepu rowng szerokosci b1 ramki kierunkowej 1 — co obrazuje fig. 9.
Dokowanie konczy oparcie sie gniazda centrujgcego 3 o zderzak 13 i zadziatanie mechanizmu zatrza-
skowego 13, blokujgce sworzen centrujgcy 3 wzgledem ramy 5 w krancowym potozeniu zacumowania
sondy 1.
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do dokowania obiektu przemieszczajgcego sie na uwiezi w srodowisku ptynnym,
zwtaszcza sondy podwodnej, zawierajace zamocowany do dolnej powierzchni obiektu ze-
spét zaczepu holowniczego, ktéry potgczony jest przez elastyczne ciegno holownicze z ze-
spotem wciggarki, zamocowanym na platformie portu dokujgcego, znamienne tym, ze ze-
spét zaczepu (A) ma ramke kierunkowg (2) z zamocowanym w jej pionowej osi symetrii
sworzniem centrujgcym (3), w ktérym zacisniete ciegno holownicze (4) wyprowadzone jest
wspotosiowo przez czoto stozka dolnego (3a), natomiast zespét wceiggarki (B) ma ruchomo
zabudowane w ramie (5) stozkowe gniazdo centrujgce (6), przez ktérego o$ przeciggniete
jest ciegno holownicze (4) zamocowane do bebna nawojowego (7) wciggarki, a ponad to
wciggarka zaopatrzona jest w mechanizm kierujacy ztozony z dwéch par ramion (8) tozy-
skowanych (8a) w ramie (5) po obu stronach gniazda centrujgcego (6) w ptaszczyznie pro-
stopadtej do jego osi a na koncach potgczonych szczekami (9) o dlugosci (11) wiekszej od
wymiaru dtugosci (b2) ramki kierunkowej (2) oraz ktére to ramiona (8) sprzezone sg kinema-
tycznie przez mechanizm (10) symetrycznego wychylania wzgledem gniazda centrujgcego
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(6), a ktéry w potozeniu rozwartym szczek (9) oddala je od siebie na wymiar wiekszy od dtu-
gosci (b2) ramki kierunkowej (2) a w potozeniu zwartym, oparcia sie gniazda centrujgcego
(3) o zderzak (13) ustawia je w rozstawieniu rownym szerokosci (b1) ramki kierunkowej (2).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze mechanizm synchronizujacy (10) stanowig
potgczone z ramionami (8) wycinki zebate (10a), zaopatrzone w mimosrodowe czopy (11),
na ktérych zawieszone jest gniazdo centrujgce (6) poprzez poziome prowadnice (6a), przy
czym wycinki zebate (10a) potgczone sg rozciggang sprezyng (12), ktéra w stanie réwnowa-
gi nadaje szczekom (9) potozenie rozwarte.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze sworzen centrujgcy (3) ma rowek (3b),
ktérym blokowany jest wzgledem ramy (5) przez mechanizm zatrzaskowy (13) w potozeniu
zacumowania obiektu (1).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze ramka kierunkowa (2) ma w widoku z bo-
ku obrys prostokata.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ramka kierunkowa (2) ma w widoku z bo-
ku obrys trapezu rownoramiennego, ktérego ramiona rozwarte sg w dot.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 4 albo 5, znamienne tym, ze szczeki (9) ramion (8) oraz ramiona
ramki kierunkowej (2) stanowig obrotowe rolki.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze w ciegno (4) wplecione sg przewody elek-
tryczne zasilajgco-sterujgce.

. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze dokowanym obiektem (1) jest sonda pod-
wodna z kamerg i osprzetem badawczo-roboczym.
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