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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest koto czerpakowe do urabiania skat i gruntéw, stanowigce organ
odspajajgcy urobek koparki do odkrywkowej eksploatacji trudno urabialnych zt6z surowcéw mineral-
nych, zwlaszcza w kopalniach odkrywkowych wegla brunatnego lub prowadzenia robo6t ziemnych.

Rozwdj technologii mechanicznego urabiania skat trudno urabialnych przy pomocy koparek ko-
towych wieloczerpakowych ukierunkowany jest gtéwnie na modernizacje i zmiany konstrukcji kota
czerpakowego w celu zwiekszenia sprawnosci i wydajnosci urabiania a takze zmniejszenia obcigzeh
dynamicznych wystepujgcych w elementach konstrukcyjnych maszyny. Znane powszechnie rozwig-
zania kot czerpakowych zawierajg czerpaki mocowane roztgcznie do dwoch poosiowo rozstawionych
obreczy korpusu kofa, w symetrycznym rozstawieniu obwodowej podziatki kata srodkowego. Wneki
czerpakdw wyznaczone profilowanym ptaszczem otwarte sg powierzchniami natarcia w kierunku
zwrotu wektora predkosci obrotowej kota a wysypem miedzy obreczami korpusu w strone osi obrotu.
Krawedzie natarcia czerpakéw uzbrojone sg w elementy skrawajgce w postaci zebéw, narozy bgdz
nozy urabiajgcych ztoze lub warstwy nadktadowe. Plaszcz czerpaka utwierdzony jest w ramie
o ksztaicie litery ,U”, ktorej ramiona przystosowane sg do roztgcznego mocowania na obreczach kota.
Miedzy kazdg parg sgsiadujgcych czerpakdw obrecze potgczone sg poprzeczkami, a ponizej w korpus
kota wbudowana jest stozkowa ostona zapobiegajgca wysypowi urobku przed wyznaczong strefg
zrzutu.

Znane jest rozwigzanie kota czerpakowego przedstawione w opisie patentowym PL 158249,
posiadajgce czerpaki z zamocowanymi naprzemiennie zrywakami kruszgcymi, ktorych ostrza wystajg
na zewnatrz poza okrag zakreslany przez zewnetrzne krawedzie natarcia czerpakow, korzystnie na
wymiar w zakresie do 400 mm. Ramie zrywaka kruszgcego zamocowane jest wychylnie na osi ukie-
runkowanej promieniem kota czerpakowego. Rozwigzanie to przeznaczone jest do odspajania trudno
urabialnych partii nadktadu, skat zwieztych wystepujgcych w postaci przewarstwien i skupisk sferosy-
derytéw. Rozwigzanie kota stosujgce podobny sposdb urabiania przedstawione jest w polskim Kwar-
talnym Biuletynie Informacyjnym ,Wegiel brunatny” nr 3/88 z 2014 r., w artykule ,Dostosowanie ukta-
déw urabiania w koparkach kotowych do wymogdéw utworéw trudno urabialnych wystepujgcych
w nadktadzie kopalh odkrywkowych wegla brunatnego”, ujawnionym) na stronie internetowej o adresie
Shttp:/imww.ppwb.org.pl/wb/88/3.php”. Przedstawione na Rys. 9 i 10 rozwigzanie kota czerpakowego
wyrdznia sie tym, ze na obwodzie obreczy korpusu ma zespoty zrywakéw kruszgcych, symetrycznie
mocowane na przemian z czerpakami oraz konstrukcji zunifikowanej ze sposobem mocowania czer-
pakow. Kazdy zespét ma wtasng rame przystosowang do zamiennego mocowania w miejsce czerpa-
ka, oraz posiada dwa wychylne ramiona zrywakéw z szybkowymiennymi stozkowymi grotami. llos¢
zespotow zrywakdw kruszgcych dostosowana jest do potrzeb wynikajacych z cech geomechanicznych
urabianego materiatu.

Znane jest rowniez z opisu wynalazku WO 2014139927 koto czerpakowe do trudno urabialnych
utwordw geologicznych, zawierajgce zamocowane na obwodzie obreczy kota czerpaki o parabolicznej
krawedzi natarcia oraz wyposazone w przytwierdzone w odstepach do ich ram topatki kierujace,
o identycznie uksztattowanych krawedziach natarcia i krétkich, skierowanych dosrodkowo fopatkach.
Krawedzie natarcia czerpakéw i topatek kierujgcych uzbrojone sg punktowymi nozami wrebowymi
z ostrzami skierowanymi w kierunku obrotu kota, a ktére na sgsiadujgcych krawedziach natarcia prze-
suniete sg torami kruszenia na szerokosci kota. Koto z bardzo wasko, symetrycznie rozstawionymi na
obwodzie krawedziami natarcia stanowi organ urabiajgcy o charakterze tarczowego freza z zaoblo-
nym obwodem urabiajgcym. Skomplikowana budowa zapewniaé ma zwigkszenie wydajnosci odspa-
jania skat trudno urabialnych oraz istotnie ogranicza¢ udarowe obcigzania procesu.

Podobnie jak w powyzej opisanych znanych rozwigzaniach, koto czerpakowe wedtug niniejsze-
go wynalazku ma konstrukcje, w ktérej proces urabiania prowadzony jest przez skojarzenie procesu
skrawania z procesem kruszenia urabianego os$rodka skalnego.

Istota wynalazku polega na tym, ze proces kruszenia wykonujg zestawy dyskéw kruszacych,
ktére tozyskowane sg obrotowo na osiach skierowanych poprzecznie do ptaszczyzny obrotu kota oraz
sg mocowane w przestrzeniach miedzy gérnymi odcinkami krawedzi natarcia sgsiadujgcych czerpa-
kéw. Ostrza dyskoéw kruszgcych w widoku poosiowym zakreslajg okrag o srednicy wiekszej od ze-
wnetrznej Srednicy krawedzi natarcia czerpakéw.

W korzystnym wykonaniu zestawy dyskoéw kruszacych usytuowane sg w strefie nad profilowa-
nym ptaszczem czerpaka, z opcjonalnym ustaleniem ich w podporach zamocowanych do ptaszcza
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czerpaka wzglednie osie dyskdéw kruszgcych mogg by¢ ustalone we wsporniku potgczonym z ramio-
nami ramy czerpaka.

Korzystng jest rowniez konstrukcja kota, w ktorej zestawy dyskéw kruszgcych mocowane sg
w strefach miedzy czerpakami na wspornikach potgczonych rozigcznie z obreczami korpusu kota,
zwtaszcza gdy sg one zabudowane w obwodowych odstepach dwoch podziatek kata srodkowego, na
przemian z czerpakami.

Wykonania wynalazku z dyskami kruszgcymi mocowanymi na wsporniku nad ptaszczem czer-
paka do ramy kota, wzglednie miedzy czerpakami na wspornikach mopowanych do obreczy kota —
moga mie¢ dyski kruszgce usytuowane wspétosiowo w jednym lub w dwéch rzedach, z potdwkowym
przesunieciem w rzedach na szerokosci kota. Dyski kruszgce mogg by¢ rowniez usytuowane nie-
wspotosiowo w jednym lub dwéch rzedach, z osiami symetrycznie pochylonymi po obu stronach $rod-
kowej ptaszczyzny obrotu pod katem o wierzchotku po stronie kierunku obrotéw kota.

Rozwigzanie kota wedtug wynalazku przez skojarzenie w procesie urabiania: skrawania ztoza
powierzchniami natarcia czerpakéw z uprzednim kruszeniem ztoza o duzym stopniu zwieztosci — po-
przez swobodne obtaczanie sie po caliznie dyskéw kruszgcych, dziatajgcych punktowo skupiong
energig — daje w wyniku istotne zwiekszenie wydajnosci oraz ogranicza czestotliwos¢é wytgczen ko-
parki wynikajgcych z jej uszkadzalnosci oraz nie rozkruszania skat nadwymiarowych.

Petne wyjasnienie wynalazku umozliwi opis kilku przyktadowych wykonan kot czerpakowych
pokazanych na rysunku, ktérego poszczegolne figury przedstawiaja:

Fig. 1, Fig. 2 i Fig. 3 — koto wedtug pierwszego przyktadu wykonania z dyskami kruszgcymi mo-
cowanymi niewspotosiowo na ptaszczu czerpaka, kolejno: w widoku perspektywicznym, widoku z boku
i od strony czotowe;j,

Fig. 4, Fig. 5 i Fig. 6 — drugi przyktad wykonania kota z dyskami kruszagcymi mocowanymi
wspotosiowo na wspornikach potgczonych z ramag czerpaka, kolejno: w widoku z boku, od strony czo-
towej i w widoku perspektywicznym,

Fig. 7, Fig. 8 i Fig. 9 — koto wedtug trzeciego przyktadu wykonania z dyskami kruszagcymi mo-
cowanymi na wspornikach ustalonych do obreczy kota na przemian z czerpakami, kolejno: w widoku
z boku, od strony czotowej i w widoku perspektywicznym,

Fig. 10 i Fig. 11 — koto wedtug czwartego przyktadu wykonania wynalazku z dyskami kruszacy-
mi zamocowanymi w dwdch rzedach na ptaszczach czerpakow, kolejno: w widoku perspektywicznym
fragmentu kota i w widoku od strony czotowej na dwa czerpaki usytuowane na wierzchotku kota.

Wszystkie pokazane na rysunku przyktadowe wykonania wielo-czerpakowych kot wedtug wyna-
lazku, majg korpus 1, w ktérym piasta — przez wzmocniong konstrukcje stozkowej ostony zapobiega-
jacej wysypowi urobku przed wyznaczong strefg zrzutu — potaczona jest z dwoma obwodowymi obre-
czami 2 stezonymi w odstepach przez poprzeczki. Miedzy poprzeczkami w odstepach podziatki kata
Srodkowego ® na obreczach 2 mocowane sg roztgcznie czerpaki 3 z profilowanymi ptaszczami 4
wnek otwartych krawedziami natarcia 5 w kierunku obrotéw ,k” kota, a wysypem miedzy obreczami 2
w strone osi obrotu. Krawedzie natarcia 5 uzbrojone sg w elementy skrawajgce w postaci zebdw 6 lub
narozy.

Koto wedtug Fig. 1, 2 i 3 ma zamocowane w przestrzeniach nad ptaszczem 4 kazdego czerpaka
3 trzy zestawy podwodjnych dyskéw kruszgcych 7. Dyski kruszgce 7 tozyskowane sg obrotowo na
osiach 8 osadzonych na podporach 9 na gérnej Scianie ptaszcza 4 tak, ze 0$ 8 srodkowego — usytu-
owanedgo w pfaszczyznie obrotu kota O-O — dysku kruszgcego 7 jest prostopadta do tej ptaszczyzny
a osie 8 dyskow kruszgcych 7 po obu stronach tej ptaszczyzny sg symetrycznie pochylone pod kgtem
+/-o. 0 wierzchotku po stronie kierunku obrotéw kota ,k”. Wysokosé podpér 9 i srednice dyskéw kru-
szacych 7 narzucajg warunek pracy, przy ktérym ostrza dyskéw w widoku poosiowym zakreslajg
okrag o srednicy Dd wiekszej od zewnetrznej Srednicy Dkn krawedzi natarcia 5 czerpakéw 3.

Wykonanie pokazane na Fig. 4, 5i 6 r6zni sie od powyzej opisanego tym, ze dyski kruszagce 7
w przestrzeniach nad ptaszczem 4 kazdego czerpaka 3 usytuowane sg wspotosiowo w jednym rze-
dzie réwnolegtym do goérnego odcinka krawedzi natarcia 5 i osadzone osiami 8 we wspornikach 10
sztywno potgczonych z ramg czerpaka 3.

Kolejne przyktadowe wykonanie kota czerpakowego pokazane na Fig.7, 8 i 9 wyrdznia sie tym,
ze jego dyski kruszgce 7 osadzone sg osiami 8 we wspornikach 10 zamocowanych w odstepach po-
dwdjnej podziatki kata srodkowego ,»” do obreczy 2 kota, czyli na obwodzie symetrycznie i kolejno na
przemian wystepuja: czerpak 3 — wspornik 10 — czerpak 3 — wspornik 10.
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Koto w wykonaniu pokazanym na Fig. 10 i 11 w przestrzeniach nad ptaszczami 4 kazdego
czerpaka 3 ma zestawy dyskow kruszacych 7 tozyskowane obrotowo w podporach 9 usytuowanych
w dwaoch rzedach na kierunku obrotéw kota ,k”. W pierwszym rzedzie za krawedzig natarcia 5 znajdujg
sie trzy zestawy podwojnych dyskéw kruszacych 7, fozyskowane tak, ze o$ 8 Srodkowego zestawu —
usytuowanego w ptaszczyznie obrotu kota O-O — jest prostopadta do tej ptaszczyzny, a osie 8 dyskow
kruszgcych 7 po obu stronach tej ptaszczyzny sg symetrycznie pochylone pod katem +/-a, ktérego
wierzchotek znajduje sie po stronie zwrotu kierunku obrotéw kofa ,k”. W rzedzie drugim znajdujg sie
dwa pojedyncze dyski kruszgce 7, wspodtosiowo tozyskowane osiami prostopadle do ptaszczyzny ob-
rotu kota O-O oraz rozstawione na szerokosci kota tak, ze ptaszczyzny ich krawedzi przechodzg przez
potowe odlegtosci ,a” miedzy ptaszczyznami dyskow kruszacych (7) w rzedzie pierwszym.

10.

11.

Zastrzezenia patentowe

Koto czerpakowe do urabiania skat i gruntow, zawierajgce czerpaki (3) mocowane rozigcznie
do dwodch poosiowo rozstawionych obreczy (2) korpusu (1) kota w rozstawieniu obwodowej
podziatki kata srodkowego (w) oraz ktérego czerpaki (3) z profilowanymi ptaszczami (4)
wnek otwarte sg krawedziami natarcia (5) w kierunku zwrotu wektora (k) predkosci obrotowej
kota a wysypem miedzy obreczami (2) korpusu (1) w strone osi obrotu, ponad to ktérych
krawedzie natarcia (5) uzbrojone sg w elementy skrawajgce, zeby (6), noze lub naroza
skrawajgce ztoze lub warstwy nadktadowe gruntu, znamienne tym, ze w przestrzeniach
miedzy gornymi odcinkami krawedzi natarcia (5) sgsiadujgcych czerpakow (3) mocowane sg
zestawy dyskéw kruszacych (7), ktore tozyskowane sg obrotowo na osiach (8) skierowanych
poprzecznie do ptaszczyzny obrotu (O-O) kofa oraz ktorych ostrza w widoku poosiowym za-
kreslajg okrag o srednicy (Dd) wiekszej od zewnetrznej srednicy (Dkh) krawedzi natarcia (5)
czerpakow (3).

Koto wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zestawy dyskow kruszacych (7) usytuowane sg
w strefie nad profilowanym ptaszczem (4) czerpaka (3).

Koto wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze osie (8) dyskéw kruszacych (7) ustalone sag
w podporach (9) zamocowanych do ptaszcza (4) czerpaka (3).

Koto wedtug zastrz. 2, znamienne tym, Ze osie (8) dyskéw kruszacych (7) ustalone sg na
wsporniku (10) potgczonym z ramionami ramy czerpaka (3).

Koto wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zestawy dyskéw kruszacych (7) mocowane sg
w strefach miedzy czerpakami (3) na wspornikach (10) potgczonych roztgcznie z obreczami
(2) korpusu (1) kofa.

Koto wedtug zastrz. 5, znamienne tym, Zze wsporniki (10) dyskéw kruszgcych (7) zabudo-
wane sg w obwodowych odstepach dwdch podziatek (o) kata Srodkowego, na przemian
z czerpakami (3).

Koto wedtug zastrz. 3 albo 4, albo 5, albo 6, znamienne tym, ze osie (8) dyskéw kruszgcych
(7) usytuowane sg wspotosiowo w jednym rzedzie, réwnolegtym do gérnego odcinka krawe-
dzi natarcia (5) czerpaka (3).

Koto wedtug zastrz. 3 albo 4, albo 5, albo 6, znamienne tym, ze osie (8) dyskéw kruszgcych
(7) usytuowane sg wspoétosiowo w dwéch rownolegtych do siebie rzedach, przy czym dyski
kruszgce (7) w pierwszym rzedzie sg przesuniete na kierunku szerokosci kota do osi symetrii
miedzy dyskami kruszgcymi (7) w rzedzie sasiednim.

Koto wedtug zastrz. 3 albo 4, albo 5, albo 6, znamienne tym, ze osie (8) dyskéw kruszgcych
(7) usytuowane sg niewspétosiowo w jednym rzedzie, zasadniczo réwnolegltym do gérnego
odcinka krawedzi natarcia (5) czerpaka (3).

Koto wedtug zastrz. 9, znamienne tym, ze o$ (8) srodkowego dysku kruszgcego (7) jest
prostopadta do srodkowej ptaszczyzny obrotu (O-O) kota a osie (8) dyskéw kruszgcych (7)
po obu stronach tej ptaszczyzny sg symetryczni pochylone pod katem (+/-a) o wierzchotku
w kierunku obrotéw kota.

Koto wedtug zastrz. 3 albo 4, albo 5, albo 6, znamienne tym, ze osie (8) dyskéw kruszgcych
(7) usytuowane sg niewspotosiowo w dwéch rzedach, zasadniczo réwnolegtych do gérnego
odcinka krawedzi natarcia (5) czerpaka (3).



PL 226 495 B1 5

12. Koto wedtug zastrz. 11, znamienne tym, ze osie (8) srodkowych dyskoéw kruszacych (7)
w obu rzedach sg prostopadie do srodkowej ptaszczyzny obrotu (O-O) kota, a osie (8) dys-
kéw kruszacych (7) po obu stronach tej ptaszczyzny sg w obu lub w jednym rzedzie syme-
trycznie pochylone pod katem (+/-a)), przy czym ptaszczyzny ostrzy dyskow kruszgcych (7)
w sgsiadujgcych rzedach przesuniete sg wzgledem siebie w potozenie potowy odlegtosci (a)
miedzy ptaszczyznami dyskéw kruszgcych (7) w rzedzie sgsiednim.

Wykaz oznaczen na rysunku

— korpus kota

— obrecz

— czerpak

— pftaszcz czerpaka

krawedz natarcia

— element skrawajgcy

— dysk kruszacy

— o0$dysku

— podpora

0. — wspornik

— podziatka kgtowa mocowania czerpakow

kierunek obrotéw kota

O-O- srodkowa ptaszczyzna kota

Dd - $rednica okregu zakreslanego przez dyski kruszgce
Dkn— zewnetrzna srednica krawedzi natarcia czerpakéw
a — kat pochylenia osi dysku kruszgcego

a — odlegto$¢ miedzy ptaszczyznami ostrzy dyskéw kruszacych w rzedzie.
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