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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest bramka trakcji elektrycznej stuzgca do podwieszania sieci jezdnej
nad torami zelektryfikowanego transportu szynowego, zwtaszcza kolejowego lub tramwajowego.

Stan techniki

Znane bramki trakgcji elektrycznej sktadajg sie na ogét z poziomego mostu o konstrukcji krato-
wej, ktérego skrajne konce osadzone sg na bocznych stupach wsporczych rurowych lub kratowych.
Sie¢ jezdna podwieszana jest do poziomego mostu przy pomocy trakcyjnego osprzetu sieciowego
instalowanego na konstrukcji nosnej mostu. Na ogét w znanych rozwigzaniach konstrukcja stupa mo-
cowana jest w czesci dolnej bezposrednio w betonie. W nowszych konstrukcjach znanych miedzy
innymi ze zgtoszenia patentowego P 379529 konstrukcja stupa jest mocowana do stopy stupa, za
pomoca ktoérej osadzona jest na palu fundamentowym, co zapewni fatwiejszg wymiane stupa w razie
jego uszkodzenia. Stupy metalowe sg zabezpieczone przed korozjg na ogét przez cynkowanie ognio-
we oraz przez dodatkowe naktadanie powtok malarskich. Znane konstrukcje mostow i stupéw do bra-
mek do trakcji elektrycznej charakteryzujg sie jednak stosunkowo duzym ich ciezarem, a w technologii
ich wytwarzania sg pracochtonne, co ma znaczny wptyw na efekty ekonomiczne producenta.

Cel wynalazku

Celem wynalazku jest wyeliminowanie opisanych uprzednio wad przez uzyskanie trakcji elek-
trycznej, ktory cechowatby sie stosunkowo duzym obnizeniem jej masy przy jednoczesnym zapewnie-
niu jej sztywnosci i wymaganej wytrzymatosci oraz obnizonymi kosztami wytwarzania.

Nieoczekiwanie okazalo sie, ze postawione zadanie moze by¢ zrealizowane przez budowe
bramki trakcji elektrycznej, sktadajgcej sie z poziomego mostu, ktéry na skrajnych koncach osadzony
jest na bocznych stupach wsporczych, ktéra w swojej konstrukcji charakteryzuje sie tym, ze skiada sie
Z co najmniej siedmiu roztgcznych czesci, w tym z dwéch stupdw wsporczych, dwoch stép w ktérych
osadzone sg stupy wsporcze, co najmniej jednego mostu i dwoch tgcznikéw tgczacych most ze
stupami wsporczymi, przy czym kazdy korpus stupa wsporczego zawiera wewngtrz wzmacniajgce
zastrzaty.

W jednej z odmian wykonania bramka trakcji elektrycznej, charakteryzuje sie tym, ze zawiera
most sktadajgcy sie z dwoch rozigcznych, symetrycznie uformowanych, oraz potgczonych ze sobag
segmentow, w ksztatcie trapezéw prostokagtnych w przekroju wzdtuznym, przy czym segmenty te sg
taczone ze sobg bokami przyprostokatnymi, tworzacymi w przekroju wzdtuznym most o geometrii
trapezu rbwnoramiennego.

W innej odmianie wykonania bramka trakcji elektrycznej, charakteryzuje sie tym, ze zawiera
most sktadajacy sie z dwoch rozigcznych, symetrycznie uformowanych, oraz potgczonych ze sobg
segmentow w ksztalcie prostokgtéw o przekroju wzdtuznym, przy czym segmenty te sobg fgczone sg
z bokami przyprostokatnymi, tworzgcymi tgcznie w przekroju wzdtuznym most o geometrii prostokata.

W nastepnej odmianie wykonania bramka trakcji elektrycznej, charakteryzuje sie tym, ze zawie-
ra most sktadajacy sie z trzech roztgcznych i potaczonych ze sobg segmentéw, z ktérych dwa skrajne
sg w ksztatcie trapezéw prostokatnych w przekroju wzdtuznym, a srodkowy w ksztatcie wydtuzonego
prostokata w przekroju wzdtuznym, ktérego boki tgczone sg z bokami przyprostokgtnymi segmentéw
skrajnych, tworzgcymi tgcznie w przekroju wzdtuznym most o geometrii trapezu réwnoramiennego.

Istotnymi cechami mostu we wszystkich wymienionych odmianach jest to, Zze geometria mostu
jest korzystnie trojkatna w przekroju poprzecznym i stanowi kratowg konstrukcje przestrzenng zbudo-
wang z trzech metalowych profili tgczonych ze sobg poprzez poprzeczki z pretéw okragtych lub wielo-
katnych, petnych lub rurowych, tgczonych ze sobg poprzez metode spawania, lutowania, zgrzewania,
skrecania lub nitowania.

Istotng tez cechg bramki trakcji elektrycznej jest potgczenie mostu ze stupami wsporczymi
poprzez tgczniki o konstrukcji przestrzennej, z ktérych kazdy skfada sie z profili metalowych i ma
posta¢ w widoku bocznym zblizong do tréjkgta o kacie prostym, ktéry w czesci gérnej zawiera
uchwyt do osadzania na stupie wsporczym i potgczenia z mostem, a w czeéci dolnej obejmuje
srubowg do zamocowania z korpusem stupa wsporczego, przy czym potgczenie profili fgcznika
z profilami mostu utworzone jest przez zastosowanie potgczen ciernych w postaci obejm zawiera-
jacych sruby dociskowe, zas taczniki korzystnie sg zlokalizowane po stronie wewnetrznej lub ze-
wnetrznej konstrukcji bramki.
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Istotng cechg wszystkich odmian wykonania bramek trakcji elektrycznej jest tez to, ze kazdy
korpus stupa wsporczego ma budowe niezbiezna, sktadajgcg sie z potgczonych ze sobg krawedziami
dwoch ceownikow, tworzacych w przekroju poprzecznym profil zamkniety w ksztatcie prostokata, przy
czym kazdy ceownik potgczony jest wewnatrz, biegngcymi od dotu wzmacniajgcymi zastrzatami na
dtugosci, co najmniej od 0,5 m do 4,0 m, a w korzystnym rozwigzaniu na diugosci 1,5 m, przy czym
trwate potaczenie obu czesci sktadowych oraz wzmacniajgcych zastrzatéw utworzone jest przez spa-
wanie lub zgrzewanie lub nitowanie wzglednie srubowe potgczenie roztgczne, zas do wewnetrznych
zastrzatéw przyspawane sg w czesci dolnej gwintowane trzpienie.

Inng cechg jest to, ze w czesci gornej korpus stupa wsporczego zawiera uchwyt w postaci
daszka wykonanego z otwartego profilu korytkowego.

Istotng tez cechg jest, ze zamocowanie korpusu stupa wsporczego ze stopg tworzy potgczenie
gwintowe trzpieni, ktére przykrecone sg, po osadzeniu w otworach stopy, nakretkami od spodu stopy
przystosowanej do osadzenia na palu fundamentowym.

Dalej w istotnych cechach stup charakteryzuje sie rowniez tym, ze stopa ma korzystnie ksztait
wieloboku i jest potgczona roztgcznie za pomocg srub z dolng czescig korpusu, przy czym w kazdym
narozu stopy uformowany jest przelotowy otwor przystosowany do potgczenia z fundamentem.

Inng istotng tez cechg stupa jest to, ze stopa uformowana ma centralnie przelotowy otwor,
a zamykajgca przykrywa otwarte krétsze boki, co zapewnia wentylacje.

Dalszg cechg stupa jest to, ze jego uziemienie tworzy sruba wkrecona w nagwintowany otwor
w Srubie mocujgcej korpus do stopy.

Roéwniez cechg charakterystyczng stupa wsporczego jest to, ze wszystkie krawedzie czesci stu-
pa, jak obie czesci sktadowe, zastrzaty, stopa i zamykajgcej przykrywy sg lekko zaokraglone, co uta-
twia naktadanie antykorozyjnych powtok lakierniczych.

Korzystne skutki

Konstrukcja bramki trakcji elektrycznej dzieki istotnym nowym cechom stanowigcym przedmiot

wynalazku przynosi znaczne efekty ekonomiczne i techniczne, ktére polegajg gtéwnie na tym, ze:

1) masa — cigezar bramki trakcyjnej jest znacznie nizszy od znanych rozwigzan, co ma duzy
wptyw na cene, jak rowniez obnizke kosztéw jej wytwarzania i transportu,

2) konstrukcja segmentowa bramki trakcyjnej umozliwia tworzenie réznorodnych zestawéw
bramki w zaleznosci od potrzeb,

3) zastosowanie przestrzennych tgcznikow do potgczenia mostu ze stupami wsporczymi
znacznie utatwia montaz bramki trakcyjne;j,

4) stupy wsporcze dzieki odpowiednio uksztattowanym zastrzatom w ich wnetrzu, ktére lokali-
zujg strefe jego kontrolowanego zniszczenia, charakteryzuje sie skokowg zmiang wskazni-
ka wytrzymatosci na zginanie, a przez to zapewnia w miejscu gradientu wskaznika lokaliza-
cje strefy zniszczenia 10,

5) roztgczenie podstawy i korpusu stupa wsporczego powoduje tatwiejszy i tanszy transport
z wytworni na miejsce posadowienia,

6) stupy wsporcze dzieki zastosowaniu w czesci gérnej uchwytu utatwiajg ich transport i mon-
taz stupéw na placu budowy,

7) stlupy wsporcze dzieki temu, ze ich stopy posiadajg usytuowane w osi stupéw, a uchwyt
w czesci gérnej ma tez otwory, co tworzy cigg kominowy zapewniajacy ciggtg wentylacje
i ograniczenie przez to zjawiska korozji,

8) bramka trakcyjna ma réwniez te zalete, ze niedoktadnos¢ posadowienia pali fundamento-
wych nie przeszkadza w prawidtowym jej montazu.

Przyktad uzytecznego rozwigzania bramki trakcji elektrycznej wedtug istotnych cech wynalazku
przedstawiony jest na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 — pokazuje kompletng bramke trakcji elektrycznej ztozonej z dwéch segmentéw w wido-

ku od czota,

Fig. 2 — widok z géry bramki z fig. 1,

Fig. 3— widok z boku bramki z fig. 1,

Fig. 4 — widok perspektywiczny na jeden z segmentéw bramki z fig. 1,

Fig. 5— widok perspektywiczny tgcznika,

Fig. 6 — widok tgcznika w rzucie bocznym,

Fig. 7 — widok perspektywiczny potgczenia tgcznika ze stupem wsporczym i mostem,
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Fig. 8 — widok perspektywiczny jednej z czesci stupa wsporczego potgczonego ze stopa,

Fig. 9 — widok wnetrza jednej z czes$ci stupa wsporczego,

Fig. 10 — widok z géry wnetrza pokazanego na fig. 8,

Fig. 11 — szczegot X z fig. 8 pokazujgcy srube uziemiajgca,

Fig. 12 — widok perspektywiczny uchwytu stupa wsporczego, stanowigcego daszek,

Fig. 13 — przyktad mostu w przekroju wzdtuznym ztozonego z dwéch segmentéw po ich pota-
czeniu,

Fig. 14 — przyktad mostu zlozonego z dwdch segmentdw, jak na fig. 13 przed ich potgczeniem,

Fig. 15 — przyktad mostu w przekroju wzdtuznym ztozonego z dwéch segmentéw prostokagt-
nych,

Fig. 16 — przyktad mostu w przekroju wzdluznym ztozonego z trzech segmentow.

Przedstawiona w przyktadzie wykonania na fig. 1, 2, 3 bramka trakcji elektrycznej 1 ma most 2
ztozony z dwoch segmentoéw 3, ktére potgczone sg wzajemnie we fragmentach koncowych za pomocag
tgcznikow 4 z dwoma stupami wsporczymi 5, z ktérych kazdy osadzony jest na stopie 6 przystosowa-
nej do osadzenia na fundamencie, (fundament nie jest pokazany na rysunku). W miejscu potgczenia 2
segmentow 3 mostu 2 zastosowane sg dodatkowe wzmocnienia w postaci profili 21 fgczacych sgsied-
nie segmenty 3 przy pomocy potaczenia sSrubowego 22.

Segment 3 pokazany na fig. 4 ma ksztatt trapezu prostokgtnego w przekroju wzdtuznym, przy
czym segmenty 3 tgczone sg ze sobg bokami przyprostokatnymi, tworzgcymi w przekroju wzdtuznym
most 2 o geometrii trapezu réwnoramiennego, co pokazuje fig. 13, po ich potgczeniu oraz fig. 14 przed
ich potgczeniem. Geometria obu segmentéw 3 jest tréjkgtna w przekroju poprzecznym i stanowi kra-
towa konstrukcje przestrzenng zbudowang z trzech metalowych profili 31, tgczonych ze sobg poprzez
poprzeczki 32 z pretow okragtych, tgczonych ze sobg poprzez spawanie.

Potgczenie mostu 2 z dwoma stupami wsporczymi 5 wykonane jest poprzez tgczniki 4 o kon-
strukcji przestrzennej, pokazane w szczegotach na fig. 5 i 6, z ktérych kazdy skiada sie z profili meta-
lowych i ma posta¢ w widoku bocznym zblizong do tréjkgta o kacie prostym. Kazdy tgcznik 4 w czesci
goérnej zawiera uchwyt 41 do osadzania na stupie wsporczym 5 i potgczenia z mostem 2, a w czesci
dolnej zawiera obejme srubowg 42 do zamocowania z korpusem 51 stupa wsporczego 5. Polgczenie
profili tgcznika 4 z profilami mostu segmentéw 3 mostu 2, utworzone jest przez zastosowanie potgczen
ciernych w postaci obejm 7 zawierajgcych sruby dociskowe co pokazane jest na fig. 7, zas tgczniki 4
Zlokalizowane sg po stronie zewnetrznej konstrukcji bramki 1.

Korpus 51 stupa wsporczego 5, co pokazuje fig. 8, 9 i 10, sktada sie z potgczonych ze sobg
krawedziami 52, dwdch ceownikéw 53, tworzgcych w przekroju poprzecznym profil zamkniety
w ksztatcie prostokgta. Kazdy ceownik 53 potgczony jest wewnatrz z biegngcymi od dotu wzmacniaja-
cymi zastrzatami 54 na dtugosci 1,5 m, przy czym trwate potgczenie obu ceownikéw 53 oraz
wzmachiajgcych zastrzatéw 54 utworzone jest przez spawanie. Do wewnetrznych zastrzatéw 54
przyspawane sg w czesci dolnej gwintowane trzpienie 55, ktére przykrecone sg, po osadzeniu
w otworach 61 stopy 6, nakretkami 65 od stopy 6, co pokazuje fig. 11. Stopa 6 przystosowana jest
do osadzenia na palu fundamentowym (nakretki i pal fundamentowy nie jest pokazany na rysun-
ku). Uziemienie stupa wsporczego 5 tworzy sruba uziemiajgca 8 wkrecana w nagwintowany otwor
w gwintowanym trzpieniu 55.

Stopa 6 ma ksztalt wieloboku, przy czym w narozach 62 uformowany jest przelotowy otwér 63
przystosowany do potgczenia z fundamentem, a centralnie ma uformowany tez przelotowy otwoér 64,
ktéry zapewnia wentylacje wnetrza stupa wsporczego 5 przez utworzenie ciggu z otworami bocznymi
56 uchwytu 57, ktéry zamyka od gory korpus 51 stupa wsporczego 5, co pokazano na fig. 12. Uchwyt
57 ma postaé daszka wykonanego z profilu korytkowego, ktory stuzy tez do jego transportu i podno-
szenie przy montazu bramki 1.

Przedstawiona w przyktadzie wykonania bramka trakcji elektrycznej 1, wedtug istotnych cech
wynalazku, nie wyczerpuje wszystkich mozliwych odmian jej realizacji. Ten szczegdtowy opis jednej
z korzystnych odmian nie powinien by¢ interpretowany jako ograniczajacy jego idee wynalazczg. Most
2 bramki trakcji elektrycznej 1 moze by¢ wykonany z dwéch segmentéw 3 jak opisano w przyktadzie
wykonania lub jednego wydtuzonego segmentu, lub z dwéch segmentéw prostokatnych, co pokazano
w przekroju wzdtuznym na fig. 15. W innej odmianie most moze skfada¢ sie z dwoch segmentow
skrajnych 3 potgczonych z segmentem $rodkowym, co pokazano schematycznie w przekroju wzdtuz-
nym na fig. 16. Réwniez potgczenie mostu 2 z tgcznikami 4 moze by¢ zrealizowane tak, ze tgczniki 4
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sg zlokalizowane po stronie wewnetrznej lub zewnetrznej konstrukcji bramki 1. W przyktadzie wyko-
nania sg po stronie wewnetrznej. Most 2 bramki trakcyjnej moze byc¢ tez zlokalizowany tak, ze wystaje
poza obrys stupéw wsporczych 5.

Dla znawcy z dziedziny do ktérej nalezy wynalazek jest wiec oczywiste, ze moze byé on podda-
ny wielu modyfikacjom, ktére nie bedg zbyt odlegte od istotnych cech wynalazku i nie doprowadzg do
umniejszenia osigganych przez niego efektéw technicznych, uzytkowych i ekonomicznych.

Zastrzezenia patentowe

1. Bramka trakcji elektrycznej, sktadajgcej sie z poziomego mostu, ktéry na skrajnych koncach
osadzony jest na bocznych stupach wsporczych, znamienna tym, ze sktada sie z co naj-
mniej siedmiu roztgcznych czesci, w tym z dwoch stupow wsporczych (5), dwdch stdp (6)
w ktérych osadzone sg stupy wsporcze (5), co najmniej jednego segmentu mostu (2) i dwoéch
tacznikow (4) taczgcych most (2) ze stupami wsporczymi (5), przy czym kazdy korpus (51)
stupa wsporczego (5) zawiera wewngtrz wzmacniajgce zastrzaty (54).

2. Bramka trakcji elektrycznej, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera most (2) sktada-
jacy sie z dwoéch rozigcznych, symetrycznie uformowanych, oraz potgczonych ze sobg seg-
mentow (3), w ksztalcie trapezoéw prostokgtnych w przekroju wzdtuznym, przy czym segmen-
ty te taczone sg ze sobg bokami przyprostokgtnymi, tworzgcymi w przekroju wzdtuznym
most (2) o geometrii trapezu réwnoramiennego.

3. Bramka trakcji elektrycznej, wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze ma most (2) sklada sie
z dwéch rozlgcznych, symetrycznie uformowanych, oraz potgczonych ze sobg segmentéw
(3), w ksztalcie prostokgtow w przekroju wzdtuznym, przy czym segmenty te tagczone sg ze
sobg bokami przyprostokgtnymi, tworzgcymi w przekroju wzdtuznym most (2) o geometrii
prostokata.

4. Bramka trakcji elektrycznej, wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze most (2) sklada sie
z trzech roztgcznych i potgczonych ze sobg segmentéw (3), z ktorych dwa skrajne sg
w ksztalcie trapezoéw prostokatnych w przekroju wzdtuznym, a srodkowy w ksztatcie wydtu-
zonego prostokgta w przekroju wzdluznym, ktérego boki tgczone sg z bokami przyprostokagt-
nymi segmentéw skrajnych (3), tworzacymi tgcznie w przekroju wzdtuznym most o geometrii
trapezu réwnoramiennego.

5. Bramka trakcji elektrycznej, wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, znamienna tym, ze most (2)
w przekroju poprzecznym ma zarys trojkatny i ma postaé kratowej konstrukcji przestrzenne;j
zbudowanej z trzech metalowych profili (31) tgczonych ze sobg za pomoca poprzeczek (32).

6. Bramka trakcji elektrycznej, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze potgczenie mostu (2) ze
stupami wsporczymi (5) realizowane jest poprzez tagczniki (4) o konstrukcji przestrzennej,
z ktérych kazdy sktada sie z profili metalowych i ma posta¢ w widoku bocznym zblizong do
trojkata o kacie prostym, ktéry w czesci gornej zawiera uchwyt (41) do osadzenia na stupie
wsporczym (5) i potgczenia z mostem (2), a w czedci dolnej obejme srubowg (42) do zamo-
cowania z korpusem (51) stupa wsporczego (5), przy czym polgczenie profili tgcznika (4)
z profilami mostu (2) utworzone jest przez zastosowanie potgczeh ciernych w postaci obejm (7)
zawierajgcych $ruby dociskowe, za$ fgczniki (4) usytuowane sg po stronie wewnetrznej
i zewnetrznej konstrukcji bramki (1).

7. Bramka trakcji elektrycznej, wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze korpus (51) stupa
wsporczego (5) skfada sie z potgczonych ze sobg krawedziami (52) dwdch ceownikow (53),
tworzacych w przekroju poprzecznym profil zamkniety w ksztatcie prostokata, przy czym
kazdy ceownik (53) potgczony jest wewnatrz z biegngcymi od dotu wzmacniajgcymi zastrza-
tami (54) na dtugosci od 0,5-4,0 m, przy czym trwate potgczenie obu czesci sktadowych oraz
wzmachiajgcych zastrzatdw (54) utworzone jest poprzez potgczenie spawane, za$ do
wzmachiajgcych zastrzatéw (54) przyspawane sg w czesci dolnej gwintowane trzpienie (55).

8. Bramka trakcji elektrycznej, wedtug zastrz. 7, znamienna tym, ze w czesci gornej korpus
(51) stupa wsporczego (5) zawiera uchwyt (57) w postaci daszka wykonanego z otwartego
profilu korytkowego.

9. Bramka trakcji elektrycznej, wedtug zastrz. 7, znamienna tym, ze zamocowanie korpusu
(51) stupa wsporczego (5) ze stopg (6) tworzy potaczenie gwintowe trzpieni (55), ktére przy-



10.

11.

12.
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krecone sa, po osadzeniu w otworach (61) stopy (6), nakretkami (65) od spodu stopy (6)
przystosowanej do osadzenia na palu fundamentowym.

Bramka trakcji elektrycznej, wedlug zastrz. 7, znamienna tym, ze stopa (6) ma ksztalt wie-
loboku i jest potgczona rozigcznie za pomocag srub z dolng czescig korpusu, przy czym
w kazdym narozu (62) stopy (6) uformowany jest przelotowy otwér (63) przystosowany do
potgczenia z fundamentem, przy czym stopa (6) ma uformowany centralnie przelotowy otwor
(64), a zamykajacy uchwyt (57) ma boczne otwory (56), wentylacyjne.

Bramka trakcji elektrycznej, wedtug zastrz. 7, znamienna tym, ze uziemienie tworzy sruba
(8) wkrecana w nagwintowany otwor w Srubie mocujgcej (55) korpus (51) do stopy (6).
Bramka trakcji elektrycznej, wediug zastrz. 7, znamienna tym, ze wszystkie krawedzie cze-
$ci stupa wsporczego (5), jak oba ceowniki (53), wzmacniajgce zastrzaty (54), stopa (6)
i zamykajgcy uchwyt (57) sg zaokraglone, co ufatwia naktadanie antykorozyjnych powtok
lakierniczych.
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