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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb suszenia mikrosfer glinokrzemianowych, odzyskiwanych
metodg mokrg z popiotdw lotnych, pochodzgcych ze spalania wegla kamiennego w elektrowniach lub
elektrocieptowniach.

Mikrosfery glinokrzemianowe stanowig warto$ciowy uboczny produkt spalania wegla kamien-
nego w klasycznych paleniskach. Tylko nieliczne elektrownie lub elektrocieptownie odzyskujg mikro-
sfery z popiotéw lotnych i zuzli paleniskowych. W wiekszosci przypadkéw sg one sktadowane wraz
z pozostatymi odpadami paleniskowymi.

Mikrosfery majg postaé kulistych czastek o niskiej gestosci objetosciowej, ktérych wnetrze jest
wypetnione gazami powstajgcymi w procesie spalania wegla, gtéwnie CO,. Z tego wzgledu mogg byé
one skutecznie oddzielane od odpaddéw paleniskowych metodg mokrg, z osadu unoszacego sie na
powierzchni lagun lub bezposrednio z basenéw osadczych, do ktérych sg dostarczane popioty i zuzle.

Mikrosfery przeznaczone do przemystowego wykorzystania powinny zostaé wysuszone do wil-
gotnosci koncowej ponizej 0,5%. Na ogot suszy sie je na podgrzewanej ptycie, w strumieniu powie-
trza, w klasycznej suszarce lub w ztozu fluidalnym. Jest to nieoptacalne z punktu widzenia ekonomicz-
nego i czesto odpad sie wyrzuca, mimo ze ze wzgledu na swoje wyjgtkowe witasciwosci takie jak niska
gestos¢ objetosciowa, duza wytrzymato$¢é mechaniczna oraz niski wspotczynnik przewodzenia ciepta,
sg cennym surowcem np. w produkcji materiatéw budowlanych, jako wypetniacz tworzyw sztucznych
oraz do wytwarzania materiatow termoizolacyjnych, czy tez jako sktadnik do produkcji cieptochronnych
zapraw murarskich i mas tynkarskich. Wprawdzie zawarto$¢ mikrosfer glinokrzemianowych stanowi
jedynie okoto 1% popiotow lotnych, ale biorgc pod uwage ogodlng ilos¢ spalonego wegla technikg
konwencjonalng, rocznie moze powstac od kilku do kilkudziesieciu tysiecy ton mikrosfer. Z tego powo-
du celowe jest poprowadzenie proces suszenia w taki sposéb, aby byt optacalny ekonomicznie
i umozliwit zagospodarowanie tego unikalnego odpadu w szerszym niz dotgd zakresie.

Z opisu patentowego PL134064 B1 znane jest urzgdzenie wibracyjne do konwekcyjnego su-
szenia polidyspersyjnych materiatdw w ptyngcej warstwie, realizujgce sposodb polegajgcy na przedmu-
chiwaniu materiatu transportowanego przenosnikiem wibracyjnym z dnem poziomym 2z blachy,
uksztattowanym przemiennie strefami perforowanymi i nieprzepuszczalnymi. Strefy nieprzepuszczalne
majg pochylnie skierowane pod katem ku gérze, w kierunku przeptywu materiatu, ktére spetniajg funk-
cje mieszania.

Z opisu patentowego SU447896 znany jest sposob fluidyzaciji materiatéw ziarnistych na wibru-
jacym dnie, utworzonym z pretow o czestotliwosci drgan wiasnych nizszych od czestotliwo$ci wymu-
szanych drgan.

Znany jest takze z opisu patentowego SU534634 sposéb termicznej obrébki polidyspersyjnych
materiatéw, polegajgcy na wibracyjnym transporcie materiatu po ptaskim, strefowo perforowanym dnie
komory suszenia oraz przeptywie gorgcego gazu przez warstwe materiatu od géry do dotu pod dno.

Sposdb suszenia mikrosfer glinokrzemianowych, odzyskiwanych metodg mokrg z popiotow lot-
nych wedtug wynalazku, polega na doprowadzeniu nadawy mikrosfer na tace wprowadzang w liniowy
ruch posuwisto-zwrotny oraz ogrzewaniu jej dna. Istotg rozwigzania jest to, ze suszenie prowadzi sie
utrzymujgc warstwe nadawy mikrosfer o grubosci w zakresie 10 do 100 Srednic przecietnego ziarna
mikrosfer na tacy, ktérej dno ogrzewane jest do temperatury z zakresu 150 do 250°C, wyposazonej
w Scianke odbojowa, usytuowang poprzecznie do kierunku wibraciji.

Korzystnie suszenie prowadzi sie przy ciggtym przeptywie nadawy przez tace, utrzymujgc wy-
magang grubos¢ warstwy nadawy przez regulacje zastawki wysypu.

Ponadto do podgrzewania dna tacy wykorzystywane jest ciepto odpadowe gazéw spalinowych.

Wykorzystanie wibracji powoduje zaréwno korzystny ruch obrotowy ogrzewanych mikrosfer jak
i wzajemne ich mieszanie sie, co prowadzi do ujednorodnienia nadawy pod wzgledem wilgotnosci
i skraca proces suszenia. Wykorzystanie ciepta odpadowego gazéw spalinowych réwniez przyczynia
sie do obnizenia energochtonnosci procesu. Dzieki temu koszty uzyskania unikalnego surowca sg
nizsze i mikrosfery mogg by¢ wykorzystane w szerszym niz dotgd zakresie. Jednoczesnie proces
przyczynia sie do wzrostu stopnia zagospodarowania odpadu.

Przedmiot wynalazku jest blizej okre$lony w ponizszych przyktadach, nie ograniczajgcych jego
zakresu.
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Przyktad 1

Mikrosfery glinokrzemianowe stanowigce lekkg frakcje popiotéw lotnych, bedgcych ubocznym
produktem spalania wegla kamiennego, odzyskano w basenie osadczym przy elektrowni metodg wy-
tawiania. Po odcieknieciu na polu filtracyjnym do wilgotnosci poczatkowej 20% warstwe nadawy mi-
krosfer o grubosci 1 cm doprowadzono na tace o wymiarach dna 180 x 240 mm i wysokosci obrzeza
100 mm. Srednica przecietnego ziarna mikrosfer zawierata sie w przedziale 0,05-0,5 mm, z czego
70% stanowity mikrosfery o $rednicy 0,1-0,3 mm. Nastepnie nadawe wprowadzono w liniowy ruch
posuwisto-zwrotny za pomocg urzgdzenia wibracyjnego o czestotliwosci 50 Hz, nadajgcego tacy
drgania o amplitudzie 0,5 mm. Wystepowanie Scianki odbojowej usytuowanej poprzecznie do kierunku
wibracji zapewnito jednorodne wymieszanie nadawy mikrosfer. Nadawe ogrzewano za pomoca pta-
skiego zrédto ciepta o powierzchni 160 x 220 mm i temperaturze 200°C umieszczonego w odlegtosci
5 mm od dna tacy. Suszenie prowadzono przez 20 minut, do uzyskania zatozonej wilgotnosci konco-
wej mikrosfer 0,5%.

Dla poréwnania przeprowadzono suszenie bez wykorzystania urzgdzenia wibracyjnego. W tym
przypadku czas suszenia do zatozonej wilgotnosci mikrosfer 0,5% byt dtuzszy i wynidst 70 minut.

Przyktad 2

Mikrosfery glinokrzemianowe stanowigce lekkg frakcje popiotéw lotnych, bedgcych ubocznym
produktem spalania wegla kamiennego odzyskiwano w basenie osadczym przy elektrowni metodg
wylawiania. Po odcieknieciu na polu filtracyjnym do wilgotnosci poczgtkowej 20% mikrosfery kierowano
za posrednictwem przenosnika tasmowego na wydtuzong tace o wymiarach dna 250 mm x 1500 mm
i wysokosci obrzeza 100 mm. Srednica przecietnego ziarna mikrosfer zawierata si¢ w przedziale
0,05-0,5 mm, z czego 70% stanowity mikrosfery o $rednicy 0,1-0,3 mm. Proces suszenia prowadzo-
no jak w przyktadzie 1, ale w sposoéb ciggty, utrzymujgc warstwe nadawy mikrosfer o grubosci 1 cm
poprzez regulacje zastawki wysypu. Jako zrodio ciepta wykorzystano odpadowe gazy spalinowe po-
chodzace ze spalania wegla kamiennego, ktére bezposrednio przeptywaty pod tacg w zainstalowanym
systemie rur i ogrzewaty jej dno do temperatury okoto 200°C. Mikrosfery wysuszone do zatozonej
wilgotnosci koncowej 0,5% pakowano w sposéb ciggty do workow lub zbiornikéw, kitdre nastepnie
przekazywano do magazyndéw lub odbiorcow.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb suszenia mikrosfer glinokrzemianowych, odzyskiwanych metodg mokrg z popiotéw
lotnych, polegajacy na doprowadzeniu nadawy mikrosfer na tace wprowadzang w liniowy ruch posu-
wisto-zwrotny oraz ogrzewaniu jej dna, znamienny tym, Ze suszenie prowadzi sie utrzymujgc war-
stwe nadawy mikrosfer o grubosci w zakresie 10 do 100 srednic przeciethego ziarna mikrosfer na
tacy, ktérej dno ogrzewane jest do temperatury z zakresu 150 do 250°C, wyposazonej w Scianke od-
bojowa, usytuowang poprzecznie do kierunku wibracji.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze suszenie prowadzi sie przy ciggtym przeptywie
nadawy przez tace, utrzymujgc wymagang grubo$¢ warstwy nadawy przez regulacje zastawki wysypu.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do podgrzewania dna tacy wykorzystywane
jest ciepto odpadowe gazéw spalinowych.
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