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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukfad regulacji przemiennika czestotliwosci z falownikiem pradu
zasilajgcego silnik indukcyjny. Wynalazek przeznaczony jest do przemystowych uktadéw napedowych.

Znany jest z patentu nr PL 199 627 ukfad, w ktérym silnik indukcyjny jest zasilany z sieci zasila-
jacej poprzez przemiennik czestotliwosci wyposazony w falownik pradu potgczony poprzez dtawik
z prostownikiem. Uktad zawiera tor regulacji amplitudy pradu oraz tor regulacji czestotliwosci prgdu
przemiennika. Tor regulacji amplitudy pradu zawiera regulator pradu, ktérego wyjscie jest potgczone
poprzez uktad sterownika prostownika z zaworami prostownika przemiennika, a jedno wejscie regula-
tora prgdu potgczone jest poprzez regulator strumienia magnetycznego z zadajnikiem strumienia ma-
gnetycznego, zas wejscie pomiarowe regulatora prgdu jest potgczone poprzez sumator z uktadami
pomiarowymi pradow przewodowych na wejsciu przemiennika. Drugie wejscie regulatora strumienia
magnetycznego jest potgczone z jednym wyjsciem bloku pomiarowego. Tor regulacji czestotliwosci
pradu przemiennika zawiera regulator strumienia czynnego lub regulator pradu czynnego. Jedno wej-
Scie regulatora strumienia czynnego lub regulatora pragdu czynnego jest potgczone poprzez regulator
czestotliwosci z zadajnikiem czestotliwosci, a drugie wejscie regulatora strumienia czynnego lub regu-
latora prgdu czynnego jest potgczone z drugim wyjsciem bloku pomiarowego. Wejscia bloku pomiaro-
wego sg podigczone do uktadéw pomiarowych napieé¢ fazowych i prgdéw przewodowych silnika in-
dukcyjnego wigczonych na wyjsciu falownika pradu. Wyjscie regulatora strumienia czynnego lub regu-
latora pradu czynnego potgczone jest poprzez ukfad sterownika falownika z zaworami falownika prgdu
przemiennika oraz z drugim wejsciem regulatora czestotliwo$ci.

Ukfad regulacji przemiennika czestotliwosci, wedtug wynalazku, z falownikiem pradu zasilajgce-
go silnik indukcyjny, w ktérym falownik prgdu jest potgczony poprzez dtawik i prostownik z siecig zasi-
lajacg, zawiera tor regulacji amplitudy pradu oraz tor zadawania czestotliwosci prgdu przemiennika.
Tor regulacji amplitudy prgdu zawiera regulator pradu, ktérego wyjscie jest potgczone poprzez uktad
sterownika prostownika z zaworami prostownika przemiennika, a jedno wejscie regulatora pradu pota-
czone jest poprzez regulator strumienia magnetycznego z zadajnikiem strumienia magnetycznego,
zas wejscie pomiarowe regulatora pradu jest potgczone poprzez sumator sygnatu prgdowego z ukta-
dami pomiarowymi pradéw przewodowych na wejsciu przemiennika. Drugie wejscie regulatora stru-
mienia jest potgczone z jednym wyjsciem bloku pomiarowego, ktérego wejscia sg poditgczone do
uktadéw pomiarowych napie¢ fazowych i prgdéw przewodowych silnika indukcyjnego wigczonych na
wyjsciu falownika prgdu. Tor zadawania czestotliwo$ci prgdu przemiennika potgczony poprzez uktad
sterownika falownika z zaworami falownika prgdu przemiennika zawiera blok pomiarowy napie¢ fazo-
wych i prgdéw przewodowych silnika indukcyjnego oraz zadajnik czestotliwosci potgczony poprzez
ogranicznik sygnatu czestotliwo$ci z sumatorem sygnatu czestotliwosci, ktérego wejscie jest potgczo-
ne z jednym z wyjs¢ bloku pomiarowego.

Istotg wynalazku jest to, ze jedno wejscie sumatora sygnatu czestotliwosci, jest potgczone po-
przez blok proporcjonalno-rézniczkujacy i dalej blok korekcji wzmocnienia z pierwszym wyjsciem bloku
pomiarowego. Wyjscie sumatora sygnatu czestotliwoéci jest podigczone do wejscia bloku korekcji
wzmochienia i réwnoczesnie do wejscia uktadu sterownika falownika. Rozwigzanie, wedlug wynalaz-
ku, zapewnia w prosty sposdb bardziej stabilng prace napedu zrealizowanego w technice tyrystoro-
wej. Dzieki wyeliminowaniu w torze zadawania czestotliwosci regulatoréw, objetych petlg sprzezenia
zwrotnego, znacznie utatwia proces optymalizacji pracy uktadu regulacji. Uktad, wedlug wynalazku, uwi-
doczniony jest w przyktadowym wykonaniu na rysunku, ktéry przedstawia schemat blokowy ukfadu.

Uktad, wedtug wynalazku, zawiera przemiennik czestotliwosci zasilajacy silnik indukcyjny 1, kto-
rego falownik pradu 2 jest potgczony poprzez dtawik 3 i prostownik 4 z siecig zasilajgcg 5 oraz zawie-
ra tor regulacji amplitudy prgdu oraz tor zadawania czestotliwo$ci pradu przemiennika, przy czym tor
regulacji amplitudy pradu zawiera regulator prgdu 7, ktérego wyjscie jest potgczone poprzez uktad
sterownika 6 prostownika 4 z zaworami prostownika 4 przemiennika, a wejsScie zadajgce regulatora
pradu 7 potgczone jest poprzez regulator strumienia magnetycznego 8 z zadajnikiem strumienia ma-
gnetycznego 9. Wejscie pomiarowe regulatora prgdu 7 potgczone jest poprzez sumator sygnatu pra-
dowego 10 z uktadami pomiarowymi prgdéw przewodowych 11 wigczonymi na wejsciu prostownika 4.
Ponadto drugie wejscie regulatora strumienia magnetycznego 8 jest potgczone z wyjsciem Wy2 bloku
pomiarowego 12. Natomiast tor zadawania czestotliwosci pradu przemiennika zawiera sumator sygna-
tu czestotliwosci 14, ktérego wyjscie jest potgczone poprzez uktad sterownika 13 falownika 2 z zawo-
rami falownika pradu 2 przemiennika oraz do wejscia bloku korekcji wzmocnienia 20, zas jedno wej-
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Scie sumatora sygnatu czestotliwosci 14 jest potgczone poprzez ogranicznik sygnatu czestotliwosci 15
z zadajnikiem czestotliwosci 16, a jego drugie wejscie jest potaczone poprzez blok proporcjonalno-
rézniczkujgcy 17 i dalej poprzez blok korekcji wzmocnienia 20 z drugim wyjsciem Wy1 bloku pomiaro-
wego 12, ktorego trzecie wyjscie Wy3 jest potgczone z drugim wejsciem ogranicznika sygnatu czesto-
tliwosci 15. Wejscia bloku pomiarowego 12 sg podtgczone odpowiednio do uktadéow pomiarowych
napie¢ fazowych 18 i pradow przewodowych 19 silnika indukcyjnego 1 wigczonych na wyjsciu falow-
nika pradu 2.

Dziatanie ukfadu wediug rozwigzania polega na tym, ze w bloku pomiarowym 12 na podstawie
mierzonych chwilowych warto$ci napie¢ fazowych i pragdéow przewodowych silnika indukcyjnego 1
zasilanego z przemiennika czestotliwosci sg wytwarzane sygnaty proporcjonalne do strumienia ma-
gnetycznego na wyjsciu Wy2, pradu zasilajgcego silnik 1 na wyjsciu Wy3 oraz strumienia magnetycz-
nego czynnego na wyjsciu Wy1. Sygnat proporcjonalny do strumienia magnetycznego jest podawany
odpowiednio do wejscia proporcjonalno-catkujgcego regulatora strumienia magnetycznego 8. W regu-
latorze tym nastepuje poréwnanie sygnatow pomiarowych ze sygnatem zadanym strumienia i na jego
wyjsciu jest otrzymywany sygnat zadanego prgdu przemiennika. Sygnat wyjsciowy regulatora strumie-
nia magnetycznego 8, czyli sygnat zadanego pradu, jest nastepnie poréownywany w regulatorze prgdu 7
z sygnatem otrzymanym z wyj$cia sumatora sygnatu pragdowego 10. Regulator pradu 7 na podstawie
dotaczonych sygnatéw daje na swoim wyjsciu sygnat, stuzagcy w uktadzie sterownika 6 prostownika 4
do odpowiedniego wysterowania tyrystorow prostownika 4. Wartos¢ sygnatu zadanej czestotliwosci,
a w rezultacie predkosci silnika indukcyjnego 1, otrzymanego z zadajnika czestotliwosci 16 jest ksztat-
towana w bloku ogranicznika czestotliwosci 15, w szczegdlnosci kontrolowana jest szybkos¢ zmian
i poziom jej wartosci, w zaleznosci od sygnatu pradu zasilajgcego silnik 1 otrzymywanego na wyj-
$ciu Wy3 bloku pomiarowego 12. Skorygowany sygnat zadanej czestotliwosci jest nastepnie sumowa-
ny w sumatorze sygnatu czestotliwosci 14 ze sygnatem otrzymanym z wyjscia bloku proporcjonalno-
rézniczkujgcego 17. Blok ten stanowi szeregowy dwojnik RC. Warto$¢ pojemnosci i rezystanciji blo-
ku 17 jest dobrana, tak, ze stata czasowa tego bloku jest w przyblizeniu rowna statej czasowej elek-
tromechanicznej napedu zasilanego przez silnik indukcyjny 1. Sygnatem wej$ciowym dla bloku pro-
porcjonalno-rézniczkujgcego 17 jest sygnat strumienia magnetycznego czynnego otrzymywanego na
wyjsciu Wy1 bloku pomiarowego 12, ktérego wartos¢ jest nastepnie w bloku korekcji wzmocnienia 20
powiekszana w przyblizeniu proporcjonalnie do wartosci sygnatu czestotliwosci zadawanej do ukfadu
sterownika falownika 13 na podstawie, ktérego uktad ten steruje tyrystorami falownika pradu 2 dla
utrzymania czestotliwosci pradu wyjsciowego falownika 2 i wynikajgcej z niej predkosci obrotowej
silnika 1 na zadanym poziomie.

Zastrzezenie patentowe

Uktad regulacji przemiennika czestotliwosci z falownikiem pradu zasilajgcego silnik indukcyjny,
ktérego falownik pradu jest potgczony poprzez dtawik i prostownik z siecig zasilajgca, a zawierajgcy
tor regulacji amplitudy pradu oraz tor zadawania czestotliwosci pradu przemiennika, przy czym tor
regulacji amplitudy pradu zawiera regulator pradu, ktérego wyjscie jest potgczone poprzez uktad ste-
rownika prostownika z zaworami prostownika przemiennika, a jedno wejscie regulatora prgdu pota-
czone jest poprzez regulator strumienia magnetycznego z zadajnikiem strumienia magnetycznego,
zas$ wejscie pomiarowe regulatora pradu jest potagczone poprzez sumator sygnatu prgdowego z ukfa-
dami pomiarowymi prgdoéw przewodowych na wejsciu przemiennika, ponadto drugie wejscie regulato-
ra strumienia magnetycznego jest potagczone z jednym z wyj$¢ bloku pomiarowego, ktérego wejscia sg
podtgczone do uktadéw pomiarowych napieé fazowych i pradéw przewodowych silnika indukcyjnego
wigczonych na wyjsciu falownika pradu, natomiast tor zadawania czestotliwosci prgdu przemiennika
potgczony poprzez uktad sterownika falownika z zaworami falownika prgdu przemiennika zawiera blok
pomiarowy napie¢ fazowych i prgdéw przewodowych silnika indukcyjnego oraz zadajnik czestotliwoSci
potgczony poprzez ogranicznik sygnatu czestotliwosci z sumatorem sygnatu czestotliwosci, ktérego
wejscie jest potgczone z wyjsciem bloku pomiarowego, znamienny tym, ze jedno wejscie sumatora
sygnatu czestotliwosci (14), jest potgczone poprzez blok proporcjonalno-rézniczkujgcy (17) i dalej
poprzez blok korekcji wzmocnienia (20) z pierwszym wyjsciem (Wy1) bloku pomiarowego (12), a wyj-
Scie sumatora sygnatu czestotliwosci (14) jest podtgczone do wejscia bloku korekcji wzmocnienia (20)
i do wejscia uktadu sterownika falownika (13).
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