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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest hybrydowe uszczelnienie watu obrotowego z wykorzystaniem cie-
czy ferromagnetycznej, stosowane do budowy maszyn i urzadzen o ruchu obrotowym, pracujgcych
pod cisnieniem w Srodowisku gazowym lub w prozni.

Znane jest ze zgtoszenia patentowego GB2302921 A, fig. 4 uszczelnienie watu obrotowego,
bedace kombinacjg uszczelnienia labiryntowego i uszczelnienia z cieczg magnetyczng. Uszczelnienie
to sktada sie z pierscieniowego magnesu trwatego spolaryzowanego osiowo umieszczonego w tulei
osadzonej w obudowie, dwdch nabiegunnikdw osadzonych na obracajgcym sie wale oraz cieczy ma-
gnetycznej. Nabiegunniki wraz z tulejg tworzg dwa osiowe uszczelnienia labiryntowe, usytuowane po
obu stronach magnesu, zas ciecz magnetyczna jest utrzymywana sitami pola magnetycznego w pier-
Scieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami nabiegunnikdw wykonanych na czoto-
wych powierzchniach nabiegunnikéw, a bocznymi powierzchniami magnesu.

Opis patentowy wynalazku PL159632 B1 ujawnia uszczelnienie ferromagnetyczne watu obro-
towego, zawierajgce osadzone w komorze dtawnicowej dwa nabiegunniki pierscieniowe wielokrawe-
dziowe oddzielone osiowo spolaryzowanym magnesem trwatym. W szczelinach, po stronie wielokra-
wedziowej powierzchni pobocznie nabiegunnikéw znajduje sie ciecz ferromagnetyczna, a w nabie-
gunnikach i w osadzonej ponizej nich na uszczelnianym wale tulei sg wykonane réwnolegle do osi
watlu przestrzenie cylindryczne pierscieniowe, przesuniete promieniowo wzgledem siebie i skojarzone
wraz z powstatymi przez wykonanie tych przestrzeni ramionami tak, ze w przestrzeniach nabiegunni-
kéw sg usytuowane ramiona tulei, zas w przestrzeniach tulei sg usytuowane ramiona nabiegunnikéw.
Wielokrawedziowe powierzchnie pobocznie nabiegunnikéw znajdujg sie na $rednicy wewnetrznej
i zewnetrznej ich przestrzeni cylindrycznych pierscieniowych, a ponadto w tulei, na jej Srednicy we-
wnetrznej oraz w nabiegunnikach, na ich srednicach zewnetrznych sg wykonane gniazda pierscieni
uszczelniajgcych o przekroju kotowym.

Wynalazek PL207996 B1 opisuje uszczelnienie hybrydowe watu obrotowego, ktére charaktery-
zuje sie tym, ze magnesy trwate umieszczone sg w pierscieniach nosnych, korzystnie o przekroju
poprzecznym w ksztaicie litery C, osadzonych nieruchomo w obudowie, a na wale umocowana jest
tuleja z kotnierzem, korzystnie o przekroju poprzecznym w ksztaicie krzyza, ktérego ramiona usytu-
owane sg w przestrzeni utworzonej pomiedzy odpowiednimi powierzchniami czotowymi i cylindrycz-
nymi magneséw. Na powierzchniach czotowych lub cylindrycznych ramion wykonane sg wystepy
uszczelniajgce, zas ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi, a odpowiednimi powierzchniami czotowymi lub cylindrycznymi magnesow.

Z opisu patentowego PL215140 B1 znane jest uszczelnienie z cieczg magnetyczng, ktére cha-
rakteryzuje sie tym, ze osadzone w obudowie i przedzielone magnesem trwatym wielokrawedziowe
nabiegunniki majg przekrdj poprzeczny w ksztatcie stopniowanych pierscieni z dwiema wewnetrznymi
powierzchniami cylindrycznymi, jedng gtadka, a drugg z wystepami uszczelniajgcymi. Umocowana na
wale cienkoscienna stopniowana tuleja ma osadzone na jej koncach wielokrawedziowe ruchome na-
biegunniki z wystepami uszczelniajgcymi, usytuowanymi na ich zewnetrznych cylindrycznych po-
wierzchniach, przy czym ruchome nabiegunniki przedzielone sg magnesami trwatymi. Ciecz magne-
tyczna znajduje sie w szczelinach pomiedzy wystepami nieruchomych nabiegunnikéw, a zewnetrzng
cylindryczng powierzchnig stopniowanej tulei oraz w szczelinach pomiedzy wystepami ruchomych
nabiegunnikéw, a wewnetrznymi cylindrycznymi powierzchniami nieruchomych nabiegunnikéw.

Znane jest z opisu patentowego PL214030 B1 hybrydowe uszczelnienie watu obrotowego, ktére
charakteryzuje sie tym, ze osadzone na wale wielokrawedziowe nabiegunniki majg ksztait tulejek kot-
nierzowych z wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na powierzchniach cylindrycznych ich kotie-
rzy. Pomiedzy kotnierzami tulejek kotnierzowych umieszczony jest wewnetrzny kotnierz tulei nosnej
osadzonej w obudowie. We wnekach tulei no$nej umieszczone sg magnesy trwate, do ktérych przyle-
gajg pokrywy zamocowane do obudowy, przy czym magnesy trwate sg spolaryzowane promieniowo
naprzemiennie wzgledem siebie. Ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierscieniowych,
utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi tulejek kotnierzowych, a wewnetrznymi po-
wierzchniami cylindrycznymi tulei nosne;j.

Przedmiotem zgtoszenia PL396543 A1 jest hybrydowe uszczelnienie watu obrotowego, ktére
charakteryzuje sie tym, ze dwa wielokrawedziowe nabiegunniki majg przekrdj poprzeczny w ksztaicie
litery L i sg przedzielone magnesem trwatym, a dwa inne wielokrawedziowe nabiegunniki majg prze-
kréj poprzeczny prostokatny i umieszczone sg wraz z magnesami trwatymi w wielokrawedziowych
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nabiegunnikach o przekroju poprzecznym w ksztatcie litery L. Pomiedzy nabiegunnikami usytuowany
jest z luzem kotnierz tulei kotnierzowej, zas ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szcze-
linach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw,
a walcowymi powierzchniami tulejki kotnierzowej. Magnesy trwate wraz z nabiegunnikami umocowane
sg w obudowie, a tulejka kotnierzowa osadzona jest na wale.

Istota hybrydowego uszczelnienia watu obrotowego z wykorzystaniem cieczy ferromagnetycz-
nej, zawierajgcego tuleje stopniowang, pokrywe stopniowang, magnesy trwate spolaryzowane osiowo,
wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome i nieruchome oraz ciecz ferromagnetyczng polega na tym,
ze w tulei stopniowanej osadzonej na wale obrotowym wykonane jest dolne wytoczenie i gérne wyto-
czenie, zas w pokrywie stopniowanej zamocowanej do obudowy wykonane jest dolne gniazdo i gorne
gniazdo. Pomiedzy dolnym wytoczeniem tulei stopniowanej, a dolnym gniazdem pokrywy stopniowa-
nej zamocowane sg dwa wielokrawedziowe nabiegunniki nieruchome przedzielone jednym magne-
sem trwatym, natomiast pomiedzy gérnym wytoczeniem tulei stopniowanej, a gérnym gniazdem po-
krywy stopniowanej zamocowane sg dwa wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome przedzielone dru-
gim magnesem trwatym. Ciecz ferromagnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach, utwo-
rzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikdw ruchomych,
a wewnetrzng walcowg powierzchnig gérnego gniazda pokrywy stopniowanej oraz w pierscieniowych
szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikow
nieruchomych, a zewnetrzng walcowg powierzchnig dolnego wytoczenia w tulei stopniowane;j.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku w poétprzekroju
wzdtuznym.

Uszczelnienie sktada sie z tulei stopniowanej 3 zamocowanej na wale 1 za pomocg pierscienia
osadczego 10, pokrywy stopniowanej 4 zamocowanej do obudowy 2, magnesow trwatych 5, 6 spola-
ryzowanych osiowo, wielokrawedziowych nabiegunnikdéw ruchomych 7, wielokrawedziowych nabie-
gunnikéw nieruchomych 8 oraz cieczy ferromagnetycznej 9. W tulei stopniowanej 3 wykonane jest
dolne wytoczenie 3a i goérne wytoczenie 3b. Natomiast w pokrywie stopniowanej 4 wykonane jest dol-
ne gniazdo 4a i gérne gniazdo 4b. Pomiedzy dolnym wytoczeniem 3a w tulei stopniowanej 3, a dol-
nym gniazdem 4a w pokrywie stopniowanej 4 zamocowane sg dwa wielokrawedziowe nabiegunniki
nieruchome 8 przedzielone jednym magnesem trwatym 6, natomiast pomiedzy gérnym wytocze-
niem 3b w tulei stopniowanej 3, a gérnym gniazdem 4b w pokrywie stopniowanej 4 zamocowane sg
dwa wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome 7 przedzielone drugim magnesem trwatym 5. Ciecz
ferromagnetyczna 9 znajduje sie w pierscieniowych szczelinach 8, utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw ruchomych 7, a wewnetrzng walcowg po-
wierzchnig gornego gniazda 4b w pokrywie stopniowanej 4 oraz w pierscieniowych szczelinach &
utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikdéw nierucho-
mych 8, a zewnetrzng walcowg powierzchnig dolnego wytoczenia 3a w tulei stopniowanej 3.

Zamkniety obwod magnetyczny @; utworzony jest przez pokrywe stopniowang 4, magnes trwa-
ty 5, wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome 7 i ciecz ferromagnetyczng 9, a zamkniety obwdd ma-
gnetyczny @, tworza: tuleja stopniowana 3, magnes trwaty 6, wielokrawedziowe nabiegunniki nieru-
chome 8 i ciecz ferromagnetyczna 9.

W warunkach eksploatacji uszczelnienia wedtug wynalazku, ciecz ferromagnetyczna 9 utrzy-
mywana jest sitami pola magnetycznego w szczelinach pierscieniowych 3, tworzac bariery uszczelnia-
jace dla czynnika roboczego. Ponadto, pomiedzy tulejg stopniowang 3 z wielokrawedziowymi nabie-
gunnikami ruchomymi 7 i magnesem trwatym 5 oraz pokrywg stopniowang 4 z wielokrawedziowymi
nabiegunnikami nieruchomymi 8 i magnesem trwatym 6, wystepuje labirynt promieniowo-osiowy, ktéry
dodatkowo zwieksza szczelno$é uszczelnienia.

Zastrzezenie patentowe

Hybrydowe uszczelnienie watu obrotowego z wykorzystaniem cieczy ferromagnetycznej, zawie-
rajgce tuleje stopniowang, pokrywe stopniowang, magnesy trwate spolaryzowane osiowo, wielokra-
wedziowe nabiegunniki ruchome i nieruchome oraz ciecz ferromagnetyczng, znamienne tym, ze
w tulei stopniowanej (3) osadzonej na wale obrotowym (1) wykonane jest dolne wytoczenie (3a) i gérne
wytoczenie (3b), zas w pokrywie stopniowanej (4) zamocowanej do obudowy (2) wykonane jest dolne
gniazdo (4a) i gérne gniazdo (4b), przy czym pomiedzy dolnym wytoczeniem (3a) tulei stopniowane;j (3),
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a dolnym gniazdem (4a) pokrywy stopniowanej (4) zamocowane sg dwa wielokrawedziowe nabiegun-
niki nieruchome (8) przedzielone jednym magnesem trwatym (6), natomiast pomiedzy gérnym wyto-
czeniem (3b) tulei stopniowanej (3), a gérnym gniazdem (4b) pokrywy stopniowanej (4) zamocowane
sg dwa wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome (7) przedzielone drugim magnesem trwatym (5),
a ciecz ferromagnetyczna (9) znajduje sie w pierscieniowych szczelinach (8), utworzonych pomiedzy
wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw ruchomych (7), a wewnetrzng wal-
cowg powierzchnig gérnego gniazda (4b) pokrywy stopniowanej (4) oraz w pierscieniowych szczeli-
nach (8), utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw nie-
ruchomych (8), a zewnetrzng walcowg powierzchnig dolnego wytoczenia (3a) w tulei stopniowanej (3).
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