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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kotew rozsuwana i tadunek klejowy do kotwi rozsuwanej, znajdu-
jace zastosowanie w goérnictwie podziemnym do obudowy stropu w wyrobiskach, ktérych wysokos¢
jest mniejsza od wymaganej dla danych warunkéw dtugosci kotwi, zwtaszcza w wyrobiskach niskich.

Znane sg i stosowane w szerokim zakresie do obudowy wyrobisk korytarzowych, wzglednie
komorowych w gornictwie podziemnym kotwie gornicze, majgce postac¢ preta, wklejanego za pomocg
kleju chemoutwardzalnego do otworu kotwiowego, wyposazonego na drugim koncu w gwint, stuzacy
do dociskania podkfadki do powierzchni wzmacnianego stropu. tadunki klejowe majg posta¢ tatwego
do zniszczenia pojemnika o zasadniczo walcowym ksztalcie, zawierajgcego mase zywiczng, stano-
wigcg jeden sktadnik kleju. Drugi sktadnik, stanowigcy utrwalacz, znajduje sie w podobnym pojemniku
0 objetosci dobranej do proporcji mieszania obydwdch skfadnikéw, co jest znane na przyktad z pol-
skiego opisu patentowego PL 177989 B1.

Znane sg réwniez kotwie iniekcyjne, ktorych zerdz wyposazona jest w osiowy wzdtuzny otwor
oraz w przelotowe otwory wychodzgce przez zerdz na zewnatrz, na przykiad z polskiego opisu paten-
towego PL 209331 B1, czy tez z polskiego prawa ochronnego na wzér uzytkowy Ru.64397. Kanaty
w zerdzi stuzg do wyprowadzania podawanego przez nie kleju chemoutwardzalnego do pustych prze-
strzeni otworu kotwiowego, pomiedzy zerdz a scianki otworu kotwiowego, przez co uzyskuje sie ciggte
wklejenie kotwi, zapewniajgce dobre zwigzanie z gérotworem, a przez to wysokg nosnos¢. Stosowa-
nie takich kotwi wymaga stosunkowo duzej wysokosci wyrobiska, umozliwiajgcej wiozenie kotwi do
wywierconego otworu, co przy wymaganych w konkretnych warunkach dtugos$ci kotwi nie jest mozliwe
dla typowych kotwi stalowych, wzglednie z tworzyw sztucznych.

Znany jest rowniez, na przyktad z opisu patentowego US 5,017,047 gwdézdz teleskopowy do
umachniania gruntu, posiadajgcy jeden segment stanowigcy korpus, w ktérym przesuwnie umieszczo-
ny jest kolejny segment, bedacy korpusem dla nastepnego segmentu, bedgcego pretem. Tak skon-
struowany gwoézdz teleskopowy, pod wptywem cisnienia medium podawanego do wnetrza korpusu
przez wiasciwy kréciec, powoduje rozsuwanie sie gwozdzia i jego penetracje w gtgb gruntu. Taka
konstrukcja nie daje mozliwo$ci sklejenia z otaczajgcg gwozdz teleskopowy ziemig, jako Zze nie umoz-
liwia wprowadzenia kleju chemoutwardzalnego na jego zewnetrzng powierzchnie oraz wykonania
obrotéw niezbednych do wymieszania sktadnikdéw kleju chemoutwardzalnego.

Ponadto znane sg, na przyktad z opisu patentowego EP 2 503 096, samowiercgce kotwie gor-
nicze, ktérych zerdz wyposazona jest w koronke wiertniczg, oraz w umieszczony we wnetrzu tadunek
klejowy. Po wywierceniu otworu przez kotew, za pomocg zapychaka poruszajgcego sie wzdtuz osi
kotwi wyciska sie fadunek klejowy, powodujgc jej wklejenie we wnetrzu otworu kotwiowego. Kotew
tego typu jest kosztowna, stad jej wykorzystanie jest znacznie ograniczone i réwniez znajdujgce za-
stosowanie w wyrobiskach o odpowiedniej wysokosci.

Celem wynalazku jest opracowanie takiej konstrukcji kotwi rozsuwanej oraz tadunku klejowego
do niej, ktéra umozliwi kotwienie stropu dtugimi kotwiami nawet w nizszych od dtugosci kotwi wyrobi-
skach, przy uzyciu prostych srodkéw technicznych, a jednocze$nie bedzie mogta przenies¢ w lepszym
niz dotychczas stopniu obcigzenia dynamiczne gérotworu.

Zgodnie z wynalazkiem, kotew rozsuwana, skfadajgca sie z co najmniej dwoch potgczonych ze
sobg teleskopowo segmentéw ma te segmenty sprzezone ze sobg obrotowo, przy czym pomiedzy
ttokiem drugiego segmentu a Sciankg czotowg pierwszego segmentu umieszczony jest co najmniej
jeden element zdolny do ograniczonego kumulowania energii o ksztatcie zblizonym do walca kotowe-
go wydrgzonego, natomiast przelotowe otwory w ptaszczu pierwszego segmentu zlokalizowane sg na
odcinku odpowiadajgcym diugosci tego elementu.

Korzystnym jest, gdy element zdolny do ograniczonego kumulowania energii jest tadunkiem kle-
jowym chemoutwardzalnym, ktéry po przekroczeniu okreslonego obcigzenia powodowat bedzie do-
datkowe potgczenie kotwi z gérotworem, a jednoczesnie usztywni samg kotew.

W mozliwym wykonaniu kotew rozsuwana dwusegmentowa ma w pierwszym segmencie we-
wnetrzng komore o przekroju kwadratowym, a ttok drugiego segmentu umieszczony przesuwnie w tej ko-
morze i stanowigcy zakonczenie jego zerdzi, ma odpowiadajgcy przekrojowi komory ksztatt kwadratowy.

Najprostszym za$ jest takie wykonanie kotwi dwusegmentowej, Zze pierwszy segment ma ze-
wnetrzng komore cylindryczng, wyposazong we wzdtuzny rowek, do ktérego przesuwnie wchodzi
wystep cylindrycznego ttoka drugiego segmentu.
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Istota budowy fadunku klejowego wedtug wynalazku polega na tym, ze ma on postac¢ walca ko-
towego wydrgzonego, osadzonego na zerdzi drugiego segmentu kotwi rozsuwanej i ma przegrody
oddzielajgce od siebie sktadniki kleju chemoutwardzalnego, bedace $ciankami wzdtuznymi o przebie-
gu zgodnym z przynajmniej jedng ptaszczyzng przechodzacg przez o$ wzdiuzng tadunku klejowego
i kotwi rozsuwanej, przy czym przynajmniej na jednym koncu fadunku klejowego znajduje sie zawor
wylotowy potgczony z przestrzeniami gromadzgcymi skfadniki kleju chemoutwardzalnego.

Najlepiej jest, gdy zawér wylotowy jest zaworem regulowanym, otwierajgcym sie samoczynnie
pod wptywem zatozonego cisnienia sktadnikdw kleju chemoutwardzalnego we wnetrzu pojemnika.

W typowym wykonaniu tadunek wedtug wynalazku skfada sie z czterech pojemnikéw foliowych,
zgrzanych ze sobg pionowymi $ciankami, stanowigcymi przegrody pomiedzy sktadnikami kleju, ktére
to Scianki przebiegajg zgodnie z dwoma prostopadtymi do siebie i przecinajgcymi sie w osi wzdtuznej
tadunku klejowego ptaszczyznami, przy czym sktadniki dwusktadnikowego kleju chemoutwardzalnego
umieszczone sg przemiennie wzgledem siebie, a zawory wylotowe znajdujg sie na jednym koncu ta-
dunku klejowego, po jednym na kazdej przegrodzie rozdzielajgcej obydwa skfadniki.

Zasadniczg zaletg kotwi wedlug wynalazku jest mozliwosc¢ jej wydtuzania do wtasciwej dtugosci
po wprowadzeniu do wnetrza otworu kotwiowego, a takze jej zamocowania w otworze z wykorzysta-
niem ruchu obrotowego, na przyktad dla uzyskania wymieszania sktadnikéw kleju chemoutwardzalne-
go, lub zamocowania gtowicy rozpreznej. Wydtuzanie kotwi jest przy tym bardzo proste i moze sie
odbywac z uzyciem wody podawanej pod cisnieniem do pierwszego segmentu przez kréciec rurowy,
wzglednie sprezonego powietrza. Rozpieranie kotwi jest potrzebne tylko przez krétki okres czasu,
kiedy fadunek klejowy w otworze kotwiowym ulega wigzaniu, po czym jest juz zbedne. Mozliwym jest
réwniez wykorzystanie kotwi wedtug wynalazku w postaci fabrycznie ustawionej dlugosci z tadunkiem
kumulujgcym energie juz osadzonym w kotwi. Bedzie to przydatne zwtaszcza w wyrobiskach wyz-
szych i pozwoli na pochtanianie energii dynamicznej, dziatajgcej na wyrobisko i obudowe. Zatozony
we wnetrzu kotwi, nad ttokiem drugiego segmentu element, wzglednie elementy kumulujgce energie,
stanowig poduszke amortyzujgcg o wzrastajgcej podpornosci, co jest korzystne dla charakterystyki
pracy kotwi. W przypadku wykorzystania jako elementu kumulujgcego energie tadunku klejowego
chemoutwardzalnego, po przekroczeniu granicznego dla tadunku obcigzenia przekazywanego na
kotew przez goérotwdr, nastepuje otwarcie zaworu, wzglednie zaworéw wylotowych tadunku klejowego
i wyptyw kleju przez przelotowe otwory w ptaszczu pierwszego segmentu na zewnatrz kotwi. To za$
powoduje dodatkowe sklejenie kotwi z otaczajgcymi jg skatami i wzrost jej podpornosci. Dzieki zas
budowie tadunku klejowego sktadniki kleju chemoutwardzalnego, na ktdre dziata takie samo cisnienie,
po otwarciu sie zaworu wylotowego w trakcie wyptywu podlegajg mieszaniu umozliwiajgcemu prawi-
diowy proces wigzania.

Wynalazek zostat blizej objasniony w przyktadnie wykonania na rysunku, gdzie fig. 1 przedsta-
wia kotew rozsuwang w widoku perspektywicznym, fig. 2 — fazy rozsuwania kotwi rozsuwanej w otwo-
rze kotwiowym, fig. 3 — przekréj przez pierwszy segment z widokiem na ttok drugiego segmentu przy
kwadratowym przekroju komory pierwszego segmentu, fig. 4 — przekrdj przez pierwszy segment przy
okragtym przekroju komory pierwszego segmentu, fig. 5 — przekréj wzdtuzny przez fragment kotwi
rozsuwanej z osadzonym w niej tadunkiem klejowym, fig. 6 — tadunek klejowy w widoku perspekty-
wicznym, a fig. 7 — fragment fadunku klejowego w przekroju podtuznym z uwidocznieniem zaworu
wyptywowego.

Kotew rozsuwana 1 (fig. 1, fig. 2) zbudowana jest z dwéch segmentéw 2, 3 potgczonych ze so-
ba teleskopowo, przy czym pierwszy segment 2 ma ptaszcz 2a wyposazony przy korncu wgtebnym
w przelotowe otwory boczne 2b oraz Scianke czotowg 2c, a na kohcu wystajacym do wyrobiska 4 ma
krociec rurowy 2' nagwintowany zewnetrznie, na ktéry naktadana jest podkiadka 5 dla rozpierania
kotwi 1, dokrecana nakretkg 6. Drugi segment 3 ma zerdz 3a zakoriczong osadzonym w komorze 2d
pierwszego segmentu przesuwnie ttokiem 3b, ktdra to zerdZ 3a na swym wgtebnym koricu mocowana
jest w otworze wiertniczym 7 za pomocg tadunku klejowego 8 chemoutwardzalnego. Zaréwno komo-
ra 2d pierwszego segmentu 2 jak i ttok 3b drugiego segmentu 3 odpowiadajg sobie ksztattem i wymia-
rami, a wiec komora 2d i ttok 3b mogg mie¢ ksztatt kwadratowy (fig. 3) wzglednie okragty (fig. 4). Przy
ksztatcie kwadratowym sprzezenie obrotowe pierwszego segmentu 2 (fig. 3) z drugim segmentem jest
sprzezeniem ksztattowym. Przy komorze 2d i ttoku 3b okragtych (fig. 4) sprezenie dla wykonywania
ruchu obrotowego nastepuje dzieki wystepowi 3c tloka 3b, osadzonemu przesuwnie we wzdtuznym
rowku 2e komory 2d pierwszego segmentu 2, we wnetrzu komory 2d. Miedzy czotowg $ciankg 2c
pierwszego segmentu 2, a tlokiem 3b drugiego segmentu 3 osadzony jest tadunek klejowy 8' (fig. 2,
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fig. 5) majgcy posta¢ walca kotowego wydtuzonego, ktéry swym wewnetrznym otworem 8'a osadzony
jest na zerdzi 3a w trakcie montowania kotwi rozsuwanej 1. W przyktadowym wykonaniu tadunek kle-
jowy 8' (fig. 6, fig. 7) jest tadunkiem zawierajagcym dwa sktadniki A, B, ktére po wymieszaniu ulegajg
chemoutwardzeniu, przy czym sktadniki A, B sg od siebie oddzielone szczelnie pionowymi Scianka-
mi 8'b, powstalymi przez wzajemne zgrzanie pojemnikéw foliowych 8'c ze skfadnikami A, B rozmiesz-
czonymi na przemian tak, ze pierwsze $cianki 8'b przebiegajg wzdtuz dwoch prostopadtych do siebie
ptaszczyzn K, L przecinajgcych sie w osi wzdtuznej O kotwi rozsuwanej 1. Na granicy tadunkéw A, B
Scianki 8'b wyposazone sg w zawory wylotowe 9 o regulowanym cisnieniu przeptywu potgczone
z obydwoma sktadnikami A, B. Przelotowe otwory boczne 2b pierwszego segmentu 2 (fig. 5) zlokali-
zowane sg na jego odcinku T odpowiadajgcym diugosci h tadunkow klejowych 8'.

Po rozmontowaniu kotwi rozsuwanej 1 na zerdz 3a drugiego segmentu 3, nad jej tlok 3b nasu-
wa sie okreslony fadunek klejowy 8', po czym drugi segment 3 osadza sie w komorze 2d pierwszego
segmentu 2 i koniec pierwszego segmentu 2 zamyka sie. Kotew rozsuwang 1 wsuwa sie nastepnie
w postaci zsunietej do wnetrza otworu kotwiowego 7 za wiozonym tadunkiem klejowym 8 (fig. 2a).
Nastepnie kotew rozsuwang 1 rozpiera sie przez podanie kré¢cem rurowym 2' wody pod cisnieniem
oraz obracanie pierwszym segmentem 2. Skutkiem tych czynnosci jest rozsuniecie kotwi rozsuwanej 1
do zgdanej dtugosci otworu kotwiowego 7, oraz wklejenie jej koncem zerdzi 3a w dnie otworu kotwio-
wego 7. Nastepnie na krociec rurowy 2' naktada sie podktadke 5 i dokreca sie z zadang sitg za pomo-
cg nakretki 6, osiagajgc stan pracy kotwi rozsuwanej 1 (fig. 2b). Kotew rozsuwana 1 w trakcie pracy
podlega obcigzaniu przez skaty, co powoduje $ciskanie tadunku klejowego 8', a wiec w tej fazie pracy
tadunek klejowy 8' amortyzuje obcigzenie pochodzgce od goérotworu. Po przekroczeniu wyregulowa-
nego na zaworze wylotowym 9 cisnienia sktadnikéw A, B tadunku klejowego 8' nastepuje wyptyw tych
sktadnikéw A, B przez zawory wylotowe 9 z ich jednoczesnym mieszaniem, na zewnatrz kotwi rozsu-
wanej 1 przez przelotowe otwory boczne 2b ptaszcza pierwszego segmentu 2 i dodatkowe doklejenie
kotwi rozsuwanej 1 do scianek otworu kotwiowego 7.

Kotew rozsuwana 1 znajduje najwtasciwsze zastosowanie przy kotwieniu stopow w wyrobi-
skach niskich, a takze w wyrobiskach, w ktérych przewiduje sie wystgpienie zjawisk dynamicznych
jak tgpniecia, opady skat itp. jako obudowa samodzielna lub jako element ztozonych systeméw obu-
dowy, przyktadowo z wysoko wytrzymatg opinkg, jak réwniez w wyrobiskach o normalnej wysokosci
w przypadku wykonywania ich obudéw za pomocg dtugich kotwi, o dtugosci przekraczajgcej wysokos$¢
wyrobiska.

Zastrzezenia patentowe

1. Kotew rozsuwana, sktadajgca sie z co najmniej dwdch segmentéw potgczonych ze sobg te-
leskopowo, z ktérych pierwszy segment ma komore zamknietg z jednego konca kréécem rurowym,
a z drugiego konca sciankg czotowg z osiowym otworem, przez ktéry przechodzi $lizgowo Zerdz dru-
giego segmentu potgczona na sztywno z ttokiem osadzonym w komorze pierwszego segmentu, mo-
cowana swobodnym koricem w dnie otworu kotwiowego korzystnie za pomocg tadunku klejowego,
przy czym ptaszcz pierwszego segmentu posiada przelotowe otwory, znamienna tym, ze pierwszy
segment (2) sprzezony jest z drugim segmentem (3) obrotowo i pomiedzy ttokiem (3b) drugiego seg-
mentu (3) a Sciankg czotowg (2c) pierwszego segmentu (2) umieszczony jest co najmniej jeden ele-
ment (8") zdolny do ograniczonego kumulowania energii o0 ksztalcie zblizonym do walca kotowego
wydrgzonego, przy czym przelotowe otwory (2b) w ptaszczu (2a) pierwszego segmentu (2) zlokalizo-
wane sg na odcinku (T) komory (2d) odpowiadajgcym dtugosci (h) elementu (8').

2. Kotew wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze element (8" zdolny do ograniczonego kumulo-
wania energii jest tadunkiem klejowym chemoutwardzalnym.

3. Kotew wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze pierwszy segment (2) ma komore (2d)
o przekroju kwadratowym, a ttok (3b) drugiego segmentu (3), stanowigcy zakonhczenie jego zer-
dzi (3a), ma odpowiadajacy przekrojowi komory (2d) ksztait kwadratowy.

4. Kotew wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze pierwszy segment (2) ma komore (2d) cy-
lindryczna, wyposazong we wzdtuzny rowek (2e), do ktérego wchodzi obwodowy wystep (3c) cylin-
drycznego ttoka (3b) drugiego segmentu (3).

5. tadunek klejowy, zawierajgcy dwusktadnikowy klej chemoutwardzalny w pojemniku o niskiej
wytrzymatosci na rozrywanie, wyposazonym w szczelng przegrode rozdzielajgcg obydwa sktadniki



PL 224578 B1 5

kleju, znamienny tym, ze ma postac¢ walca kotowego wydrgzonego, osadzonego wewnetrznym otwo-
rem (8'a) na zerdzi (3a) drugiego segmentu (3), natomiast przegrody (8'b) stanowig $cianki wzdluzne
0 przebiegu zgodnym z przynajmniej jedng ptaszczyzng (K, L) przechodzaca przez o$ wzdtuzng (O)
tadunku klejowego (8") i kotwi rozsuwanej (1), przy czym przynajmniej na jednym koncu fadunku kle-
jowego (8") znajduje sie zawdr wylotowy (9) potgczony z przestrzeniami (8'c) gromadzgcymi sktadni-
ki (A, B) kleju chemoutwardzalnego.

6. Ladunek wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze zawor wylotowy (9) jest zaworem regulowanym.

7. Ladunek wedtug zastrz. 5 albo 6, znamienny tym, ze sklada sie z czterech, zgrzanych ze
sobg pojemnikéw foliowych (8'c), ktérych pionowe $cianki, przebiegajace wzdtuz dwoéch prostopadtych
do siebie ptaszczyzn (K, L), przecinajgcych sie w osi wzdluznej (O) fadunku (8"), stanowig przegro-
dy (8'b) miedzy sktadnikami kleju (A, B), przy czym sktadniki (A, B) kleju rozmieszczone sg przemien-
nie, a zawory wylotowe (9) znajdujg sie na jednym koncu tadunku klejowego (8", po jednym na prze-
grodzie (8'b), rozdzielajgcej obydwa sktadniki (A, B).
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