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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wibroizolator z cieczg magnetoreologiczng (MR), przeznaczony do
redukcji drgan o niewielkiej amplitudzie, stosowany m.in. w zawieszeniach silnikéw pojazdéw, funda-
mentach posadowienia maszyn budowlanych.

Znany jest z opisu patentowego nr P. 397 999 wibroizolator z cieczg MR, posiadajgcy uktad
elektromagnesu z ruchoma szczeling wypetniong cieczg MR. Szczelina jest zamknieta obwodowo
przez sprezystg opaske, szczelnie tgczacg obydwa elementy tworzgce szczeline. Ponadto, elektro-
magnes zabudowany jest w ferromagnetycznym elemencie nieruchomym w usytuowaniu osi prosto-
padiym do szczeliny, a ograniczajgca szczeline powierzchnia elementu nieruchomego przedzielona
jest wbudowanym pierscieniem, wykonanym z materiatu o wzglednej przenikalnosci magnetycznej
bliskiej lub rownej 1 i obejmujgcym w rzucie rdzen elektromagnesu. Ruch jednej z powierzchni tworzg-
cej szczeline powoduje wyptyw cieczy MR na zewnatrz szczeliny. Jednoczesnie zmiana natezenia
pola magnetycznego, w ktoérej znajduje sie ciecz MR, powodujgc zmiane lepkosci pozornej cieczy MR,
skutkuje wzrostem oporéw wyptywu cieczy MR i wytworzeniem sity zaleznej m.in. od wysokosci szcze-
liny i natezenia pola magnetycznego w szczelinie elektromagnesu. Magnes trwaty wbudowany jest
w nieruchomym elemencie w usytuowaniu, przy ktérym linie pola magnetycznego tego magnesu sg
styczne do linii pola wzbudzanego przez prad ptynacy w cewce elektromagnesu.

Znane jest takze z amerykanskiego opisu patentowego nr US 2012/0 132 492 wyttlumiajgce
urzadzenie sterujgce wypetnione cieczg MR. Wibroizolator wedtug wynalazku posiada uktad elektro-
magnesu z ruchomg szczeling wypetniong cieczg MR. Elektromagnes jest czescig wibroizolatora MR
stanowigcego element semiaktywnego zawieszenia silnika pojazdu. W wynalazku stanowigcym stan
techniki, ruch dociskowej ptytki rdzenia, umieszczonej pomiedzy gérnym i dolnym rdzeniem, tworzy
szczeline, co odbywa sie na skutek wzrostu cisnienia dziatajgcego na ruchomg powierzchnie ptytki,
(fig. 1A, fig. 8 przywotanego opisu patentowego) tak, ze ptytka naciska na ciecz MR w taki sposob, ze
przemieszcza sie on promieniowo wzgledem ruchu ptytki.

Wibroizolator z cieczg MR wedlug wynalazku, charakteryzuje sie tym, ze posiada dwa wspéto-
siowe cylindry, wewnetrzny oraz obejmujacy go, cylinder zewnetrzny. Cylinder wewnetrzny posiada
otwory umozliwiajgce przeptyw cieczy MR z/do szczeliny roboczej umiejscowionej pomiedzy ttokiem
a rdzeniem, do/z komory kompensacyjnej umiejscowionej ponizej podstawy rdzenia. Wspétosiowa
komora kompensacyjna jest wypetniong sprezonym gazem i zawiera ttok ptywajgcy rozdzielajgcy
ciecz MR przeptywajgcg do/z komory kompensacyjnej, od gazu.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku w przekroju
osiowym.

Wibroizolator pokazany na rysunku spetnia funkcje ttumienia drgan mechanicznych zewnetrz-
nego obiektu posadowionego na jego podtozu. Rozwigzanie posiada jednoosiowy uktad stacjonarne-
go rdzenia 2 i tloka 1, tworzacych miedzy sobg szczeline roboczg 16 o zmiennej wysokosci, wypetnio-
ng cieczg MR. Powierzchnia 13 tloka 1 stanowi ruchomg podstawe, na ktorej posadowiony jest ze-
wnetrzny obiekt o masie M. Rdzen 2, posadowiony jest na podstawie 4 i otoczony cewkg elektroma-
gnesu 3. Strumien magnetyczny indukowany przez prad ptyngcy przez uzwojenie cewki elektroma-
gnesu 3 przeptywa przez rdzeh 2 i przez podstawe 4 oraz bloczki 5 osadzone we wpustach podstawy 4,
do zewnetrznego cylindra 8 pokrywy 12 wibroizolatora, ttoka 1 i poprzez szczeline roboczg 16 umiej-
scowiong pomiedzy ttokiem 1 a rdzeniem 2. Cylinder 7 wykonany jest z materiatu o wzglednej przeni-
kalnosci bliskiej 1, przyktadowo ze stali nierdzewnej austenitycznej lub z aluminium. Zmniejszenie
wysokosci szczeliny roboczej 16 na skutek zmiany potozenia ttoka 1 powoduje wyptyw cieczy MR ze
szczeliny roboczej 16 wibroizolatora przez otwory 14 znajdujgce sie w cylindrze 7 do komory pomie-
dzy wewnetrznym cylindrem 7 a zewnetrznym cylindrem 8 i poprzez otwory 15 znajdujgce sie w dolnej
czesci cylindra 7, ponizej cylindrycznej podstawy 6 do komory kompensacyjnej 17. Podstawa 6 jest
wykonana w materiatu o wzglednej przenikalnosci magnetycznej bliskiej lub réwnej 1, np. stali nie-
rdzewnej austenitycznej lub aluminium. Zmiana objetosci cieczy MR w komorze kompensacyjnej 17
skutkuje przemieszczeniem ttoka ptywajgcego 9. Pomiedzy cylindrami 7, 8 znajdujg sie stabilizujgce
pierscienie dystansowe 10, ktére wykonane sg z materiatu o wzglednej przenikalnosci bliskiej 1, przy-
ktadowo ze stali nierdzewnej austenitycznej lub z aluminium. Dolna pokrywa 11 wibroizolatora stano-
wigca spodnig obudowe rozwigzania wediug wynalazku, wykonana jest takze z materiatu o wzgledne;j
przenikalnosci bliskiej 1, przyktadowo ze stali nierdzewnej austenitycznej, z aluminium.
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Zwiekszenie wysokosci szczeliny roboczej 16 na skutek zmiany potozenia ttoka 1 powoduje
wyptyw cieczy MR z komory kompensacyjnej 17 przez otwory 15 w dolnej czesci cylindra 7 do komory
pomiedzy wewnetrznym cylindrem 7 a zewnetrznym cylindrem 8 i poprzez otwory 14 w gérnej czesci
cylindra 7 do szczeliny roboczej 16 usytuowanej pomiedzy rdzeniem 2 a ttokiem 1.

W komorze 18 ponizej ttoka ptywajgcego 9, znajduje sie sprezony gaz, np. azot pod cisnieniem
co najmniej kilku atmosfer, rozdzielajgcy ciecz MR przeptywajgcg do/z komory kompensacyjnej 17.

W zaleznosci od kierunku przeptywu pradu zasilajgcego cewke elektromagnesu 3, wektor in-
dukcji magnetycznej jest zgodny, badz przeciwny z wektorem indukcji magnesu trwatego. Efektem
tego jest zwiekszenie lub zmniejszenie lepkosci pozornej cieczy MR i przez to zwiekszenie, badz
zmniejszenie oporéw promieniowego przeptywu cieczy MR.

Zmiana natezenia pola magnetycznego, przy statej wysokosci szczeliny roboczej 16, ma bez-
posrednie przetozenie na wzrost oporow wyptywu cieczy MR. Minimalne opory wyptywu cieczy MR,
dla okreslonej wysokosci szczeliny roboczej 16, odpowiadajg takiemu stanowi pracy urzgdzenia,
w ktérym natezenie pola magnetycznego w szczelinie roboczej 16 jest rowne zero. Uzyty w wibroizola-
torze magnes trwaty wytwarza, przy zaistniatej awarii zrodta zasilania cewki elektromagnesu 3, pole
magnetyczne w szczelinie o natezeniu nadajgcym cieczy MR lepkos¢ pozorng niezbedng dziatania.

Zastrzezenia patentowe

1. Wibroizolator z cieczg MR, posiadajgcy jednoosiowy, stacjonarny rdzen z obejmujacg go
cewka elektromagnesu, ruchomg podstawe, na ktorej posadowiony jest zewnetrzny obiekt o masie M,
uktad dwéch przemieszczajgcych sie wzgledem siebie ptaszczyzn, stanowigcych szczeline roboczg
0 zmiennej wysokosci wypetniong cieczg MR, znamienny tym, ze zawiera dwa wspoétosiowe cylindry,
cylinder wewnetrzny (7) oraz cylinder zewnetrzny (8), gdzie cylinder wewnetrzny (7) posiada otwo-
ry (14, 15) umozliwiajgce przeptyw cieczy MR z/do szczeliny roboczej 16 umiejscowionej pomiedzy
tlokiem (1) a rdzeniem (2), do/z komory kompensacyjnej (17), umiejscowionej ponizej podstawy (4)
rdzenia (2), natomiast zewnetrzny cylinder (8) obejmuje cylinder wewnetrzny (7).

2. Wibroizolator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera wspétosiowg komore kompensa-
cyjng (18), wypetniong sprezonym gazem, zawierajgcg ttok ptywajgcy (9) rozdzielajgcy ciecz MR
przeptywajgcg do/z komory kompensacyjnej (17) od gazu.
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