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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania rdzenia magnetycznego z taSmy nanokrystal-
licznej do stosowania w branzy energoelektronicznej, dla urzadzen pracujgcych przy podwyzszonej
czestotliwosci, w zakresie 5+50 kHz.

Znany jest przyktadowo, z amerykanskiego opisu patentowego US 4709471, sposéb wytwarza-
nia rdzeni magnetycznych gdzie po nawinieciu rdzenia toroidalnego na trzpieniu i natozeniu opaski
zaciskowej usuwa sie trzpien, a nastepnie wykonuje sie ciecie z przesunieciem kolejnych warstw
tasmy, w celu otrzymania szczeliny rozproszonej w rdzeniu. Po zakonczonym cieciu rdzen naktadany
jest na trzpien prostokgtny i zaplatany w celu uzyskania zamknietego obwodu magnetycznego.
Kolejnym etapem wytwarzania jest poddanie rdzenia, obrébce termomagnetycznej w temperaturze
360-380°C przez ~2 godziny i chlodzenie z predkoscig 200°C na godzine. Obrébka jest przeprowa-
dzona w atmosferze ochronnej. Ksztatt rdzenia magnetycznego, po obrébce termomagnetycznej, jest
utrwalany za pomocg zywicy.

Znany jest, z amerykanskiego opisu patentowego US 4621248, sposéb produkcji rdzeni magne-
tycznych, wedtug ktérego na nawiniety na trzpien rdzen toroidalny z tasmy nanokrystalicznej naktada
sie zywice, celem utrwalenia ksztattu, a nastepnie przeprowadza sie operacje ciecia rdzenia. Ostatnig
operacjg jest bardzo doktadne szlifowanie i polerowanie ptaszczyzn przeciecia.

Znany jest, z angielskiego opisu patentowego GB 2051492A, spos6b wytwarzania rdzeni we-
wnatrz cewek, polegajacy na wsypywaniu proszkow ferrytowych do wnetrza cewki, a nastepnie zale-
waniu ich zywica.

Znany jest, z japonskiego opisu patentowego JPH 021237710A, sposob wytwarzania rdzeni
magnetycznych gdzie zywica jest dozowana na zwoje tasmy rdzenia przed, w trakcie lub po wykona-
niu obrébki cieplnej, nastepnie powierzchnia boczna rdzenia magnetycznego jest polerowana. Obrob-
ke cieplng z reguty prowadzi sie w atmosferze gazu obojetnego, takiego jak N2, Ar i tym podobne albo
w prézni, obrébka cieplna moze réwniez byé przeprowadzana w powietrzu atmosferycznym. Pozgda-
ne jest, aby ptyta, blok, i tym podobne jak materiaty ceramiczne byly stosowane na powierzchnie pod
katem prostym do powierzchni polerowanej gdy polerowanie jest wykonywane, poniewaz cienkg
tadme amorficzng jest ciezko wypolerowaé, nawet gdy praca wykonywana jest z duzg predkoscia.
Powierzchnia ciecia moze by¢ wygtadzona poprzez polerowanie powierzchni ciecia i w wyniku tego
charakterystyki magnetyczne moga by¢ poprawione.

Celem rozwigzania wedtug wynalazku jest opracowanie sposobu, ktéry umozliwia wytwarzanie
rdzeni magnetycznych cietych o wysokiej przenikalnosci magnetycznej, gdzie zachodzi petna pene-
tracja, zywicy epoksydowej pomiedzy warstwami tasmy dla utatwienia przeciecia rdzenia w dwdch
miejscach.

Wedtug wynalazku, miedzywarstwowe sklejenie tadmy nanokrystalicznej nawinigtego rdzenia
odbywa sie w komorze prdézniowej, po obrdbce termomagnetycznej przeprowadzanej w powietrzu
atmosferycznym.

Nakfadanie zywicy epoksydowej w komorze prézniowej, po obrébce cieplnej rdzenia, wyelimi-
nowuje wtrgciny gazowe, ktore utrudniajg jej penetracje w przestrzenn miedzywarstwowg sklejanej
tasmy. Rdzenh o dobrze sklejonej miedzywarstwowo tasmie daje sie tatwiej przecig¢ z uwagi na skton-
nos¢ tasmy do pekania, a takze fatwiej jest uzyskaé, po przez obrébke mechaniczng, lustrzane
powierzchnie przeciecia, ktére poprawiajg wtasciwosci magnetyczne rdzenia.

Sposdb wedtug wynalazku zapewnia lepszg przenikalno$¢ magnetyczng rdzeni cietych, rzedu
8000, przez co ich sprawnos¢ przetwarzania jest lepsza oraz zmniejszone sg straty energii elektryczne;.

Wytwarzanie rdzeni magnetycznych z tasmy nanokrystalicznej, sposobem wedtug wynalazku,
umozliwia miniaturyzacje rdzeni, przy utrzymaniu tych samych parametréw jakie posiadajg rdzenie
wykonane ze stosunkowo grubej tasmy z blachy krzemowej — SiFe, zelazo-niklowej — FeNi, czy rdzeni
ferrytowych, a w konsekwencji miniaturyzacje urzgdzen, w ktérych sg zastosowane, na przyktad zasi-
laczy impulsowych, falownikéw, filtrow przeciwzaktéceniowych, filtréow wygtadzajgcych.

Przyktad

Na trzpien nawinieto tasme nanokrystaliczng o szerokosci 20 mm, wskutek czego otrzymano
rdzen magnetyczny toroidalny o $rednicy zewnetrznej 90 mm i $rednicy wewnetrznej 70 mm. Rdzen
umieszczono w piecu do obrébki termicznej, w ktérym podgrzewano go do temperatury 550°C przez
okres 3h, a nastepnie szybko schtodzono z predko$cig 50°C/min. Obrobiony cieplnie rdzen umiesz-
czono w komorze prézniowej, gdzie na jego podstawe gérng i podstawe dolng natozono zywice
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epoksydowg, dla miedzywarstwowego sklejenia tasmy nanokrystalicznej. Tak ustalony rdzen przecieto
w dwdch miejscach, a powierzchnie przeciecia poddano obrébce szlifowania i polerowania.

Wykonany rdzeh magnetyczny charakteryzowat sie nastepujgcymi parametrami:

przenikalnosé poczgtkowa — 8000

przenikalnos¢ maksymalna — 10000

stratnos¢ - 15 mW/kg przy indukcji 0,5 T

Zastrzezenie patentowe

Sposdéb wytwarzania rdzenia magnetycznego z tasmy nanokrystalicznej polegajgcy na nawinie-
ciu tasmy nanokrystalicznej na trzpien i poddaniu tak otrzymanego rdzenia zwijanego obrébce ter-
micznej i operacji naktadania zywicy epoksydowej dla miedzywarstwowego sklejania tasmy nanokry-
stalicznej z wykorzystaniem komory prézniowej, a nastepnie poddaniu go operacji ciecia polerowania,
znamienny tym, ze miedzywarstwowe sklejanie tasmy nanokrystalicznej nawinietego rdzenia odbywa
sie w komorze prézniowej, po obrobce termicznej przeprowadzanej w powietrzu atmosferycznym.
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