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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wibroizolator magnetoreologiczny z elektromagnetycznym prze-
twornikiem drgan na energie elektryczng wykorzystywang do zasilania wibroizolatora. Wibroizolator
wypetniony jest cieczg MR, ktorej wlasciwosci — szczegolnie lepkos$¢ — zalezg od natezenia oddziaty-
wujgcego na nig pola magnetycznego wytwarzanego przez elektromagnesy zasilane prgdem elek-
trycznym.

Znane z opisow patentowych DE 100 55 388, US 5,277,281 oraz PL 197112 B1 rozwigzania
wibroizolatoréw posiadajg cylinder, zamkniety na obu koncach pokrywami oraz ttok wydzielajgcy
w cylindrze zamkniete komory: ttokowg i ttoczyskowq. Ttok potgczony jest z jednostronnym ttoczy-
skiem. W ttoku znajduje sie elektromagnes zabudowany tak, ze wytwarzane pole magnetyczne prze-
nika kanaty przeptywowe tgczgce komore ttokowg z komorg ttoczyskowa. Cewki elektromagnesow
zasilane sg za posrednictwem zewnetrznego uktadu kondycjonowania lub bez tego uktadu, przez
przewody prowadzone otworem wzdluznym ttoczyska. W zaleznosci od natezenia pola magnetyczne-
go, ktore przenika kanaty przeptywowe zmienia sie lepkos¢ wypetniajgcej je cieczy MR.

Znane sg réwniez z opisu patentowego US 20100117367A1 oraz z opisu zgtoszenia patento-
wego P-395786, przetworniki elektromagnetyczne wykorzystujgce liniowy ruch magnesoéw trwatych do
generowania napiecia w ich uzwojeniu. W przetwornikach tych zastosowano zespoty magnesow trwa-
tych umieszczone na trzpieniu posiadajgce mozliwo$¢ liniowego przemieszczania sie wzgledem ze-
spotu cewek, obejmujgcych z zewnatrz te magnesy. Miedzy spolaryzowanymi osiowo magnesami
trwatymi znajdujg sie ferromagnetyczne nabiegunniki, ktére wraz z ferromagnetyczng obudowg cewek
tworzg zamkniety obwéd magnetyczny, wewnatrz ktérego znajdujg sie cewki. Ruch trzpienia z ma-
gnesami trwatymi powoduje przemieszczanie sie pola magnetycznego wzgledem cewek i indukowanie
w nich napiecia elektrycznego.

Wibroizolator magneto reologiczny wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze ma zespét tto-
ka potgczony z zespotem magnesow trwatych i pierscieniowych nabiegunnikow przez wspodine ttoczy-
sko a zespot cewki przetwornika i obudowa cewki oraz zespoét ttoka i ttoczysko drgzone znajdujg sie
w hiedzielonym korpusie.

Wibroizolator magnetoreologiczny, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze ma zespdét tto-
ka wraz z ttoczyskiem drgzonym i ttoczyskiem krétkim ktére znajduje sie w oddzielnym korpusie,
a zespot cewki przetwornika, obudowa cewki, wraz z trzpieniem, na ktérym znajduje sie zespét ma-
gnesow trwatych i pierscieniowych nabiegunnikéw, potgczonym z tloczyskiem krétkim, znajdujg sie
w oddzielnym korpusie potgczonym z pokrywg zamykajacg korpus. Korpusy wibroizolatora magneto-
reologicznego wedtug obu wynalazkéw i pokrywa posiadajg otwory tgczace przestrzen wewnetrzng
elektromagnetycznego przetwornika drgah z przestrzenig zewnetrzna.

Zaletg wynalazku jest kinematyczne bezposrednie sprzezenie wibroizolatora z elektromagne-
tycznym przetwornikiem drgan przez umieszczenie we wspolnym korpusie, ruchomych elementéw
wibroizolatora, ktére stanowig zespét ttoka z dwoma ttoczyskami i ruchome elementy przetwornika
elektromagnetycznego, w postaci zespotu magneséw trwatych i ferromagnetycznych nabiegunnikow
osadzonych na trzpieniu, stanowigcym przedtuzenie jednego z tloczysk wibroizolatora. Dzigki takiemu
rozwigzaniu uzyskano zwartg konstrukcje zespotu i mozliwos¢ przeniesienia drgan oddziatujgcych
na wibroizolator, bezposrednio na przetwornik elektromagnetyczny, co zwieksza skutecznosé¢ ttumie-
nia drgan.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest prosta budowa oraz mozliwos¢ tatwego montazu wi-
broizolatora zintegrowanego z przetwornikiem drgan.

Rozwigzanie wedtug wynalazku przedstawione zostato w przykladowym wykonaniu na rysunku
schematycznym, na ktérym Fig. 1 przedstawia przekréj wzdiuzny wykonania, w ktéorym wewnetrzne
elementy i podzespoty zabudowano w jednolitym korpusie, natomiast Fig. 2 przedstawia sposoéb za-
budowy z wykorzystaniem korpusu sktadanego.

Wibroizolator magnetoreologiczny wedtug wynalazku ma niedzielony korpus 1, z pokrywg wi-
broizolatora 2, oraz pokrywe elektromagnetycznego przetwornika drgan 3, wykonane z materiatow
niemagnetycznych. Pokrywa 2, jest uszczelniona w korpusie 1, za pomocga pierscienia uszczelniaja-
cego 4, a pokrywa 3, jest zamocowana do korpusu za pomocg srub 5. Pokrywa 2, posiada odpowied-
nio uksztattowane gniazdo, w ktérym jest osadzony pierscieh uszczelniajgcy 6, ttoczysko drgzone 7,
oraz tuleja 8, stuzgca do jego prowadzenia. Korpus 1, posiada w czesci srodkowej podobne gniazdo,
w ktérym rowniez jest osadzony pierscien uszczelniajgcy 6, oraz tuleja 8, stuzgca do prowadzenia
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ttoczyska dtugiego 9. Wewnatrz korpusu 1, znajduje sie zespét ttoka sktadajgcy sie z pierscienia 10,
i rdzenia 11, wykonanych z materiatdw magnetycznych oraz tarcz 12, wykonanych z materiatu niema-
gnetycznego, posiadajgcych przelotowe kanaty K. Rdzen 11, posiada obwodowe wyjecie, w ktorym
znajduje sie cewka sterujgca ttumika 13. Tarcze 12, sg pofgczone korzystnie w sposéb rozigczny
z rdzeniem 11, i umieszczone w odpowiednio uksztattowanych gniazdach pierscienia 10, w taki spo-
s6b, ze miedzy pierscieniem 10, a rdzeniem 11, jest utrzymana obwodowa szczelina S. Do tarcz 12,
przymocowane jest z jednej strony ttoczysko drgzone 7, a z drugiej strony ttoczysko dtugie 9. Koncéw-
ka uzwojenia cewki 13 potgczona jest z przewodem 14, wyprowadzonym na zewnatrz ttumika przez
wspotosiowe kanaty wykonane w rdzeniu 11, i ttoczysku 7. Cewka sterujgca tlumika 13, wraz z kon-
coéwkag uzwojenia potgczong z przewodem 14, pokryta jest masg izolacyjng 15, ktéra korzystnie wy-
petnia réwniez rowek R, w celu utrzymania grubosci szczeliny S, i uszczelnienia przewodu 14, na
wejsciu do kanatu w rdzeniu 11.

Zespot ttoka 10, 11, 12 i 13, wydziela przestrzenie A i B, wypetnione cieczg MR. Ttoczysko diu-
gie 9, posiada w dalszej czesci odcinek na ktérym umieszczone sg zespoty magnesow trwatych 16,
0 namagnesowaniu osiowym i przeciwnej polaryzacji i ferromagnetyczne nabiegunniki 17, utrzymywa-
ne we wtasciwym osiowym potozeniu przez pierscien osadczy 18. Koncowa cze$¢ ttoczyska petne-
go 9, prowadzona jest w tulei 19, osadzonej w gniezdzie pokrywy 3. Ptytka 20, przykrecona za pomo-
cg wkretéw 21, do pokrywy 3, stuzy do zabezpieczenia tulei 19, przed wysunieciem z gniazda pokry-
wy 3. W dalszej czesci korpusu 1, znajduje sie zespdt cewek przetwornika 22, nawinietych na karka-
sie 23, umieszczonych w obudowie 24, wykonanej z materiatu ferromagnetycznego. Obudowa 24,
z cewkami 22, i karkasem 23, utrzymywana jest we wtasciwym osiowym potozeniu przez odpowiednio
uksztattowang pokrywe 3. Cewka przetwornika 22, potgczona jest przewodem 25, z uktadem kondy-
cjonowania 26, ktéry za posrednictwem przewodu 27, potgczonym z przewodem 14, zasila pradem
elektrycznym cewke sterujgca ttumika 13. W korpusie 1, i w pokrywie 3, sg wykonane otwory O, stu-
zgce do pofgczenia przestrzeni wewnetrznej elektromagnetycznego przetwornika drgan z przestrzenig
zewnetrzng celem unikniecia efektu ,poduszki powietrznej” powstajgcej wewnatrz korpusu 1, podczas
pracy urzgdzenia.

W wykonaniu wibroizolatora zintegrowanego z elektromagnetycznym przetwornikiem drgan we-
diug Fig. 2, zastosowano oddzielny korpus 28, wibroizolatora zamkniety od strony elektromagnetycz-
nego przetwornika drgan pokrywg 29, i oddzielny korpus 30. elektromagnetycznego przetwornika
drgan, potgczony z korpusem wibroizolatora za pomocg $rub mocujgcych 5, wkreconych do korpu-
su 30, przez otwory wykonane w kotnierzu pokrywy 29. Korpus 28, pokrywa 29, i korpus 30, sg wyko-
nane z materiatbw niemagnetycznych.

Ttoczysko krotkie 31, wibroizolatora wykonane z materiatu niemagnetycznego, stanowi oddziel-
ny element posiadajgcy odpowiednio uksztattowany, osiowy otwor, korzystnie z czescig gwintowana,
stuzacy do przylgczenia oddzielnego trzpienia 32, elektromagnetycznego przetwornika drgan, wyko-
nanego réowniez z materiatu niemagnetycznego, posiadajgcego odpowiednio uksztattowane, korzyst-
nie gwintowane zakonczenie. W korpusie 30, i w pokrywie 3, sg wykonane otwory O, stuzgce do pota-
czenia przestrzeni wewnetrznej elektromagnetycznego przetwornika drgan z przestrzenig zewnetrzng
petnigce funkcje podobng jak w wykonaniu wedtug Fig. 1.

Budowa, potozenie i funkcje pozostatych elementéw urzadzenia w wykonaniu wedtug Fig. 2, sg
takie same jak w wykonaniu wibroizolatora zintegrowanego z elektromagnetycznym przetwornikiem
drgah wedtug Fig. 1. Konstrukcja wibroizolatora zintegrowanego z elektromagnetycznym przetworni-
kiem drgan wykonanego wedtug Fig. 2, umozliwia fgczenie oddzielnych wibroizolatoréw i elektroma-
gnetycznych przetwornikéw drgan o réznych charakterystykach co utatwia dywersyfikacje typoszeregu
wykonan urzadzenia i dopasowanie jego charakterystyki do zadanych warunkow pracy.

W obydwu wykonaniach wibroizolator zintegrowany z elektromagnetycznym przetwornikiem
drganh jest mocowany miedzy zespotem drgajgcym a podstawg za posrednictwem koncowki ttoczyska
drgzonego 7 i kohcowki pokrywy 3. Podczas pracy zespotu, w zaleznosci od kierunku ruchu zespotu
ttoka 10, 11, 12 i 13, ciecz MR przeptywa przez kanaty K i obwodowg szczeline S, z przestrzeni A do
przestrzeni B, lub w kierunku przeciwnym. Lepkos¢ cieczy MR w obwodowej szczelinie S jest stero-
wana polem magnetycznym, wytwarzanym przez prad elektryczny ptynacy przez uzwojenie cewki
sterujgcej ttumika 12, w taki sposéb, aby mozliwy byt przeptyw cieczy przez tg szczeline — co zapew-
nia wtasciwg prace ttumika.

Jednoczesnie ruch zespotu ttoka 10, 11, 12 i 13, powoduje liniowe przemieszczanie zespo-
téw magnesow trwatych 16, i ferromagnetycznych nabiegunnikow 17, wzgledem zespotu cewek
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przetwornika 22, i ferromagnetycznej obudowy cewek 24, obejmujgcych z zewnatrz te magnesy. Dzie-
ki temu w cewkach 22, jest indukowane napiecie, doprowadzone przewodem 25, do uktadu kondycjo-
nowania 26, ktéry za posrednictwem przewodu 27, i przewodu 14, zasila cewke sterujgca ttumika 13,
pradem elektrycznym o sterowanym natezeniu, co umozliwia zmiane charakterystyki ttumienia.

Zastrzezenia patentowe

1. Wibroizolator magnetoreologiczny, zintegrowany z elektromagnetycznym przetwornikiem
drgan, o jednoosiowym uktadzie zespotu ttoka wibroizolatora, posiadajgcego obwodowg szczeline
przeptywu cieczy MR oraz zespolu magneséw trwatych przeciwsobnie spolaryzowanych osiowo
z ferromagnetycznymi pierscieniowymi nabiegunnikami, przemieszczanymi liniowo wzgledem korpu-
su, w ktérym znajduje sie zespédt cewki przetwornika z ferromagnetyczng obudowg, obejmujaca z ze-
wnatrz te magnesy, znamienny tym, ze zespoét tloka (10, 11, 12, 13) jest potaczony z zespotem ma-
gnesow trwatych i pierscieniowych nabiegunnikéw (16, 17) przez wspolne tloczysko (9), a zespot cew-
ki przetwornika (22) i obudowa cewki (24) oraz zespét ttoka (10, 11, 12, 13) i tloczysko drgzone (7)
znajdujg sie w niedzielonym korpusie (1) zamknietym pokrywa (3).

2. Wibroizolator magnetoreologiczny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze korpus (1) i pokry-
wa (3) posiada otwory (O) taczace przestrzen wewnetrzng elektromagnetycznego przetwornika drgan
z przestrzenig zewnetrzna.

3. Wibroizolator magnetoreologiczny, zintegrowany z elektromagnetycznym przetwornikiem
drgan, o jednoosiowym uktadzie zespotu ttoka wibroizolatora, posiadajgcego obwodowg szczeline
przeptywu cieczy MR oraz zespotlu magnesdéw trwatych przeciwsobnie spolaryzowanych osiowo
z ferromagnetycznymi pierscieniowymi nabiegunnikami, przemieszczanymi liniowo wzgledem korpu-
su, w ktérym znajduje sie zespédt cewki przetwornika z ferromagnetyczng obudowg, obejmujaca z ze-
wnatrz te magnesy, znamienny tym, ze zesp6ét ttoka (10, 11, 12, 13) wraz z ttoczyskiem drgzonym (7)
i ttoczyskiem krétkim znajduje sie w oddzielnym korpusie (28), a zespoét cewki przetwornika (22), obu-
dowa cewki (24), wraz z trzpieniem (32), na ktérym znajduje sie zesp6t magneséw trwatych i pierscie-
niowych nabiegunnikéw (16, 17) przez wspdlne ttoczysko (9), potgczonym z ttoczyskiem krétkim (31),
znajdujg sie w zamknietym pokrywg (3) oddzielnym korpusie (30) potgczonym z pokrywg (29) zamyka-
jaca korpus (28).

4. Wibroizolator magnetoreologiczny wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze korpus (30) i pokry-
wa (3) posiadajg otwory (O) taczace przestrzen wewnetrzng elektromagnetycznego przetwornika
drganh z przestrzenig zewnetrzna.
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