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Opis wynalazku

Przedmiotem patentu jest sposéb redukcji sktadowej zmiennej napiecia fotowoltaicznego zrédta
energii z uzyciem falownika napiecia w jednofazowym systemie fotowoltaicznym dotgczonym do sieci
elektroenergetycznej. Wynalazek dotyczy zwlaszcza paneli fotowoltaicznych.

Znany jest sposob, w ktérym redukcje sktadowej zmiennej napiecia paneli fotowoltaicznych re-
alizuje sie przez zastosowanie kondensatoréw o duzej pojemnosci dotgczonych réwnolegle do paneli
fotowoltaicznych lub stosowanie przeksztaitnika posredniczacego.

Celem wynalazku jest zmniejszenie tetnienia napiecia fotowoltaicznego zrédta energii spowo-
dowane przez sktadowg zmienng wystepujgcg w mocy mierzonej w punkcie dotgczenia falownika
do sieci elektroenergetyczne.

Istotg sposobu redukcji sktadowej zmiennej napiecia fotowoltaicznego zrédta energii dotgczo-
nego do sieci energetycznej poprzez zespét kondensatoréw, falownik napiecia i filtr sieciowy, ewentu-
alnie przez inne elementy pasywne lub sterowane, jest to, ze steruje sie stanem tranzystorow falowni-
ka napiecia, przez, co wywotuje sie réznice napie¢ na szeregowo potgczonych kondensatorach zespo-
tu kondensatoréow. Ten zespdt kondensatorow jest potgczony réwnolegle ze zrédtem fotowoltaicznym.

Zmiana stanow tranzystorow wywotuje zmiany wartosci prgdéw roztadowujgcych poszczegéline
kondensatory. Przez to zmienia sie wzajemny stosunek napie¢ na kondensatorach, tak, aby wytworzy-
ta sie na nich réznica napiecia. Wartosc tej réznicy wptywa na ilo$¢ energii zgromadzonej w kondensa-
torach dzielnika dotgczonego do wyjscia fotowoltaicznego zrédta energii.

Zwiekszanie wartosci bezwzglednej réznicy napie¢ na kondensatorach dzielnika dotgczonego
do wyjscia fotowoltaicznego zrédta energii powoduje wzrost energii zgromadzonej w tym dzielniku
kondensatorowym, a zmniejszenie réznicy powoduje zmniejszenie tej energii.

W mocy sieci energetycznej, do ktorej wigczone jest zrédito fotowoltaiczne wystepuje sktadowa
0 podwdjnej czestotliwosci napiecia sieciowego, co powoduje wystepowanie tetnien mocy sieci
w elementach systemu fotowoltaicznego po stronie napiecia statego, w tym réwniez, w napieciu na
kondensatorach dotgczonych do wyjscia fotowoltaicznego zrédta energii. Powoduje to wystepowanie
sktadowej zmiennej w napieciu fotowoltaicznym Zrodta energii i zmniejszenie maksymalnej, mozliwej
do uzyskania, $redniej wartosci mocy fotowoltaicznego Zrédta energii, ktérego moc nie jest stata
i oscyluje w otoczeniu punktu mocy maksymailnej.

Sposdb redukcji, wedtug wynalazku, jest skuteczny, poniewaZz energia zgromadzona w konden-
satorach dzielnika dotgczonego do wyjscia fotowoltaicznego Zrédta energii w stanie nieréwnego po-
dziatu napie¢, jest wieksza niz w stanie rownego podziatu napiec¢. Zwigkszanie wartosci bezwzglednej
réznicy napie¢ na kondensatorach dzielnika dotgczonego do wyjscia fotowoltaicznego Zrodta energii
powoduje wzrost energii zgromadzonej w tym dzielniku kondensatorowym.

Sposdb moze znalez¢é zastosowanie gtéwnie w systemach fotowoltaicznych dotgczonych
do jednofazowej sieci elektroenergetycznej przez falownik wielopoziomowy z kontrolg napiecia punktu
neutralnego dzielnika kondensatoréw wejsciowych.

Sposdb ma zastosowanie do obwoddéw z zespotem szeregowo potgczonych kondensatoréw
oraz z zespotem, do ktérych dotgczone sg réwnolegle dodatkowe kondensatory. Ponadto do obwo-
déw, w ktérych pomiedzy zespotem kondensatoréw, a Zrédtem fotowoltaicznym wigczony jest dtawik
lub rezystor, a takze, gdy znajduje sie falownik pradu lub przeksztattnik energii.

Sposdb wedtug wynalazku jest blizej objasniony w oparciu o rysunek, w ktérym fig. 1 jest sche-
matem blokowym, a fig. 2 schematem ideowym przyktadowego uktadu elektronicznego.

Fotowoltaiczne zrddto energii (1) potaczone jest poprzez dzielnik napiecia statego (2), falownik (3)
i filtr sieciowy (4) z siecig energetyczng (5) stanowigcg obcigzenie. Dzielnik napiecia statego (2) ztozo-
ny jest z szeregowo potgczonych kondensatoréw dotgczonych réwnolegle do fotowoltaicznego Zrodta
energii (1).

W tym przyktadzie steruje sie stanem tranzystoréw falownika napiecia, przez co wywotuje sie
réznice napie¢ na szeregowo potgczonych kondensatorach zespotu kondensatoréw. Kontroluje sie
wartosci prgdéw roztadowujgcych poszczegdlne kondensatory. Przez to zmienia sie wzajemny stosu-
nek napie¢ na kondensatorach, tak, aby wytworzyta sie na nich réznica napiecia. Wartos¢ tej réznicy
wptywa na ilos¢ energii zgromadzonej w kondensatorach dzielnika dotgczonego do wyjscia fotowolta-
icznego zrodta energii. Zwiekszanie, zwieksza, a zmniejszanie zmniejsza iloS¢ zgromadzonej
na dzielniku energii.
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Poniewaz mozliwe jest nierbwnomierne obcigzanie kondensatorow dzielnika napiecia statego
na wejsciu jednofazowego, dwugateziowego falownika wielopoziomowego z diodami poziomujgcymi
redukcje sktadowej zmiennej mocy zrédta fotowoltaicznego zrealizowano w dwugateziowym falowniku
wielopoziomowym z diodami poziomujgcymi. Jezeli moc paneli fotowoltaicznych jest stata, a moc
na wyjsciu falownika posiada sktadowg statg réwng mocy paneli fotowoltaicznych i skladowg zmienng
oraz jezeli z réznicy mocy paneli fotowoltaicznych i mocy sieci wynika konieczno$¢ zmiany energii
w kondensatorowym dzielniku napiecia o warto$¢ 1 J przy statym napieciu na panelach, to dla kon-
densatoréw o pojemnosci 10 mF maksymalna warto$¢ réznicy napie¢ powinna wynosi 50 V, i osiggnie
takg wartosc jezeli jest ona mniejsza od napiecia na panelach.

Zastrzezenie patentowe

Sposob redukcji sktadowej zmiennej napiecia fotowoltaicznego zroédta energii (1), dotgczonego
do sieci energetycznej (5), poprzez, co najmniej zespdt kondensatoréw, falownik napiecia (3) i filtr
sieciowy (4), znamienny tym, ze steruje sie stanem tranzystoréw falownika napiecia, przez co wywo-
tuje sie réznice napie¢ na szeregowo potgczonych kondensatorach zespotu kondensatoréw, ktory to
zespot jest potgczony rownolegle ze zrodtem fotowoltaicznym.
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Rysunki
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