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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb likwidacji wyciekow, zwtaszcza w kopalniach soli, w kté-
rych istnieje zagrozenie zatopienia na skutek wdarcia sie do kopalni wéd lub innych roztwordw,
np. solanek.

Naruszenie filara bezpieczenstwa lub dlugotrwate utrzymywanie niezabezpieczonych wyrobisk
goérniczych w poblizu granicy zloza soli bywa przyczyng powstania wyciekow wody w kopalniach.
Szczegolnie w kopalniach soli grozne sg doptywy wody stodkiej z otaczajgcych warstw, ktére tugujac
ztoze powiekszajg drogi i wielkosci doptywu i moga nawet doprowadzi¢ do katastrofalnego zagrozenia
catej kopalni.

Znany jest sposob likwidacji wyciekéw w kopalniach soli kamiennej polegajgcy na budowaniu
tam wodnych o réznych konstrukcjach, ktére wykonuje sie z takich materiatéw jak drewno, beton, ce-
gta lub it lub z materiatéw tgczonych np. tamy betonowe z wypetnianiem ilastym. Wadg takich rozwig-
zan jest nieszczelnos¢ gorotworu w bezposrednim otoczeniu tamy na skutek ciggtego ruchu goérotwo-
ru, a takze wysokie koszty budowy, dtugotrwatos¢ wykonania oraz zachowanie odpowiednich warun-
kéw technologicznych, co nie zawsze jest mozliwe do wykonania, przyktadowo przy duzych i pulsacyj-
nych doptywach wody.

Stosowanie w kopalniach soli takich srodkéw jak zawiesiny wodne: cementowe, gipsowe, po-
piolowo-cementowe nie gwarantujg zadowalajgcych efektdéw, co wynika z szybko zachodzgcej sedy-
mentacji, wyptywu srodka ze szczelin pod wptywem wiasnego ciezaru, a przede wszystkim ze wzgle-
du na fakt, ze stosowany rozpuszczalnik (woda) powoduje drogg tugowania powiekszanie szczelin.
W skrajnych przypadkach tak przeprowadzony proces uszczelniania moze doprowadzi¢ do lawinowo
postepujgcego kolejno wykraplania wycieku, a nastepnie wyptywu cieczy z gorotworu do wyrobisk
podziemnych. Pozostate srodki z gatunku zywic majg matg zdolno$¢ penetracji w strefe uszczelniang
i dziatanie ich jest mato skuteczne, na ogot krétkotrwate i kosztowne.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL 107786 rozwigzanie znajdujgce zastosowanie
w kopalniach soli zwtaszcza do likwidacji wyciekdw. W rozwigzaniu tym stosuje sie przesycony fug
karnalitowy o temperaturze 363—-423 K, ktory pod cisnieniem wprowadza sie do szczelin i spekan.
Podgrzewany tug w zetknieciu z chiodniejszg calizng solng wykrystalizowuje wypetniajgc spekania
i szczeliny gérotworu.

Wadg tego rozwigzania jest koniecznos¢ ogrzania gérotworu w poblizu otworu tugiem o stabym
stezeniu i temperaturze nizszej od 363 K oraz konieczno$¢ ogrzania i wttaczania ogrzanego do tem-
peratury 363—-423 K przesyconego tugu karnalitowego, co w warunkach kopalnianych jest czesto trud-
ne i klopotliwe w realizacji. Ponadto $rodek ten dziata uszczelniajgco powierzchniowo, tworzac wyraz-
ng granice szczeliwo - calizna gérotworu, co nie zapewnia dobrego potfgczenia.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL 170267 sposéb wypetniania pustych przestrzeni
gorotworu, znajdujgcy zastosowanie zwtaszcza w kopalniach soli. Sposéb ten polega na tym, ze
w likwidowanej przestrzeni ograniczonej tamag montuje sie rurocigg ttoczny i wyptywowo-ttoczny oraz
rurocigg odpowietrzajgcy, a koncowke rurociggu odpowietrzajgcego doprowadza sie do najwyzszego
punktu stropu. Nastepnie zattacza sie pod kontrolowanym ci$nieniem hydraulicznym mieszanine pod-
sadzkowg za pomocg rurociggu ttocznego, do momentu gdy nastgpi jej wyptyw rurociggiem wyptywo-
wo-ttocznym po czym zattacza sie jg rurociggiem wyptywowo-ttocznym do momentu, gdy nastagpi jej
wyptyw rurociggiem odpowietrzajgcym. Dodatkowo likwidowang przestrzenn wyrobiska izoluje sie
drugg statg tamg, uszczelniajgc powstatg przestrzen miedzy obydwoma tamami korkiem uszczelnia-
jacym.

Z polskiego opisu patentowego PL 172470 znany jest sposéb wzmacniania i/lub uszczelniania
gorotworu, polegajacy na wielokrotnym zwiercaniu z pustki geologicznej lub wyrobiska gérniczego
otworéw iniekcyjnych pod réznymi kgtami odchylenia i azymutu od ich osi, zabezpieczonych gtowicami
przeciwerupcyjnymi, przez ktore tloczy sie okresowo iniekt do wybranej strefy. Potozenie i dtugosci
otworow kierunkowych wyznacza sie w zaleznosci od umiejscowienia strefy uszczelnianej w warstwie
uszczelnianej ograniczonej fragmentem powierzchni zblizonej do sferycznej. Dla osiggniecia celu ja-
kim jest zlikwidowanie doptywu wody do kopalni tym sposobem, konieczne jest wykonanie z wyrobiska
gorniczego jednego lub wiecej otwordéw drenazowych do warstwy wodonosnej, wybudowanie tamy
wodnej i doszczelnieniu gorotworu, zamknigcie zasuwy na otworze drenazowym oraz odbudowa filara
ochronnego. Wadami tego sposobu sg: dtugi czas realizacji, wysokie koszty realizacji oraz niebezpie-
czehstwo przytkania doptywu podczas prac iniekcyjnych.
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Znany jest takze z polskiego opisu patentowego PL 175878 sposéb odbudowy filtra ochron-
nego polegajacy na tym, ze w otoczeniu tamy statej od jej strony zewnetrznej, wierci sie otwory
doszczelniajgce wnikajgce w gtgb gérotworu, ktére sg rozmieszczone pod ré6znymi kgtami odchy-
lenia i azymutu. Diugos$é tych otwordéw zalezy od fizykomechanicznych warunkéw gérotworu oraz
lokalizacji sgsiednich wyrobisk. Nastepnie wykonuje sie iniekcje cisnieniowg w tych otworach
znanym sposobem, przy czym iniekcje prowadzi sie do momentu osiggniecia kryterium chtonnosci
goérotworu. Otwory doszczelniajgce sg rozmieszczone w torusie korzystnie rownomiernie, a ich
osie sg odchylone do osi likwidowanej przestrzeni w granicach od 60° do 90°. Dodatkowo, prze-
strzen, w ktorej tworzony jest filar ochronny izoluje sie segmentem tamy wodnej. W ten sposéb
otrzymuje sie szczelng obudowe filara ochronnego.

Istota sposobu likwidacji wyciekow zwtaszcza w kopalniach soli polega na tym, ze istniejgcy wy-
ciek ujmuje sie rurociggiem drenazowo-ttocznym i wyprowadza sie poza cze$¢ wyrobiska gorniczego
do wnetrza kopalni za planowang tame statg. Natomiast w koncowej fazie likwidacji wycieku, zatlacza
sie zaczyn uszczelniajgcy poprzez rurocigg drenazowo-ttoczny do momentu osiggniecia zatozonego
ci$nienia tloczenia, nastepnie zamyka zasuwe na rurociggu drenazowo-ttocznym. Goérotwér dodatko-
wo uszczelnia sie wiercgc w otoczeniu tamy statej, otwory kierunkowe rozmieszczone pod réznymi
kagtami odchylenia i azymutu i przeprowadza przez nie strefowe iniekcje cisnieniowe. Zaletg tego roz-
wigzania jest zminimalizowanie dtugosci wierconych z pustki geologicznej lub wyrobiska goérniczego,
otworéw iniekcyjnych celem wzmocnienia/uszczelnienia goérotworu, co z kolei mogtoby prowadzi¢ do
przytkania drogi doptywu wody do otworu drenazowego, a co za tym idzie, niekontrolowanego wdarcia
sie wody do kopalni.

Sposob wedlug wynalazku jest uwidoczniony na rysunku, ktéry przedstawia schemat wyrobiska
goérniczego w przekroju wzdtuznym z instalacjg do wypetniania pustych przestrzeni gérotworu.

Sposob likwidacji wyciekéw zwlaszcza w kopalniach soli polega na tym, ze istniejgcy wyciek 2
ujmuje sie rurociggiem 3 drenazowo-ttocznym i wyprowadza sie poza czes$¢ wyrobiska gérniczego 1
do wnetrza kopalni za planowang tame statg 4, nastepnie instaluje rurocigg ttoczny 5 i rurocigg odpo-
wietrzajgcy 6 oraz buduje tame statg 4 wedtug znanego sposobu. Gérotwér dodatkowo uszczelnia sie
wiercgc w otoczeniu tamy statej 4, otwory kierunkowe 7 rozmieszczone pod réznymi katami odchyle-
nia i azymutu i przeprowadza przez nie strefowe iniekcje ci$nieniowe znanym sposobem, do momentu
osiggniecia zatozonego kryterium szczelno$ci gérotworu.

Po stwierdzeniu szczelnosci za tame statg 4 zattacza sie odpowiednio dobrany weditug parame-
trow optymalnej wydajnos$ci, zaczyn wypetniajacy i zattacza sie przez rurocigg ttoczny 5. Zaczyn zatta-
cza sie do momentu, w ktérym w rurociggu odpowietrzajgcym 6 pojawi sie iniekt. Nastepnie rurocia-
giem 3 drenazowo-ttocznym ttoczy sie zaczyn do momentu wypchniecia wody z rurociggu 3 drenazo-
wo-ttocznego i wypetnia pustki w gérotworze oraz osiggniecia zatozonego cisnienia ttoczenia, zamyka-
jac zasuwe 8 na rurociggu 3 drenazowo-ttocznym w koncowej fazie procesu. Po zlikwidowaniu wycie-
ku 2, prowadzi sie obserwacje gorotworu, gornicze prace zabezpieczajgce i/albo likwidujgce kolejng
czes¢ wyrobiska goérniczego 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb likwidacji wyciekéw zwilaszcza w kopalniach soli, polegajacy na otamowaniu prze-
strzeni i doprowadzeniu do tej przestrzeni systemu rurociggdw, ktérymi zattacza sie pod ciSnieniem
zaczyn wypetniajacy, az do momentu pojawienia sie zaczynu w rurociggu odpowietrzajgcym,
znamienny tym, Ze istniejgcy wyciek (2) ujmuje sie rurociggiem drenazowo-ttocznym (3) i wyprowa-
dza sie poza czes¢ wyrobiska goérniczego (1) do wnetrza kopalni za planowang tame statg (4).

2. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w koncowej fazie likwidacji wycieku, zattacza
sie zaczyn uszczelniajgcy poprzez rurocigg drenazowo-ttoczny (3) do momentu osiggniecia zatozone-
go cisnienia ttoczenia, nastepnie zamyka zasuwe (8) na rurociggu drenazowo-ttocznym (3).

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gérotwér dodatkowo uszczelnia sie wiercgc
w otoczeniu tamy statej (4), otwory kierunkowe (7) rozmieszczone pod réznymi kgtami odchylenia
i azymutu i przeprowadza przez nie strefowe iniekcje.
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