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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zgniatacz cylindryczny przeznaczony do miazdzenia surowcéw
ziarnistych (sypkich) wystepujgcych w branzy przerébki surowcéw mineralnych, przyktadowo, rud
metali, surowcéw skalnych i weglanowych, zuzli, klinkieréw cementowych, w ramach eksperymental-
nych badan zmiany struktury rozdrabnianego materialu w poszczegoéinych czesciach strefy zgniotu,
przeprowadzanych w warunkach laboratoryjnych dla celéw przemystowych.

Znana jest z publikacji G. Unlanda, J. Kleeberga, The normal load on roll surfaces of high pres-
sure grinding rolls, (XXIII International Mineral Processing Congress, Vol 1. s 133-138, Istanbul, Tur-
key, 3-8 September 2006), praska hydrauliczna w ksztatcie cylindrycznego taranu skiadajgca sie
z jednostki testowej kompresiji, gérnej i dolnej pokrywy, kolumny cylindrycznej oraz ttoka hydrauliczne-
go z hydraulicznym pakietem energetycznym (Fig. 1). Komory obcigzeniowe wspomagajg jednostke
testowej kompresji w celu pomiaru sity wystepujacej w tozu drobnych ziaren. Na $rodku urzadzenia
wystepuje czujnik. Jest on stosowany do pomiaru sity pod pojedynczym ziarnem. Podczas testu, po-
zycja czujnika jest okreslana w sposob ciggty przez transduktor pozycji. Maksymalna sita zgniotu jed-
nostki testowej wynosi 4000 kN, co koresponduje z maksymalnym cisnieniem réwnym okoto 200 MPa
w relacji do przekroju poprzecznego jednostki testowej kompresji. We wszystkich testach stopien
kompresji wynosi okoto 7 mm/s.

Powotujac sie na publikacje M.H. Pahla, Praxiswissen Verfahrenstechnik — Zerkleinerungstech-
nik. Fachbuchverlag Lepzig/Verlag TUV Rheinland, KéIn 1993, — dotychczasowe badania byty prowa-
dzone na taranach hydraulicznych (Fig. 2), wyposazonych w ptaski ttok i dno, co nie odzwierciedlato
w petni warunkéw rozdrabniania surowcéw pomiedzy walcami rolek o danym promieniu krzywizny R.,
jakie wystepujg w kruszarkach przemystowych stosowanych do rozdrabniania surowcdéw ziarnistych
przy uzyciu wysokocisnieniowych pras walcowych (technologia HPGR) (Fig. 3).

Zgniatacz cylindryczny bedacy przedmiotem wynalazku, posiada podstawe o przekroju czworo-
boku wraz ze $cianami bocznymi, do ktérej przymocowana jest trwale lub spoczywa swobodnie ma-
tryca o ksztalcie fragmentu walca, o powierzchni korzystnie karbowanej, o dowolnym promieniu krzy-
wizny R i przekroju czworobocznym jej podstawy. Pomiedzy matrycg o ksztatcie fragmentu walca
a bocznymi scianami podstawy, osadzona jest swobodnie rura profilowa o przekroju prostokgtnym,
w ktérg wpuszczony jest ttok o czworobocznym przekroju podstawy, zakohczony w dolnej czesci dru-
gg matrycg o ksztatcie fragmentu walca, o jednakowych parametrach ksztattu jak matryca o ksztatcie
fragmentu walca, umiejscowiona na podstawie zgniatacza cylindrycznego.

Obydwie matryce o ksztalcie fragmentu walca stanowigce czesci rozwigzania wedtug wynalaz-
ku, moga mie¢ r6zng forme, zawsze tozsamg parametrycznie w jednym rozwigzaniu, korzystnie forme
¢wieréwalca lub poétwalca.

Celem rozwigzania wedtug wynalazku jest eksperymentalne badanie zgniotu prébek ziarnistych
surowcéw mineralnych, stuzgce wyjasnieniu zmian struktury rozdrabnianego materiatu w poszczegél-
nych czeéciach strefy zgniatania, w oparciu o teorie sprezystosci oraz plastyczno$ci, przy uzyciu naci-
skajgcego stempla prasy hydraulicznej na tlok zgniatacza cylindrycznego, o znanym zadanym cisnie-
niu i stopniu kompresji, co byloby problematyczne w warunkach przemystowych. Badania ekspery-
mentalne stuzg do symulacji proceséw rozdrabniania wystepujgcych w wysokocisnieniowych prasach
walcowych HPGR. Na podstawie przeprowadzonych badan w zgniataczu cylindrycznym, bedzie moz-
na dobra¢ prawidtowg regulacje parametréw pracy HPGR i doktadniej wyznaczyc¢:

— maksymalng site zgniatania oraz wtasciwe cisnienie operacyjne dla HPGR pracujgcych w wa-

runkach przemystowych;

— wptyw wielko$ci cisnienia prasowania nadawy na efekt rozdrabniania w HPGR;

— korzystny stosunek mieszaniny ziarn drobnych i grubych w nadawie oraz wilgotnosc¢;

— kat kompresiji dla parametréw nadawy (wlasciwg strefe zgniotu);

— przeréb i wielkos¢ zawrotu.

W efekcie przyniesie to optymalizacje procesu rozdrabniania i klasyfikacji oraz zapobieze znisz-
czeniu okfadzin walcow kruszarki HPGR bez szczegdtowych badan przemystowych.

Rozwigzanie moze mie¢ dowolne gabaryty i korzystny promien krzywizny matrycy o ksztaicie
fragmentu walca, dopasowane do mozliwosci wspotpracujgcej prasy hydrauliczne;.

Rozwigzanie wedtug wynalazku uwidocznione jest w przyktadach wykonania na rysunku, na
ktéorym Fig. 4 przedstawia zgniatacz cylindryczny ¢wieréwalcowy w przekroju wzdtuznym wedtug
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pierwszego przykfadu wykonania, Fig. 5 przedstawia zgniatacz cylindryczny poétwalcowy w przekroju
wzdtuznym wedtug drugiego przyktadu wykonania.

Przyktad 1

Zgniatacz cylindryczny zbudowany jest z podstawy 1 o przekroju czworoboku wraz z bocznymi
$cianami. Do podstawy 1 przymocowany jest éwieréwalec 2 o dowolnym promieniu krzywizny R
i przekroju czworobocznym jego podstawy. Pomiedzy ¢éwieréwalcem 2 a bocznymi $cianami podsta-
wy 1, osadzona jest swobodnie rura profilowa 3 o przekroju prostokgtnym, w ktérg wpuszczony jest
ttok 4 o czworobocznym przekroju podstawy, zakohczony w dolnej czesci ¢wieréwalcem, o jednako-
wych parametrach ksztattu jak ¢wieréwalec 2 w podstawie 1 zgniatacza cylindrycznego.

Zasada dziatania zgniatacza cylindrycznego wedilug wynalazku polega na tym, ze do rury profi-
lowej 3 o przekroju prostokgtnym ustawionej na podstawie 1 zgniatacza cylindrycznego wraz z
¢wieréwalcem 2, wsypuje sie badany surowiec ziarnisty 5 o znanej masie i wielkosci uziarnienia, na-
stepnie naktada ttok 4 zakonczony w dolnej czesci éwiercwalcem. W ten sposob ztozony zgniatacz
¢wieréwalcowy do prasy hydraulicznej umieszcza sie pod stemplem hydraulicznej prasy cisnieniowej
w celu wykonania $ciskania sitg Fn wedtug zadanych parametrow. Obszar wystepowania maksymal-
nych sit nacisku na warstwe materiatu — kat strefy zgniotu o, przebiega w obszarze najwiekszego,
narastajgcego zblizenia walcow.

Po wykonaniu sciskania demontuje sie zgniatacz cylindryczny do prasy hydraulicznej, a zgnie-
ciong probe poddaje sie analizom badawczym.

Przyktad 2

Zgniatacz cylindryczny zbudowany jest z podstawy 1 o przekroju czworoboku wraz z bocznymi
Scianami. Do podstawy 1 przymocowany jest pdtwalec 2 o dowolnym promieniu krzywizny R i przekro-
ju czworobocznym jego podstawy. Pomiedzy pétwalcem 2 a bocznymi scianami podstawy 1, osadzo-
na jest swobodnie rura profilowa 3 o przekroju prostokatnym, w ktérg wpuszczony jest tlok 4 o czwo-
robocznym przekroju podstawy, zakonczony w dolnej czesci potwalcem, o jednakowych parametrach
ksztattu jak potwalec 2 w podstawie 1 zgniatacza cylindrycznego.

Zasada dziatania zgniatacza cylindrycznego wedtug wynalazku, polega na tym, ze do rury profi-
lowej 3 o przekroju prostokagtnym ustawionej na podstawie 1 zgniatacza cylindrycznego wraz z poét-
walcem 2, wsypuje sie badany surowiec ziarnisty 5 o znanej masie i wielko$ci uziarnienia, nastepnie
naktada ttlok 4 zakohczony w dolnej czesci potwalcem. W ten sposéb ztozony zgniatacz cylindryczny
umieszcza sie pod stemplem hydraulicznej prasy ci$nieniowej w celu wykonania Sciskania sitg Fn
wedtug zadanych parametréw.

Ten przyktad wykonania rézni sie od pierwszego tym, ze w celu wykonania eksperymentu Sci-
skania dwdch réznych préb, nalezy rure profilowa (3) podzieli¢ przegrodg w osi symetrii podstawy (1)
zgniatacza cylindrycznego i ttoka (4), a nastepnie zasypaé powstate obie komory prébami i umiejsco-
wié na nich ttok (4). Obszar wystepowania maksymalnych sit nacisku na warstwe materiatu — kat strefy
zgniotu o, przebiega w obszarze najwiekszego, narastajgcego zblizenia walcéw, pomiedzy dwoma
pétwalcami, jest symetryczny i wystepuje z obu stron osi przekroju podstawy (1) zgniatacza cylin-
drycznego i ttoka (4).

Po wykonaniu $ciskania demontuje sie zgniatacz cylindryczny, a zgnieciona/-e probe/-y poddaje
sie analizom badawczym.

Zastrzezenia patentowe

1. Zgniatacz cylindryczny, zbudowany z ttoka, znamienny tym, Ze posiada podstawe (1)
o przekroju czworoboku wraz ze $cianami bocznymi, do ktérej przymocowana jest trwale lub spoczy-
wa swobodnie matryca o ksztatcie fragmentu walca (2) o powierzchni korzystnie karbowanej, o dowol-
nym promieniu krzywizny R i przekroju czworoboku jej podstawy, za$ pomiedzy matrycg o ksztatcie
fragmentu walca (2) a bocznymi scianami podstawy (1), osadzona jest swobodnie rura profilowa (3)
o przekroju prostokatnym, w ktdrg wpuszczony jest ttok (4) o czworobocznym przekroju podstawy,
zakonczony w dolnej czesci drugg matrycg o ksztaicie fragmentu walca o jednakowych parametrach
ksztattu jak matryca o ksztatcie fragmentu walca (2), umiejscowiona na podstawie (1) zgniatacza cy-
lindrycznego.

2. Zgniatacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze matryca o ksztaicie fragmentu walca (2)
umiejscowiona na podstawie (1) zgniatacza cylindrycznego oraz jednakowa parametrycznie matryca
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o ksztalcie fragmentu walca stanowigca zakonczenie tloka (4) w dolnej jego czesci, majg korzystnie
forme ¢wieréwalca.

3. Zgniatacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze matryca o ksztalcie fragmentu walca (2)
umiejscowiona na podstawie (1) zgniatacza cylindrycznego oraz jednakowa parametrycznie matryca
o ksztalcie fragmentu walca stanowigca zakonczenie tloka (4) w dolnej jego czesci, majg korzystnie
forme poétwalca.
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