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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do bezstykowego badania tarcia w skojarzeniach cier-
nych i tozyskach $lizgowych, pracujgcych w warunkach tarcia technicznie suchego i mieszanego.

Znane jest urzadzenie do badan tarcia z polskiego opisu patentowego nr PL 136 090, ktére po-
siada prébke zamocowang w przesuwnej oprawce utozyskowanej, dociskanej za pomocg jednostron-
nej dzwigni i sprezyny do przeciwprébki. Przesuwna oprawka jest potgczona trzpieniem z wktadkg
tensometryczng ukfadu pomiarowego. Wartos¢ odksztatceh wktadki tensometrycznej jest mierzona
za pomocg mostkéw tensometrycznych oraz rejestrowana graficznie na urzadzeniu kreslgcym.

Znane jest réwniez urzadzenie przedstawione w opisie patentowym PL 159 926, w ktérym
do panewki tozyska slizgowego lub pierscienia zewnetrznego tozyska tocznego przymocowuje sie
ciegno, a do ciegna przyktada sie site obcigzajgcg. Podczas ruchu fozyska powstaje sita tarcia, ktéra
powoduje obrét panewki o kat, przy ktéorym nastgpi zrownowazenie momentu tarcia momentem
od sktadowej sity obcigzenia. Dokonujgc pomiaru tego kata, mozna wyznaczy¢ moment tarcia w tozysku.

Opisane urzadzenia wymagajg zainstalowania uktadéw pomiarowych bezposrednio na bada-
nych fozyskach i nie sg przystosowane do badania tarcia bezstykowego.

Istota wynalazku polega na tym, ze urzadzenie do bezstykowego badania tarcia posiada wat to-
zyskowany w korpusie, ktory jest napedzany przez silnik elektryczny z regulowang predkoscig obroto-
wg za pomocg przetwornicy czestotliwosci, przy czym na wystajgcym z tozyska koncu watu osadzona
jest ciasno wymienna tulejka slizgowa stanowigcg prébke, ktéra wspotpracuje z gtowicg tozyska sli-
zgowego, zas w skiad glowicy badawczej tozyska slizgowego, wchodzi osadzona ciasno wymienna
panewka tozyska slizgowego bedaca przeciwprobkg, a zespdt obcigzajgcy tozyska stanowi zamoco-
wana na gtowicy badawczej $ruba z obcigznikiem, ponadto urzadzenie wyposazone jest w momento-
mierz osadzony za pomocg co hajmniej jednego sprzegta mieszkowego na czopie silnika i tozyskowa-
nym wale, oraz posiada kamere termowizyjng i pirometr do pomiaru temperatury pracy, a takze ukfad
pomiarowo-rejestrujgcy z zespotem cyfrowego przetwarzania danych.

Ruch obrotowy przekazywany przez silnik przenoszony jest na powierzchnie slizgowg, miedzy
panewkg fozyska i tulejkg Slizgowa. Powoduje to pokonanie opordw tarcia pomiedzy panewks i tulej-
ka, ktéremu towarzyszy wydzielanie sie ciepta w fozysku slizgowym. Model przeptywu ciepta w ukta-
dzie pracy tozyska slizgowego umozliwia wyznaczenie wspétczynnika tarcia kinetycznego tozyska na
bazie bilansu energetycznego. Wykorzystywane sg przy tym tatwo mierzalne: réznica temperatur watu
i otoczenia oraz moment tarcia badanego skojarzenia i predkos¢ katowa watu. Pomiary temperatur
realizowane sg bezstykowo za pomocg pirometru badz kamery termowizyjnej.

Korzystnym jest rozwigzanie, w ktérym ruch obrotowy silnika jest przekazywany przez
sprzegto mieszkowe na momentomierz, a nastepnie przez drugie sprzegto mieszkowe na utozy-
skowany wat. Momentomierz umozliwia w sposéb doktadny pomiar momentu obcigzenia watu
podczas pracy sprzegta.

Zastosowanie wymiennych panewek fozyska i tulejek slizgowych w urzadzeniu umozliwia szyb-
ka wymiane elementdéw wspotpracujgcych, gdy nastgpi przegrzanie fozyska.

Réwniez korzystnym jest rozwigzanie, w ktérym do pomiaru ciepta wydzielanego podczas pracy
tozyska zastosowano bezstykowy pomiar za pomocag kamery termowizyjnej i pirometru. Rozwigzanie
takie eliminuje koniecznos¢ stosowania stykowych urzgdzen pomiarowych.

Konstrukcja urzgdzenia umozliwia prowadzenie doktadnych pomiaréw wszystkich badanych pa-
rametréw tarcia dla zaktadanych warunkéw pracy tozysk slizgowych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia schemat urzgdzenia do bezstykowego pomiaru tarcia w skojarzeniach ciernych a Fig. 2
przedstawia gtowice tozyska slizgowego w przekroju wzdtuznym.

Urzadzenie skfada sie z korpusu 1 podtrzymujgcego utozyskowany wat 2, ktéry napedzany jest
przez silnik elektryczny 4, z regulacjg predkosci obrotowej za pomocg przetwornicy czestotliwosci 5.
Ruch obrotowy z silnika jest przekazywany na wat przez dwa sprzegta mieszkowe 6 i 8 i zamontowany
momentomierz 7. Na czopie kohcowym watu 2 znajduje sie gtowica tozyska. W sktad gtowicy badane-
go tozyska 9 wchodzi obudowa 13, w ktdrej osadzono ciasno pasowane, wymienne panewki 14.
Na czopie watu 2, wcisnieto tulejke15. Ruch obrotowy wystepuje na powierzchni $lizgowej 16, miedzy
panewkg tozyska 14 i tulejkg Slizgowg 15. Pomiar ilosci wydzielanego ciepta spowodowanego ruchem
obrotowym jest rejestrowany za pomocg kamery termowizyjnej 11 i pirometru 12. Pomiar momentu obro-
towego obcigzajgcego wat, jest realizowany za pomocg momentomierza 7. Obcigzenie poprzeczne
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tozyska slizgowego jest zadawane przez obcigznik 10, zamocowany na $rubie 17 osadzonej w korpu-
sie 13 tozyska.

Pomiar polega na kolejnym wykonaniu nastepujgcych po sobie czynnos$ci: zatozenie tulejki 14
na czop watu, osadzenie panewki w gtowicy fozyska 9, zatozenie gtowicy tozyska 9 na czop watu 2,
zadawanie obcigzenia 10, uruchomienie uktadu pomiarowo-rejestrujgcego 11, 12, oraz silnika elek-
trycznego 4 z zadang predkoscig obrotowg. W czasie obrotow watu 2 rejestrowane sg w sposob ciggty
wartosci momentu tarcia za pomocg momentomierza 7 oraz wskazania kamery termowizyjnej 11
i pirometru 12.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do bezstykowego badania tarcia w skojarzeniach ciernych i tozyskach slizgowych
wyposazone w wat tozyskowany w korpusie, ktory jest napedzany przez silnik elektryczny z regulowa-
ng predkoscig obrotowg za pomocg przetwornicy czestotliwosci, znamienne tym, ze na wystajagcym
z tozyska (3) koncu watu tozyskowego (2) osadzona jest ciasno wymienna tulejka slizgowa (14) sta-
nowigcy probke, ktéra wspotpracuje z gtowica tozyska slizgowego (9), w skfad ktorej wchodzi osadzo-
na ciasno wymienna panewka (15) tozyska slizgowego (3) bedaca przeciwprobkg a zespét obcigzaja-
cy tozyska stanowi zamocowana na gtowicy tozyska (9) sruba (17) z obcigznikiem (10), ponadto urzg-
dzenie wyposazone jest w momentomierz (7) osadzony za pomocag co najmniej jednego sprzegta
mieszkowego (6) na czopie silnika (4) i wale tozyskowym (2), oraz posiada kamere termowizyjng (11)
i pirometr (12) do pomiaru temperatury pracy, a takze uktad pomiarowo-rejestrujgcy z zespotem cy-
frowego przetwarzania danych.

2. Urzadzenie wedtug zastrzezenia 1, znamienne tym, ze miedzy panewkg (15) a tulejkg $li-
zgowg (14) wystepuje powierzchnia slizgowa (16).

3. Urzadzenie wedtug zastrzezenia 1, znamienne tym, ze korzystnie na wale (2) jest sprzegio
mieszkowe (6) od strony silnika i sprzegto mieszkowe (8) od strony watu.

4. Urzadzenie wedtug zastrzezenia 1, znamienne tym, ze Sruba (17) osadzona jest w korpusie (13)
gtowicy $lizgowej (9).
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