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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uszczelnienie hybrydowe z cieczg magnetyczng dla watu obroto-
wego, ktére stanowi potgczenie osiowo-promieniowego uszczelnienia labiryntowego oraz uszczelnien
Z cieczg magnetyczng i znajduje zastosowanie w budowie maszyn i urzadzeh o ruchu obrotowym,
pracujgcych pod cisnieniem w srodowisku gazowym lub w warunkach prézni.

Znane jest z angielskiego opisu patentowego nr GB2302921 uszczelnienie watu obrotowego,
bedace kombinacjg uszczelnienia labiryntowego i uszczelnienia z cieczg magnetyczng. Uszczelnienie
to sktada sie z pierscieniowego magnesu trwatego spolaryzowanego osiowo, umieszczonego w tulei
osadzonej w obudowie, dwdch nabiegunnikdw osadzonych na obracajgcym sie wale oraz cieczy ma-
gnetycznej. Nabiegunniki wraz z tulejg tworzg dwa osiowe uszczelnienia labiryntowe, usytuowane po
obu stronach magnesu, zas ciecz magnetyczna jest utrzymywana sitami pola magnetycznego w pier-
Scieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami nabiegunnikéw wykonanych na ich czo-
towych powierzchniach, a bocznymi powierzchniami magnesu.

Znane jest rowniez z polskiego opisu patentowego nr PL159632 uszczelnienie ferromagnetycz-
ne watu obrotowego, zawierajgce osadzone w komorze dlawnicowej dwa nabiegunniki pierscieniowe
wielokrawedziowe oddzielone osiowo spolaryzowanym magnesem trwatym, przy czym w szczelinach,
po stronie wielokrawedziowej powierzchni pobocznie nabiegunnikéw, znajduje sie ciecz ferromagne-
tyczna, a w nabiegunnikach i w osadzonej ponizej nich na uszczelnianym wale tulei sg wykonane
réwnolegle do osi watu, przestrzenie cylindryczne pierscieniowe, przesuniete promieniowo wzgledem
siebie i skojarzone wraz z powstatymi przez wykonanie tych przestrzeni ramionami tak, ze w prze-
strzeniach nabiegunnikéw sg usytuowane ramiona tulei, zas w przestrzeniach tulei sg usytuowane
ramiona nabiegunnikéw, przy czym wielokrawedziowe powierzchnie pobocznie nabiegunnikéw znaj-
duja sie na $rednicy wewnetrznej i zewnetrznej ich przestrzeni cylindrycznych pierscieniowych, a po-
nadto w tulei, na jej sSrednicy wewnetrznej oraz w nabiegunnikach, na ich srednicach zewnetrznych, sg
wykonane gniazda pierscieni uszczelniajgcych o przekroju kotowym.

Inne znane z opisu zgtoszenia patentowego nr P.383032 uszczelnienie z cieczg magnetyczng
charakteryzuje sie tym, Zze osadzone w obudowie i przedzielone magnesem trwatym nieruchome, wie-
lokrawedziowe nabiegunniki majg przekréj poprzeczny w ksztaicie stopniowanych pierscieni z dwiema
wewnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi, jedng gtadka, a drugg z wystepami uszczelniajgcymi.
Umocowana na wale cienkoscienna stopniowana tuleja ma osadzone na jej kohcach wielokrawedzio-
we ruchome nabiegunniki z wystepami uszczelniajgcymi, usytuowanymi na ich zewnetrznych cylin-
drycznych powierzchniach, przy czym kazdy z ruchomych nabiegunnikéw przedzielony jest magne-
sem trwatym. Ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach pomiedzy wystepami nieruchomych
nabiegunnikdw, a zewnetrzng cylindryczng powierzchnig stopniowanej tulei oraz w szczelinach po-
miedzy wystepami ruchomych nabiegunnikéw, a wewnetrznymi cylindrycznymi powierzchniami nieru-
chomych nabiegunnikdw.

Znane jest takze z opisu zgtoszenia patentowego nr P.383439 hybrydowe uszczelnienie watu
obrotowego, ktére charakteryzuje sie tym, Ze osadzone na wale wielokrawedziowe nabiegunniki majg
ksztatt tulejek kotnierzowych z wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na powierzchniach cylin-
drycznych ich kotnierzy. Pomiedzy kotnierzami tulejek kotnierzowych umieszczony jest wewnetrzny
kotnierz tulei nosnej osadzonej w obudowie. We wnekach tulei nosnej umieszczone sg magnesy trwa-
te, do ktérych przylegajg pokrywy zamocowane do obudowy, przy czym magnesy trwate sg spolary-
zowane promieniowo naprzemiennie wzgledem siebie, za$ ciecz magnetyczna znajduje sie w szczeli-
nach pierscieniowych, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi tulejek kotnierzowych,
a wewnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi tulei nosne;j.

Z kolei w opisie zgtoszenia patentowego nr P.389176 przedstawiono inne rozwigzanie uszczel-
nienia hybrydowego watu z cieczg magnetyczng, ktére charakteryzuje sie tym, ze na wale ma osa-
dzony magnes trwaty spolaryzowany osiowo oraz przylegajgce do niego tulejki kotnierzowe z wykona-
nymi na powierzchniach walcowych kotnierzy wystepami uszczelniajgcymi, a na walcowych po-
wierzchniach tulejek wykonane sg rowki srubowe, na jednej tulejce prawo- a na drugiej lewoskretne.
Kotnierze tulejek znajdujg sie w komorze utworzonej przez obudowe oraz pokrywy umieszczone po jej
obu stronach, natomiast ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierécieniowych, utworzonych
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi kotnierzy, a wewnetrzng walcowg powierzchnig obudowy. Po-
wierzchnie walcowe pokryw z rowkami srubowymi tulejek tworzg uszczelnienia szczelinowe, usytu-
owane po obu stronach uszczelnienia z cieczg magnetyczna.
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Istota uszczelnienia hybrydowego z cieczg magnetyczng dla watu obrotowego sktadajgcego sie
z tulejek kotnierzowych, wielokrawedziowych nabiegunnikdw, magnesow trwatych spolaryzowanych
osiowo i cieczy magnetycznej, polega na tym, ze tulejki kotnierzowe przedzielone wielokrawedziowymi
nabiegunnikami o przekroju prostokatnym, z umieszczonym pomiedzy nimi magnesem trwatym sta-
nowig pierwszy ukfad magnetyczny, ktéry osadzony jest nieruchomo w obudowie lub na ruchomym
wale, zas w komorach utworzonych pomiedzy tulejkami kotnierzowymi, a wielokrawedziowymi nabie-
gunnikami o przekroju prostokgtnym umieszczone sg kolejne uktady magnetyczne, osadzone na wale
lub w obudowie, przeciwlegte do pierwszego uktadu magnetycznego, sktadajgce sie z nabiegunnikéw
w ksztalcie tulejek kotnierzowych z wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na powierzchniach wal-
cowych kotnierzy, na ktérych umieszczone sg przylegajgce do kotnierzy tulejek magnesy trwate,
a nastepnie wielokrawedziowe nabiegunniki o przekroju prostokgtnym. Ciecz magnetyczna w pierw-
szym ukfadzie magnetycznym znajduje sie w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy
wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikow o przekroju prostokgtnym, a ze-
wnetrznymi lub  wewnetrznymi powierzchniami walcowymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw
w ksztatcie tulejek kotnierzowych, zas w kolejnych uktadach magnetycznych, w pierscieniowych
szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikow,
a wewnetrznymi lub zewnetrznymi powierzchniami walcowymi tulejek kotnierzowych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku w poétprzekroju
wzdtuznym, przy czym na fig. 1 pokazano rozwigzanie uszczelnienia, w ktéorym tulejki kotnierzowe
przedzielone pierwszym uszczelnieniem z cieczg magnetyczng i nieruchomym uktadem magnetycz-
nym osadzone sg w obudowie, a dwa kolejne uszczelnienia z cieczg magnetyczng i ruchomym ukta-
dem magnetycznym, umieszczone wewnatrz tulejek kotnierzowych umocowane sg na wale, a na fig. 2
- pokazano rozwigzanie uszczelnienia w ukfadzie odwrotnym.

Uszczelnienie skfada sie z tulejek kotnierzowych 3, wielokrawedziowych nabiegunnikéw 6, 8
0 przekroju poprzecznym prostokatnym z wystepami wykonanymi na ich powierzchniach walcowych,
wielokrawedziowych nabiegunnikéw w ksztaicie tulejek kotnierzowych 4 z wystepami wykonanymi na
walcowych powierzchniach kotnierzy oraz z magnesoéw trwatych 5, 7 spolaryzowanych osiowo, a takze
cieczy magnetycznej 9. Tulejki kotnierzowe 3 przedzielone wielokrawedziowymi nabiegunnikami 6
0 przekroju prostokgtnym z umieszczonym pomiedzy nimi magnesem trwatym 5, stanowig pierwszy
uktad magnetyczny, ktéry osadzony jest nieruchomo w obudowie. W komorach utworzonych pomiedzy
tulejkami kotnierzowymi 3, a wielokrawedziowymi nabiegunnikami 6 o przekroju prostokgtnym umiesz-
czone sg kolejne dwa uktady magnetyczne osadzone na ruchomym wale 1, przeciwlegte do pierwsze-
go uktadu magnetycznego, ktére skifadajg sie z nabiegunnikéw 4 w ksztalcie tulejek kotnierzowych
z wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na powierzchniach walcowych kotnierzy, na ktérych
umieszczone sg przylegajgce do kotnierzy tulejek magnesy trwate 7, a nastepnie wielokrawedziowe
nabiegunniki 8 o przekroju prostokgtnym. Ciecz magnetyczna 9 w pierwszym uktadzie magnetycznym
znajduje sie w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielo-
krawedziowych nabiegunnikéw 6 o przekroju prostokgtnym, a zewnetrznymi powierzchniami walco-
wymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw 4 w ksztalcie tulejek kotnierzowych. W kolejnych uktadach
magnetycznych, ciecz magnetyczna 9 jest umiejscowiona w pierscieniowych szczelinach utworzonych
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw 4, 8, a wewnetrznymi
powierzchniami walcowymi tulejek kotnierzowych 3. Jeden obwdd magnetyczny tworzg nabiegunniki
4, magnes 5, nabiegunniki 6 i ciecz magnetyczna 9, a dwa inne obwody magnetyczne tworzg tulejki 3,
nabiegunniki 4, magnesy 7, nabiegunniki 8 i ciecz magnetyczna 9.

W warunkach eksploatacji uszczelnienia wedtug wynalazku, pomiedzy tulejkami kotnierzowymi
3 i nabiegunnikami 6 wraz z magnesami 5, a nabiegunnikami 4 i umieszczonymi na nich magnesami 7
wraz z nabiegunnikami 8, tworzy sie osiowo-promieniowe uszczelnienie labiryntowe, a ponadto ciecz
magnetyczna 9 utrzymywana jest sitami pola magnetycznego w pierécieniowych szczelinach, stano-
wigc dodatkowe bariery uszczelniajgce dla czynnika roboczego.

Wykaz oznaczen na rysunku

1 - wat

2 — obudowa

3 —tulejka kotnierzowa

4, 6, 8 — wielokrawedziowe nabiegunniki

5, 7 — magnesy trwate

9 — ciecz magnetyczna
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Zastrzezenie patentowe

Uszczelnienie hybrydowe z cieczg magnetyczng dla watu obrotowego, skfadajgce sie z tulejek
kotnierzowych, wielokrawedziowych nabiegunnikéw, magneséw trwatych spolaryzowanych osiowo
i cieczy magnetycznej, znamienne tym, ze tulejki kotnierzowe (3) przedzielone wielokrawedziowymi
nabiegunnikami (6) o przekroju prostokgtnym z umieszczonym pomiedzy nimi magnesem trwatym (5)
stanowig pierwszy ukfad magnetyczny, ktéry osadzony jest nieruchomo w obudowie (2) lub na rucho-
mym wale (1), natomiast w komorach utworzonych pomiedzy tulejkami kotnierzowymi (3), a wielokra-
wedziowymi nabiegunnikami (6) o przekroju prostokgtnym umieszczone sg kolejne uktady magne-
tyczne, osadzone na wale (1) lub w obudowie (2), przeciwlegte do pierwszego uktadu magnetycznego,
sktadajgce sie z nabiegunnikow (4) w ksztalcie tulejek kotnierzowych z wystepami uszczelniajgcymi
wykonanymi na powierzchniach walcowych kotnierzy, na ktérych umieszczone, sg przylegajace do
kotnierzy tulejek magnesy trwate (7), a nastepnie wielokrawedziowe nabiegunniki (8) o przekroju pro-
stokgtnym, przy czym ciecz magnetyczna (9) w pierwszym uktadzie magnetycznym znajduje sie
w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajacymi wielokrawedzio-
wych nabiegunnikéw (6) o przekroju prostokatnym, a zewnetrznymi lub wewnetrznymi powierzchniami
walcowymi wielokrawedziowych nabiegunnikow (4) w ksztatcie tulejek kotnierzowych, zas w kolejnych
uktadach magnetycznych, w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczel-
niajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw (4, 8), a wewnetrznymi lub zewnetrznymi powierzch-
niami walcowymi tulejek kotnierzowych (3).
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Rysunki
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