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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zespot podpowierzchniowej aplikacji w gruncie czujnika geofizycz-
nego, zwlaszcza geofonu ze szpilkg aplikacyjng — ale réwniez innych czujnikéw, przykladowo magne-
totellurycznych. Zespét stosowany jest w operacjach przestrzennego rozpoznania wgtebnej budowy
geologicznej, tomografii sejsmicznej, poszukiwawczej, rozeznaniu i nadzorze formacji podziemnych
w budownictwie, gornictwie, takze w archeologii.

Powszechnie znane geofony ze szpilkg aplikacyjng stosowane sg najczesciej jako czujniki ma-
nualnie wciskane w powierzchnie gruntu, z zadaniem przejmowania drgan podtoza wywotanych emi-
sjg zrodta wzbudzenia fali sejsmicznej, ktéra dociera do geofonu w wyniku propagaciji i odbi¢ fali od
warstw geologicznych, zréznicowanych impedancjg akustyczng. Dla zwiekszenia doktadnosci pomiaru
i ograniczenia zakitdcen powierzchniowych, korzystng jest pod powierzchniowa — na gtebokosci od 0,5
do 2,0 m — zabudowa geofonu, w wykopie lub wywierconym otworze, w ktérego dno wcisniety jest
geofon i nastepnie przysypany zageszczong warstwg gruntu. Istotnym warunkiem doktadnosci pomia-
ru jest sztywnos¢ sprzezenia obudowy geofonu z gérotworem. Znane jest rozwigzanie przedstawione
w opisie patentowym US 5124956, w ktérym drgania fali sejsmicznej przenoszone sg przez pretowy
aplikator do geofonu zamocowanego na wystajgcym ponad poziom gruntu gérnym koncu aplikatora.
Aplikator ma dtugos¢ wiekszg od gtebokos$¢ otworu w gruncie i dolnym koncem, zakohczonym grotem
zagtebiany jest w dnie otworu w celu przejecia rzeczywistych drgan gruntu. Stopien zwarcia aplikatora
Z gruntem wspomagany jest mechanicznie przez zamocowane nad grotem, na pobocznicy preta pta-
skie sprezyny wygiete tukiem na zewnatrz, wzglednie w innym wykonaniu grotem w postaci stozkowe-
go wiertta. W kolejnym przyktadzie wykonania tego wynalazku pret aplikatora przystosowanego do
whijania w grunt ma ponad grotem czion obcigznika, wypetniony przyktadowo otowiem i majgcy sred-
nice zewnetrzng rowng $rednicy preta. Znane sg réwniez rozwigzania mechaniczne poprawiajgce
sprzezenie aplikatora z gruntem poprzez zastosowanie ruchomego elementu, jednostronnie dociska-
jacego obudowe z geofonami do powierzchni wywierconego otworu. Przyktadowo, rozwigzania takie
przedstawione sg w opisach wynalazkow PL158759 i PL154219. W niektérych warunkach gruntowych
stosowane jest rowniez zalewanie zaprawg szczeliny miedzy geofonem a powierzchnig otworu wy-
wierconego w gruncie.

Pomiar wymagajacy aplikowania w bardzo wielu punktach duzej ilodci czujnikéw geofizycznych sta-
nowi, ze pracochtonnos¢ i koszty oprzyrzgdowania przy tworzeniu i odzyskiwaniu sieci pomiarowej — cze-
sto uzytkowanej przez okres wielu lat — jest bardzo istotnym problemem techniczno-ekonomicznym.
Jednoczesnie dotychczasowo znane rozwigzania nie w petni zabezpieczajg czujnik przed uszkodze-
niem podczas czynno$ci montazowych.

Podobnie jak w powyzej opisanych rozwigzaniach zespo6t podpowierzchniowej aplikacji czujnika
geofizycznego zawiera aplikator potgczony z wktadem czujnikowym. Aplikator o dlugosci wiekszej od
gtebokosci otworu w gruncie ma na dolnym koncu roztgcznie zamocowany grot. Istota wynalazku po-
lega na tym, Ze aplikator ma rurowg obudowe a wewnatrz grota wykonane jest wspétosiowe gniazdo
uksztattowane przynajmniej na czesci diugoéci w obrotowg powierzchnie rozwartg do goéry o zasadni-
czo stozkowym ksztatcie. W wkiad czujnikowy ma rdzen, wykonany z materiatu o niskiej gestosci
i duzej sztywnosci, zwtaszcza z tworzywa polimerowego. Powierzchnia zewnetrzna rdzenia ma ksztatt
Scisle przylegajgcy do powierzchni gniazda, ponad to w rdzeniu sg wspoétosiowo zamocowane; czujnik
geofizyczny i dolny koniec rury przewodowej. Na gérnym koncu rurowej obudowy zamocowana jest
gtowica z kotnierzem zewnetrznym, ktéry przystosowany jest do mocowania pokrywy montazowej (5)
lub pokrywy wiasciwej. W pokrywie wiasciwej wykonany jest otwér z uszczelnieniem, przez ktére
przeprowadzony jest gorny koniec rury przewodowe;j.

Pod pojeciem ,zasadniczo stozkowego ksztattu” powierzchni gniazda rozumie sie réwniez po-
dobne obrotowo zbiezne bryty o pobocznicy majgcej takze profil krzywoliniowy, przyktadowo parabo-
liczny. Oczywistym warunkiem przylgowej wspotpracy miedzy gniazdem i rdzeniem jest zakres katéw
poza samohamownos$cig ich potgczenia.

Korzystnym jest, gdy na pokrywie wiasciwej zabudowany jest element blokujgcy rure przewo-
dowg w poosiowym potfozeniu przylegania rdzenia do gniazda. Sztywne potgczenie uzyskane przy
poosiowym ustaleniu wkfadu czujnikowego wzgledem aplikatora eliminuje btedy pomiaru wynikajgce
z bezwtadnosci.

Roéwniez korzystnym jest, gdy obudowa aplikatora stanowi rure stozkowg skierowang wieksza
Srednicg w strone gtowicy, co istotnie zwieksza stopien utwierdzenia obudowy w gruncie.
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Dalsze usprawnienie wynalazku polega na tym, ze rdzen podzielony jest w ptaszczyznie syme-
trii czujnika geofizycznego na dwie czesci, polgczone rozigcznie — co umozliwia tatwg wymiane
w sytuacji uszkodzenia czujnika.

Kolejne rozwiniecie rozwigzania polega na nadaniu rdzeniowi ksztattu potgczonych podstawa-
mi: bryty o zasadniczo stozkowej pobocznicy oraz walca, ktérego srednica jest luzno tolerowana ze
Srednicg sasiadujgcej powierzchni gniazda. W efekcie utatwiong jest czynno$¢ wprowadzania rdzenia
wkiadu czujnikowego do gniazda aplikatora.

Zespot aplikacyjny wedtug wynalazku w wyniku osadzania czujnika geofizycznego w gniezdzie
wcisnietego uprzednio w grunt aplikatora zapewnia prostg technologicznie i bezuszkodzeniowg apli-
kacje. Rozwigzanie wykorzystuje handlowo dostepne czujniki geofizyczne bez koniecznosci ingero-
wania w ich konstrukcje, a odpowiednio dobrane ksztalty i materiaty elementéw zapewniajg dobrg
przewodnos¢ fali sejsmicznej przy zachowaniu wymaganej wytrzymatosci i korozyjnej odpornosci.

Rozwigzanie zespotu wedtug wynalazku przyblizone jest opisem przyktadowego wykonania po-
kazanego na rysunku, przystosowanego do odbioru fali sejsmicznej akustycznej, z zabudowanym
w rdzeniu handlowo dostepnym geofonem firmy Geometrics. Na fig. 1 przedstawiony jest zespoét apli-
kacyjny w ujeciu schematycznym, natomiast na fig. 2 i 3 pokazane sg schematy technologiczne kolej-
nych czynnosci przy osadzaniu i usuwaniu zespotu z podfoza gruntowego.

Zespot aplikacyjny skifada sie z aplikatora A majgcego postac rurowego, smuktego pala wciska-
nego do otworu w gruncie i majgcego dtugos$¢ L wiekszg od gtebokosci | otworu, oraz z wktadu czujni-
kowego C, poosiowo wsuwanego i roztgcznie osadzanego wewnagtrz aplikatora A. Pal aplikatora A
wyposazony jest na dolnym kohAcu w grot 1 wewnatrz ktérego znajduje sie wspoétosiowe gniazdo 2
z uksztatowang przynajmniej na czesci dtugosci obrotowg powierzchnig rozwartg do gory, majgca
paraboliczng pobocznice. Grot 1 pofgczony jest przez wykonang z kompozytu rurowg obudowe 3
z gtowica 4, majgcg kotnierz zewnetrzny przystosowany do mocowania pokrywy montazowej 5 lub
pokrywy wtasciwej 6, przyktadowo przez szybkozigczne zapiecie modutowe, bagnetowe.

Wkiad czujnikowy C ma zamocowany na dolnym koncu odlewany z tworzywa polimerowego
rdzen 3, ktérego powierzchnia zewnetrzna ma ksztatt Scisle przylegajagcy do powierzchni gniazda 2.
W rdzeniu 8 zalane sg w potozeniu wspoétosiowym: w poblizu wierzchotka — geofon 9 oraz w strefie
gornej — dolny koniec rury przewodowej 10. Rdzen 8 podzielony jest w ptaszczyznie symetrii geofonu
9 na dwie czesci, potgczone roztgcznie Srubami 12. W opisywanym, przyktadowym wykonaniu wyna-
lazku, bryta rdzenia 8 ma ksztatt potgczonych podstawami: bryty paraboliczno-stozkowej oraz walca,
ktérego $rednica jest luzno tolerowana ze s$rednicg sgsiadujgcej na jego wysoko$ci powierzchni
gniazda 2. Gérny koniec rury przewodowej 10 przeprowadzony jest przez uszczelnienie 11 w otworze
pokrywy wiasciwej 6. Na pokrywie wiasciwej 6 zabudowany jest element blokujgcy 12 rure przewodo-
wg 10 w poosiowym potozeniu przylegania rdzenia 8 do gniazda 2. Przez wnetrze rury przewodowe;j
10 prowadzone sg przewody sygnatowe geofonu, wigczone w uktad sieci pomiarowe;.

Przedstawiony na fig. 2 schemat obrazuje kolejno$¢é czynnosci aplikacyjnych przy stosowaniu
zespotu wedtug wynalazku. Na schemacie wrysowany zostat aplikator A o stozkowo w dét zbieznej
rurowej obudowie 3, czego efektem jest lepsze sprzezenie obudowy z gruntem, ale réwniez wymaga-
na jest wieksza sita przy wciskaniu aplikatora. Przy pomocy samojezdnej wiertni z osprzetem udaru
hydraulicznego, w wymaganym punkcie pomiarowym wykonywany jest — obrotowym, ciggtym $lima-
kiem — otwér w gruncie z kohcowym usunieciem na zewngtrz zwierconego materiatu — fig. 2a,b,c.
Nastepnie do wywierconego otworu zostaje wsuniety aplikator A z zamocowang na kotnierzu jego gto-
wicy 4 pokrywg montazowg 5 — fig. 2d. Kolejng czynnoscig jest wciskanie w grunt aplikatora A przez
oddziatywanie gniazdem sitownika hydraulicznego wiertni na pokrywe montazowg 5 — fig. 2e. Po zdje-
ciu pokrywy montazowej 5, do przestrzeni wewnetrznej aplikatora A zostaje poosiowo wprowadzany
wktad czujnikowy C az do potozenia oparcia sie rdzenia 8 o gniazdo 2 — fig. 2f. Czynnoscig konczaca
aplikacje jest natozenie pokrywy wiasciwej 6 na gorny koniec rury przewodowej 10 i zablokowanie
Srubowym elementem blokujgcym 7 wktadu czujnikowego C wzgledem aplikatora — fig. 2g.

Po zakonczeniu pomiaréw, w celu odzysku zespotu aplikacyjnego wykonywane sg czynnosci
w kolejnosci i o skutku odwrotnym do powyzej opisanych, co w sposéb oczywisty wynika ze schematu
fig. 3a do e.
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Zastrzezenia patentowe

1. Zespot podpowierzchniowej aplikacji w gruncie czujnika geofizycznego, zwlaszcza geofonu,
zawierajgcy aplikator (A) z zamocowanym roztgcznie na dolnym koncu grotem (1) oraz sztywno pota-
czony z wktadem czujnikowym (C), ponad to majgcy dlugosé¢ (L) wiekszg od gtebokosci (I) otworu
W gruncie, znamienny tym, ze aplikator (A) ma rurowg obudowe (3) a wewnatrz grota (1) wykonane
jest wspétosiowe gniazdo (2) uksztattowane przynajmniej na czesci diugosci w obrotowg powierzchnie
rozwartg do gory o zasadniczo stozkowym ksztatcie, natomiast wktad czujnikowy (C) ma rdzen (8),
wykonany z materiatu o niskiej gestosci i duzej sztywnosci, zwlaszcza z tworzywa polimerowego, kto-
rego powierzchnia zewnetrzna ma ksztalt Scisle przylegajgcy do powierzchni gniazda (2), ponad to
w rdzeniu (8) znajdujg sie wspdtosiowo zamocowane: czujnik geofizyczny (9) i doiny koniec rury prze-
wodowej (10), przy czym na gérnym koncu rurowej obudowy (3) zamocowana jest gtowica (4) z kot-
nierzem zewnetrznym przystosowanym do mocowania pokrywy montazowej (5) lub pokrywy wiasciwej
(6), ktéra ma otwor z uszczelnieniem (11), przez ktoére przeprowadzony jest gorny koniec rury przewo-
dowej (10).

2. Zespot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze na pokrywie wiasciwej (6) zabudowany jest
element blokujacy (12) rure przewodowa (10) w poosiowym potozeniu przylegania rdzenia (8) do
gniazda (2).

3. Zespot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rurowa obudowa (3) aplikatora (A) ma ksztatt
stozka, wiekszg Srednicg skierowanego w strone gtowicy (4).

4. Zespot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rdzen (8) podzielony jest w ptaszczyznie syme-
trii czujnika geofizycznego (9) na dwie czesci, potgczone roztgcznie (12).

5. Zespot wedtug zastrz. 1 albo 4, znamienny tym, ze bryta rdzenia (8) ma ksztatt potaczonych
podstawami: bryty o zasadniczo stozkowej pobocznicy oraz walca, ktérego srednica jest luzno tolero-
wana ze srednicg sgsiadujgcej powierzchni gniazda (2).
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Rysunki
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