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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wielostopniowe uszczelnienie ochronne z cieczg magnetyczng
(ferromagnetyczng lub magnetoreologiczng) tozyska tocznego, stosowane zwtaszcza przy tozyskowa-
niu watéw obrotowych w budowie maszyn i urzgdzen.

Znane jest z polskiego opisu patentowego nr PL 185 488 uszczelnienie ferromagnetyczne dla
tozysk tocznych, zawierajgce magnes trwaty, wielokrawedziowe nabiegunniki i ciecz ferromagnetycz-
ng usytuowang pomiedzy nabiegunnikiem i watem, charakteryzujgcy sie tym, ze pomiedzy watem
a obudowg urzgdzenia ma usytuowang oprawe uszczelnienia, wykonang z materiatu niemagnetycz-
nego, w ktérej jest osadzony nieruchomo magnes trwaty spolaryzowany osiowo, przylegajacy do wie-
lokrawedziowego nabiegunnika promieniowego, umieszczonego pomiedzy oprawg a watem, przylega-
jacego do wargowego pierscienia uszczelniajgcego, przy czym po przeciwnej stronie magnesu jest
usytuowany wielokrawedziowy nabiegunnik osiowy, przylegajgcy do pierscienia slizgowego, osadzo-
nego w oprawie, zas wielokrawedziowy nabiegunnik promieniowy oraz wielokrawedziowy nabiegunnik
osiowy sg wykonane z materialu magnetycznego, przy czym pod magnesem trwatym, pomiedzy na-
biegunnikiem promieniowym a nabiegunnikiem osiowym, jest usytuowana tuleja dystansowa, zas
ciecz ferromagnetyczna znajduje sie dodatkowo w szczelinach pomiedzy nabiegunnikiem osiowym
a magnesem trwatym.

Znane jest takze z opisu patentowego nr PL 187 135 uszczelnienie z cieczg magnetyczng dla
tozyska tocznego, ktore charakteryzuje sie tym, ze magnes trwaty spolaryzowany promieniowo
umieszczony jest w cylindrycznych gniazdach osadzonego w korpusie nabiegunnika zewnetrznego
i koncentrycznego z nim nabiegunnika wewnetrznego, przy czym od strony tozyska magnes trwaty
ostoniety jest pierscieniem ustalajgcym, wykonanym z materiatu paramagnetycznego, ktory wcisniety
jest miedzy tuleje obu nabiegunnikéw, za$ ciecz magnetyczna utrzymywana jest w szczelinach wielo-
krawedziowych powierzchni cylindrycznych nabiegunnikéw.

Roéwniez ze zgtoszenia patentowego nr P-381 937 znane jest hybrydowe uszczelnienie ochron-
ne fozyska, ktére charakteryzuje sie tym, ze w obudowie umieszczony jest nabiegunnik przylegajgcy
do zewnetrznego pierscienia tozyska, na wale osadzony jest pierscien labiryntowy, przylegajacy do
wewnetrznego pierscienia tozyska i tworzgcy z ramionami usytuowanymi na wewnetrznej powierzchni
bocznej pokrywy uszczelnienie labiryntowe osiowe. Pomiedzy nabiegunnikiem a pokrywg umieszczo-
ny jest magnes trwaty spolaryzowany osiowo oraz niemagnetyczny pierscien dystansowy, za$ ciecz
magnetyczna znajduje sie w szczelinach pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnika a ze-
wnetrzng cylindryczng powierzchnig czesci pierscienia labiryntowego, przylegajgcg do tozyska, a tak-
ze w szczelinach pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi, znajdujgcymi sie na wewnetrznej cylindrycz-
nej powierzchni pokrywy a watem.

Natomiast ze zgtoszenia patentowego nr P-389 547 znane jest hybrydowe uszczelnienie
ochronne, zwlaszcza dla tozyska tocznego, ktére charakteryzuje sie tym, ze nabiegunnik o przekroju
poprzecznym w ksztatcie litery ,C” osadzony jest na wale i przylega do wewnetrznego pierscienia
tozyska, a we wnece nabiegunnika umieszczona jest z luzem wystajgca czes¢ pokrywy, w ktérej wy-
konane jest wytoczenie z osadzonym w nim magnesem trwatym spolaryzowanym promieniowo,
a ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierscieniowych utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi wykonanymi na wewnetrznych walcowych powierzchniach we wnece nabiegunnika,
a gtadkimi powierzchniami walcowymi wystajgcej czesci pokrywy lub pomiedzy wystepami uszczelnia-
jacymi wykonanymi na powierzchniach walcowych wystajgcej czesci pokrywy, a gtadkimi powierzch-
niami walcowymi we wnece nabiegunnika.

Ze zgtoszenia patentowego nr P-392 523 znane jest rowniez uszczelnienie z cieczg ferroma-
gnetyczng dla tozyska tocznego, ktdre charakteryzuje sie tym, ze w pokrywie przymocowanej do obu-
dowy osadzony jest jeden magnes trwaly wraz z wielokrawedziowym nabiegunnikiem nieruchomym
w ksztalcie tulejki kotnierzowej z kotnierzem skierowanym w strone watu, na ktérym osadzona jest
tuleja kotnierzowa, na ktérej z kolei osadzony jest drugi magnes trwaty wraz z wielokrawedziowym
nabiegunnikiem ruchomym w ksztatcie tulejki kotnierzowej z kotnierzem skierowanym w strone obu-
dowy, przy czym jeden magnes jest usytuowany w uktadzie biegunéw N-S, a drugi magnes w ukfadzie
biegunéw S-N wzgledem tozyska tocznego, za$ ciecz ferromagnetyczna znajduje sie w pierscienio-
wych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnika ruchomego
a wewnetrzng powierzchnig walcowg nabiegunnika nieruchomego, w szczelinach utworzonych po-
miedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnika nieruchomego a zewnetrzng powierzchnig walcowg
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nabiegunnika ruchomego oraz w szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi
usytuowanymi na walcowej powierzchni kotnierza tulei a odpowiednig wewnetrzng powierzchnig wal-
cowg pokrywy.

Réwniez ze zgtoszenia patentowego nr P-392 763 znane jest hybrydowe uszczelnienie ochron-
ne dla tozyska tocznego, ktdre charakteryzuje sie tym, ze na wale osadzony jest pierscien labiryntowy,
przylegajgcy do wewnetrznego pierscienia tozyska, a na jego walcowej powierzchni umieszczony jest
magnes trwaty wraz z nabiegunnikiem, a ponadto pierscien labiryntowy posiada wystepy uszczelnia-
jace, usytuowane na cylindrycznej powierzchni kotnierza, a na powierzchni bocznej tego kotnierza
znajdujg sie wystepy, ktore z wnekami pokrywy tworzg uszczelnienie labiryntowe osiowe, za$ ciecz
magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierscieniowych, utworzonych pomiedzy wystepami uszczel-
niajgcymi nabiegunnika a wewnetrzng cylindryczng powierzchnig obudowy oraz w szczelinach pier-
Scieniowych utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi na zewnetrznej, cylindrycznej po-
wierzchni kotnierza pierscienia labiryntowego a wewnetrzng, cylindryczng powierzchnig obudowy.

Istota uszczelnienia wedlug wynalazku, ztozonego z dwéch magnesow trwatych spolaryzowa-
nych osiowo, dwoch wielokrawedziowych nabiegunnikdw, cieczy magnetycznej i pokrywy polega na
tym, ze jeden magnes osadzony jest w obudowie i przylega z jednej strony do zewnetrznego pierscie-
nia fozyska, a z drugiej strony do nabiegunnika nieruchomego rowniez osadzonego w obudowie,
z wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na jego wewnetrznej powierzchni walcowej, natomiast
drugi magnes osadzony jest na wale i przylega z jednej strony do wewnetrznego pierscienia tozyska,
a z drugiej strony do nabiegunnika ruchomego w postaci ksztaltowej tulei kotnierzowej rowniez osa-
dzonej na wale, ktéra na zewnetrznej powierzchni walcowej ma wystepy uszczelniajgce, za$ na po-
wierzchni bocznej kotnierza ma wykonane wneki, ktére z wystepami wykonanymi na bocznej po-
wierzchni pokrywy, przymocowanej do obudowy tworzg uszczelnienie labiryntowe osiowe, przy czym
jeden magnes jest usytuowany w ukfadzie biegunéw N-S, a drugi magnes w uktadzie biegunéw S-N
wzgledem tozyska tocznego Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach utworzo-
nych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnika nieruchomego i nabiegunnika ruchomego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku w poétprzekroju
wzdtuznym.

Uszczelnienie skfada sie z dwéch magneséw trwatych 4, 5 spolaryzowanych osiowo, dwoch
wielokrawedziowych nabiegunnikéw 6, 7, cieczy magnetycznej 8 i pokrywy 9. Magnes 4 osadzony jest
w obudowie 2 i przylega z jednej strony do zewnetrznego pierscienia fozyska 3, a z drugiej strony do
nabiegunnika 6 rowniez osadzonego w obudowie 2, z wystepami uszczelniajgcymi, wykonanymi na
jego wewnetrznej powierzchni walcowej. Magnes 5 osadzony jest na wale 1 i przylega z jednej strony
do wewnetrznego pierscienia tozyska 3, a z drugiej strony do nabiegunnika 7 w postaci ksztaltowej
tulei kotnierzowej réwniez osadzonej na wale 1, ktéra na zewnetrznej powierzchni walcowej ma wyko-
nane wystepy uszczelniajgce, zas na powierzchni bocznej kotnierza posiada wneki 7a. Magnes 4 jest
usytuowany w ukfadzie biegunéw N-S, a magnes 5 w uktadzie biegunéw SN wzgledem tozyska 3.
Ciecz magnetyczna 8 znajduje sie w pierscieniowych szczelinach &, utworzonych pomiedzy wystepa-
mi uszczelniajgcymi nabiegunnika nieruchomego 6 i nabiegunnika ruchomego 7. Zamkniety obwdd
magnetyczny @ utworzony jest przez tozysko 3, magnesy 4, 5, nabiegunniki 6, 7 i ciecz magnetyczng 8.
Komora tozyskowa jest zamknieta pokrywg 9 przymocowang do obudowy 2. Pokrywa 9 posiada wy-
stepy 9a wykonane na jej powierzchni bocznej, ktére tworzg z wnekami 7a nabiegunnika 7, uszczel-
nienie labiryntowe osiowe. Nabiegunnik ruchomy 7 jest umocowany na wale 1 za pomocg pierscienia
sprezystego osadczego 10. W warunkach eksploatacji uszczelnienia wedtug wynalazku, ciecz magne-
tyczna jest utrzymywana sitami pola magnetycznego w szczelinach & pomiedzy wystepami nabiegun-
nika nieruchomego i ruchomego, tworzgc bariery uszczelniajgce dla czynnika roboczego, a ponadto
uszczelnienie labiryntowe osiowe dodatkowo zwigeksza skutecznos¢ uszczelnienia.

Oznaczenia na rysunku:

1 — wat,

2 — obudowa

3 —fozysko toczne,

4, 5 — magnesy trwate,

6 — wielokrawedziowy nabiegunnik nieruchomy,

7 — wielokrawedziowy nabiegunnik ruchomy,

7a—wneka

8 — ciecz magnetyczna,
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9 — pokrywa,

9a — wystep,

10 — pierscien sprezysty osadczy,

0 — szczelina pierscieniowa,

@ — zamkniety obwdd magnetyczny.

Zastrzezenie patentowe

Wielostopniowe uszczelnienie ochronne z cieczg magnetyczng dla tozyska tocznego ztozone
z dwéch magneséw trwatych spolaryzowanych osiowo, dwoch wielokrawedziowych nabiegunnikow,
cieczy magnetycznej i pokrywy, znamienne tym, ze jeden magnes (4) osadzony jest w obudowie (2)
i przylega z jednej strony do zewnetrznego pierscienia fozyska (3), a z drugiej strony do nabiegunni-
ka (6) rowniez osadzonego w obudowie (2), z wystepami uszczelniajgcymi wykonanymi na jego we-
wnetrznej powierzchni walcowej, natomiast drugi magnes (5) osadzony jest na wale (1) i przylega
z jednej strony do wewnetrznego pierscienia tozyska (3), a z drugiej strony do nabiegunnika (7)
w postaci ksztattowej tulei kotnierzowej réwniez osadzonej na wale (1), ktéra na zewnetrznej po-
wierzchni walcowej ma wystepy uszczelniajgce, zas na powierzchni bocznej kotnierza ma wykonane
wneki (7a), ktore z wystepami (9a) wykonanymi na bocznej powierzchni pokrywy (9), przymocowanej
do obudowy (2) tworzg uszczelnienie labiryntowe osiowe, przy czym magnes (4) jest usytuowany
w ukfadzie biegunéw N-S, a magnes (5) w uktadzie biegunéw S-N wzgledem tozyska tocznego (3) lub
odwrotnie, za$ ciecz magnetyczna (8) znajduje sie w pierscieniowych szczelinach (&), utworzonych
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnika nieruchomego (6) i nabiegunnika ruchomego (7).
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