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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest hybrydowe uszczelnienie dla watu w uktadzie pionowym, przezna-
czone dla urzadzen o ruchu obrotowym, pracujgcych w srodowisku gazowym lub w warunkach wyso-
kiej prézni.

Znane jest z opisu patentowego nr SU 1 173 121 uszczelnienie z cieczg magnetyczng watu
w uktadzie pionowym, ktére sktada sie z magnesu trwatego i nabiegunnikdw umieszczonych w obu-
dowie oraz z tulei kotnierzowej, osadzonej na wale. Jeden z nabiegunnikdéw i kotnierz tulei majg stoz-
kowe powierzchnie boczne o tym samym nachyleniu. Szczeliny zawarte pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi na powierzchniach stozkowych kotnierza i jednego z nabiegunnikow oraz miedzy
wystepami drugiego nabiegunnika i tulejg wypetnione sg cieczg magnetyczng, utrzymywang w tych
szczelinach przez pole magnetyczne, wytwarzane przez magnes trwaty.

Z polskiego opisu patentowego nr 181 480 znane jest uszczelnienie ferromagnetyczne watu
pionowego, w ktéorym pomiedzy kotnierzem tulei, a korpusem usytuowana jest obudowa uszczelnienia.
W obudowie tej umieszczona jest, co najmniej jedna para spolaryzowanych osiowo magnesow trwa-
tych, przy czym jeden z magnesow skierowany jest biegunem S wzgledem czota kotnierza tulei,
a drugi biegunem N wzgledem tego czofa lub odwrotnie. Wielokrawedziowe wystepy uszczelniajgce
rozmieszczone sg na powierzchni czotowej kotnierza bezposrednio pod biegunami magneséw, two-
rzac wraz z czescig kotnierza nabiegunniki. Ponadto, powierzchnie czotowe kotnierza i obudowy
uszczelnione sg dodatkowo za pomocg uszczelnienia labiryntowego, usytuowanego w obudowie
uszczelnienia i kotnierzu tulei, po zewnetrznej stronie magnesoéw.

Z opisu patentowego nr PL 193 937 znane jest rowniez uszczelnienie z cieczg magnetyczng
watu pionowego, w ktérym w wytoczeniu obudowy uszczelnienia znajdujg sie magnesy trwate spola-
ryzowane osiowo, usytuowane pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami. Pomiedzy jednym
magnesem wraz z nabiegunnikami, a drugim magnesem wraz z nabiegunnikami znajduje sie przegro-
da stopniowanej tulei, a w szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegun-
nikdw a walcowymi powierzchniami przegrody tulei znajduje sie ciecz magnetyczna.

Z opisu patentowego nr PL 210 736 znane jest takze uszczelnienie hybrydowe watu pionowego,
w ktérym kotnierz obudowy i tuleja kotnierzowa osadzona na wale posiadajg wystepy usytuowane na
ich wewnetrznych powierzchniach czotowych, tworzace uszczelnienie labiryntowe osiowe, za$
w szczelinie pomiedzy skrajnym, zewnetrznym wystepem tulei kotnierzowej a skrajng zewnetrzng
wnekg w obudowie oraz w szczelinie pomiedzy skrajnym wewnetrznym wystepem obudowy a skrajng
wewnetrzng wnekg w tulei kotnierzowej znajduje sie ciecz magnetyczna, natomiast magnesy trwate
spolaryzowane promieniowo, jeden w ukfadzie N-S, a drugi w uktadzie S-N wzgledem osi watu, znaj-
dujg sie we wnekach wykonanych w kotnierzach obudowy i tulei na ich zewnetrznych powierzchniach
czotowych.

Znane jest ze zgloszenia patentowego nr P-387 185 uszczelnienie hybrydowe dla watu w ukfa-
dzie pionowym, ktére sktada sie z dwéch stopniowanych tulejek kotnierzowych, jednej ruchomej osa-
dzonej na wale, drugiej nieruchomej osadzonej w obudowie, przy czym obie tulejki na czotowych po-
wierzchniach kotnierzy majg pierscieniowe wystepy i wneki, tworzace uszczelnienie labiryntowe osio-
we, a w wytoczeniach nieruchomej tulejki, po obu stronach przegrody umieszczone sg magnesy trwa-
te spolaryzowane osiowo oraz przylegajgce do nich wielokrawedziowe nabiegunniki, zas ciecz magne-
tyczna znajduje sie w szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikow,
a cylindryczng powierzchnig tulejki osadzonej na wale.

Uszczelnienie hybrydowe watu pionowego, znane ze zgtoszenia nr P-391 912 zawiera dwie
stopniowane tulejki kotnierzowe, jedng ruchomg osadzong na wale, drugg nieruchomg osadzong
w obudowie, przy czym obie tulejki na czotowych powierzchniach kotnierzy majg pierscieniowe wyste-
py i wneki tworzgce uszczelnienie labiryntowe osiowe, charakteryzuje sie tym, ze pomiedzy pierscie-
niami tozyska tocznego osadzonego na wale i w obudowie, a tulejkami kotnierzowymi umieszczone sg
pierscieniowe magnesy trwate spolaryzowane osiowo, przy czym jeden z nich ustawiony biegunem S,
a drugi biegunem N wzgledem powierzchni bocznych pierscieni tozyska. Tulejki kotnierzowe wyposa-
zone sg W wystepy uszczelniajgce wykonane na zewnetrznej powierzchni cylindrycznej tulejki rucho-
mej i na wewnetrznej powierzchni cylindrycznej tulejki nieruchomej, zas ciecz magnetyczna znajduje
sie w pierscieniowych szczelinach (8), utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi tulejek
kotnierzowych.
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Istota uszczelnienia wedtug wynalazku, zawierajgcego stopniowane tuleje kotnierzowe, magne-
sy trwate spolaryzowane osiowo, wielokrawedziowe nabiegunniki i ciecz magnetyczng polega na tym,
ze ruchoma stopniowana tuleja osadzona na wale jest dzielona i sktada sie z dwoch elementow,
z ktoérych dolny, przylegajacy do tozyska posiada pierscieniowg przegrode skierowang w strone obu-
dowy, a druga nieruchoma stopniowana tuleja osadzona w obudowie posiada pierscieniowg przegro-
de skierowang w strone watu, przy czym tuleja nieruchoma i gérny element tulei ruchomej, wyposazo-
ne sg w pierscieniowe wystepy i pierscieniowe wneki usytuowane na powierzchniach czotowych ich
kotnierzy, tworzac uszczelnienie labiryntowe osiowe, a w otworach rozmieszczonych obwodowo, wy-
konanych w przegrodach obu tulei, osadzone sg walcowe magnesy trwate. Ponadto, po obu stronach
przegréod umieszczone sg wielokrawedziowe nabiegunniki, zas ciecz magnetyczna znajduje sie
w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nieruchomych
nabiegunnikéw a odpowiednig zewnetrzng powierzchnig cylindryczng dolnego elementu stopniowanej
tulei kotnierzowej ruchomej oraz w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi nabiegunnikéw ruchomych a odpowiednig wewnetrzng powierzchnig cylindryczng
stopniowane;j tulei kotnierzowej nieruchome;.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku w poétprzekroju
osiowym.

Uszczelnienie sktada sie ze stopniowanej tulei kotnierzowej 4 umocowanej w obudowie 2, stop-
niowanej tulei kotnierzowej dzielonej, ztozonej z dwéch elementéw 5 i 6, osadzonych na pionowym
wale 1, walcowych magneséw trwatych 7, 8 spolaryzowanych osiowo, wielokrawedziowych nabiegun-
nikow 9, 10 i cieczy magnetycznej 11. Tuleja 4 posiada pierscieniowg przegrode 4a skierowang
w strone watu 1, a dolny element 6 w postaci tulejki wcisniety w wytoczenie 5a gérnego elementu 5
posiada pierscieniowg przegrode 6a skierowang w strone obudowy 2. Tuleja nieruchoma 4 oraz gérny
element 5 tulei ruchomej wyposazone sg odpowiednio w pierscieniowe wystepy 4b oraz pierscieniowe
wneki 5b usytuowane na powierzchniach czotowych ich kotnierzy, tworzagc w stanie zmontowanym
uszczelnienie labiryntowe osiowe. W otworach wykonanych w przegrodach 4a, 6a tulei 4, 6 osadzone
sg obwodowo walcowe magnesy trwate 7, 8. Ponadto, po obu stronach przegréd 4a, 6a umieszczone
sg wielokrawedziowe nabiegunniki 9, 10, za$ ciecz magnetyczna 11 znajduje sie w pierscieniowych
szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nieruchomych nabiegunnikow 9
a odpowiednig zewnetrzng powierzchnig cylindryczng dolnego elementu 6 stopniowanej tulei kotnie-
rzowej ruchomej oraz w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniaja-
cymi nabiegunnikéw ruchomych 10 a odpowiednig wewnetrzng powierzchnig cylindryczng stopniowa-
nej tulei kotnierzowej nieruchomej 4. Jeden zamkniety obwdd magnetyczny ¢, utworzony jest przez
tuleje 6, magnes 7, nabiegunniki 9 i ciecz magnetyczng 11, a drugi zamkniety obwdd @, tworzg tule-
ja 4, magnes 8, nabiegunniki 10 i ciecz magnetyczna 11.

W warunkach eksploatacji uszczelnienia wedlug wynalazku, pierwszy stopien stanowi uszczel-
nienie labiryntowe osiowe, utworzone przez wystepy i wneki tulei kotnierzowych, a drugi i trzeci sto-
pien tworzg uszczelnienia z cieczg magnetyczng, ktéra utrzymywana jest w szczelinach roboczych
przez sity pola magnetycznego, stanowigc bariery dla czynnika uszczelnianego, zapewniajgce odpo-
wiednig szczelnos¢.

Wykaz oznaczenh na rysunku:

1 — wat pionowy,

2 — obudowa,

3 —fozysko toczne,

4 — stopniowana tuleja kotnierzowa nieruchoma,

4a — pierscieniowa przegroda,

4b — pierscieniowy wystep,

5, 6 — elementy dzielonej stopniowanej tulei kotnierzowej ruchome;j,

5a — pierscieniowe wytoczenie,

5b — pierscieniowa wneka,

6a — pierscieniowa przegroda,

7, 8 — walcowe magnesy trwate,

9 — wielokrawedziowe nabiegunniki nieruchome,

10 — wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome,

11 - ciecz magnetyczna.
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Zastrzezenie patentowe

Hybrydowe uszczelnienie dla watu w ukfadzie pionowym, zawierajgce stopniowane tuleje kot-
nierzowe, magnesy trwate spolaryzowane osiowo, wielokrawedziowe nabiegunniki i ciecz magnetycz-
na, znamienne tym, ze dzielona, stopniowana tuleja osadzona na wale skfada sie z dwoch elemen-
téw (5) i (6), z ktérych dolny przylegajacy do tozyska (3), posiada pierscieniowg przegrode (6a) skie-
rowang w strone obudowy (2), a druga stopniowana tuleja (4) osadzona w obudowie (2) posiada pier-
Scieniowg przegrode (4a) skierowang w strone watu (1), przy czym tuleja nieruchoma (4) i gérny ele-
ment (5) tulei ruchomej wyposazone sg w pierscieniowe wystepy (4b) i pierscieniowe wneki (5b) usytu-
owane na powierzchniach czotowych ich kotnierzy, tworzgc uszczelnienie labiryntowe osiowe, a w otwo-
rach rozmieszczonych obwodowo, wykonanych w przegrodach (4a), (6a) tulei (4), (6) osadzone sag
walcowe magnesy trwate (7), (8), ponadto po obu stronach przegréd (4a) i (6a) umieszczone sg od-
powiednio wielokrawedziowe nabiegunniki (9) i (10), zas ciecz magnetyczna (11) znajduje sie w pier-
scieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nieruchomych nabie-
gunnikow (9) a odpowiednig zewnetrzng powierzchnig cylindryczng dolnego elementu (6) stopniowa-
nej tulei kotnierzowej ruchomej oraz w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi nabiegunnikéw ruchomych (10) a odpowiednig wewnetrzng powierzchnig cylin-
dryczna stopniowane;j tulei kotnierzowej nieruchome;j (4).
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