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Opis wynalazku 

Przedmiotem wynalazku jest sposób wytwarzania odlewów z żeliwa wysokoaluminiowego, 

znajdujących zastosowanie w przemyśle wydobywczym, motoryzacyjnym, budowlanym, drogo-

wym, energetycznym i innych, wykazujących dużą odporność na ścieranie i wysoką żaro - 

odporność. 

Dotychczas w praktyce przemysłowej nie stosuje się żeliwa wysokoaluminiowego o zawa r-

tości aluminium powyżej 28% wagowych ze względu na zjawisko samorozpadu odlewów z nich 

wykonanych, spowodowane występowaniem oprócz eutektycznego węglika AI4C3 wydzieleń wę-

glika pierwotnego. Bezpieczną granicą zawartości aluminium jest zmniejszenie jego zawartości do 

ilości 26–29% wagowych oraz poddanie stopu zabiegowi modyfikacji. W publikacji A. Wojtysiak, 

Cz. Podrzucki pt. „Wpływ składu chemicznego i zabiegów modyfikacji na wybrane właściwości 

użytkowe wysokojakościowego żeliwa wysokoaluminiowego”, Inżynieria Materiałowa, 1985 r.,  

nr 6, str. 156, ujawniono sposób eliminowania węglika aluminium ze struktury żeliwa, który polega 

na zmniejszeniu ilości aluminium do wartości 26–29% z jednoczesnym wyeliminowaniem zawar-

tości krzemu oraz przeprowadzeniem zabiegu modyfikacji, stosując optymalną ilość modyfikatora, 

zawierającego wagowo: 0,5–1,0% CuMg18 lub 0,05% zaprawy cerowej oraz 0,2% Ti lub 0,005% B. 

Żeliwo takie ma wysoką żaroodporność, nawet w temperaturze do 1240°C oraz wysoką odpo r-

ność na ścieranie, jednak nie jest ono powszechnie stosowane w praktyce odlewniczej.  

Celem wynalazku jest wytworzenie odlewów z żeliwa wysokoaluminiowego o zawartości Al 

powyżej 28% wagowych, które w temperaturze otoczenia nie ulegają samodestrukcji.  

Sposób wytwarzania odlewów z żeliwa wysokoaluminiowego, według wynalazku polega na 

tym, że wytopiony stop, zawierający wagowo: 29–40% aluminium, 5–30% chromu, 0,8–2,5% wę-

gla, 0,9–1,8% krzemu, 0,2–0,5% manganu, 0,005–0,02% fosforu, 0,001–0,004% siarki, reszta 

żelazo i nieuniknione zanieczyszczenia, przegrzano do temperatury powyżej 1400°C, po czym 

wprowadzono mieszaninę, korzystnie w postaci granulatu, składającą się z boru w ilości 0,005–1,0% 

wagowych i bizmutu w ilości 0,001–0,5% wagowych. Następnie ciekły stop odlano do form,  

a otrzymane odlewy poddano obróbce termicznej poprzez wygrzewanie w temperaturze 750–

1100°C przez okres co najmniej 20 godzin i chłodzeniu razem z urządzeniem grzewczym.  

Wprowadzenie do ciekłego stopu żeliwa wysokoaluminiowego o zawartości powyżej 28% 

wagowych Al, na krótko przed odlaniem, mieszaniny boru i bizmutu oraz późniejsza obróbka te r-

miczna otrzymanych z tego żeliwa odlewów powoduje zmianę kształtu węglika aluminium oraz 

zwiększenie plastyczności osnowy, co nie dopuszcza do jej pęknięć, a tym samym blokując do-

stęp wilgoci do węglika aluminium. Żeliwo o takim składzie i poddane obróbce termicznej jest o d-

porne na samodestrukcję w temperaturze otoczenia, co pozwa la na jego zastosowanie do otrzy-

mywania odlewów o dużej odporności na zużycie ścierne i wysokiej żaroodporności. 

P r z y k ł a d.  W tyglu indukcyjnym stopiono żeliwo, zawierające wagowo: 34,5% aluminium, 

2,1% węgla, 1,11% krzemu, 0,4% manganu, 0,013% fosforu, 0,002% siarki, reszta żelazo 

i nieuniknione zanieczyszczenia, a następnie kąpiel metalową przegrzano ponad temperaturę 

1450°C, po czym do kąpieli wprowadzono granulat, składający się wagowo: z boru w ilości 0,22% 

i bizmut w ilości 0,002%. Po upływie 3 minut z ciekłego stopu odlano próbki badawcze, które po d-

dano obróbce termicznej w piecu oporowym. Próbki wygrzewano w temperaturze 950°C przez 

okres 24 godzin, po czym chłodzono z piecem. Po wyjęciu z pieca próbki przechowywano w wa-

runkach całkowitego dostępu powietrza i wilgoci przez dwa miesiące i po tym okresie nie zaob-

serwowano na ich powierzchni pęknięć. Otrzymane próbki charakteryzują się następującymi wła-

ściwościami: Rc = min. 400MPa, 50HRC, A5 = 7% 

Dla porównania wykonano próbki z żeliwa o składzie podanym powyżej, jednak nie podano 

je obróbce termicznej, a po dwóch miesiącach zaobserwowano destrukcję naroży próbki. 

 

 

Zastrzeżenie patentowe 

Sposób wytwarzania odlewów z żeliwa wysokoaluminiowego, znamienny tym, że wytopiony 

stop, zawierający wagowo: 29–40% aluminium, 5–30% chromu, 0,8–2,5% węgla, 0,9–1,8% krzemu, 

0,2–0,5% manganu, 0,005–0,02% fosforu, 0,001–0,004% siarki, reszta żelazo i nieuniknione zanie-

czyszczenia, przegrzano do temperatury powyżej 1400°C, po czym wprowadzono mieszaninę, ko-
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rzystnie w postaci granulatu, składającą się z boru w ilości 0,005–1,0% wagowych i bizmutu w ilości 

0,001–0,5% wagowych, następnie ciekły stop odlano do form, a otrzymane odlewy poddano obróbce 

termicznej poprzez wygrzewanie w temperaturze 750–1100°C przez okres co najmniej 20 godzin 

i chłodzeniu razem z urządzeniem grzewczym. 
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