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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania odlewéw z zeliwa wysokoaluminiowego,
znajdujgcych zastosowanie w przemysle wydobywczym, motoryzacyjnym, budowlanym, drogo-
wym, energetycznym i innych, wykazujgcych duzga odporno$¢ na Scieranie i wysokg zaro-
odpornosé.

Dotychczas w praktyce przemystowej nie stosuje sie zeliwa wysokoaluminiowego o zawar-
tosci aluminium powyzej 28% wagowych ze wzgledu na zjawisko samorozpadu odlewéw z nich
wykonanych, spowodowane wystepowaniem oprocz eutektycznego weglika Al,Cs wydzielen we-
glika pierwotnego. Bezpieczng granicg zawartosci aluminium jest zmniejszenie jego zawartosci do
ilosci 26—-29% wagowych oraz poddanie stopu zabiegowi modyfikacji. W publikacji A. Wojtysiak,
Cz. Podrzucki pt. ,Wplyw skfadu chemicznego i zabiegéw modyfikacji na wybrane wtasciwosci
uzytkowe wysokojakosciowego zeliwa wysokoaluminiowego”, Inzynieria Materiatowa, 1985 r.,
nr 6, str. 156, ujawniono sposoéb eliminowania weglika aluminium ze struktury zeliwa, ktéry polega
na zmniejszeniu ilosci aluminium do wartosci 26—29% z jednoczesnym wyeliminowaniem zawar-
tosci krzemu oraz przeprowadzeniem zabiegu modyfikacji, stosujgc optymalng ilos¢ modyfikatora,
zawierajgcego wagowo: 0,5-1,0% CuMg18 lub 0,05% zaprawy cerowej oraz 0,2% Ti lub 0,005% B.
Zeliwo takie ma wysokg zaroodporno$¢, nawet w temperaturze do 1240°C oraz wysokg odpor-
nosc¢ na scieranie, jednak nie jest ono powszechnie stosowane w praktyce odlewniczej.

Celem wynalazku jest wytworzenie odlewéw z zeliwa wysokoaluminiowego o zawartosci Al
powyzej 28% wagowych, ktére w temperaturze otoczenia nie ulegajg samodestrukg;ji.

Sposob wytwarzania odlewéw z zeliwa wysokoaluminiowego, wedtug wynalazku polega na
tym, ze wytopiony stop, zawierajgcy wagowo: 29-40% aluminium, 5-30% chromu, 0,8-2,5% we-
gla, 0,9-1,8% krzemu, 0,2-0,5% manganu, 0,005-0,02% fosforu, 0,001-0,004% siarki, reszta
zelazo i nieuniknione zanieczyszczenia, przegrzano do temperatury powyzej 1400°C, po czym
wprowadzono mieszanine, korzystnie w postaci granulatu, sktadajgcg sie z boru w ilosci 0,005-1,0%
wagowych i bizmutu w ilosci 0,001-0,5% wagowych. Nastepnie ciekly stop odlano do form,
a otrzymane odlewy poddano obrébce termicznej poprzez wygrzewanie w temperaturze 750-—
1100°C przez okres co najmniej 20 godzin i chtodzeniu razem z urzgdzeniem grzewczym.

Wprowadzenie do ciektego stopu Zeliwa wysokoaluminiowego o zawarto$ci powyzej 28%
wagowych Al, na krétko przed odlaniem, mieszaniny boru i bizmutu oraz pézniejsza obrébka ter-
miczna otrzymanych z tego Zeliwa odlewédw powoduje zmiane ksztattu weglika aluminium oraz
zwiekszenie plastycznosci osnowy, co nie dopuszcza do jej peknieé, a tym samym blokujgc do-
step wilgoci do weglika aluminium. Zeliwo o takim skfadzie i poddane obrébce termicznej jest od-
porne na samodestrukcje w temperaturze otoczenia, co pozwala na jego zastosowanie do otrzy-
mywania odlewoéw o duzej odpornosci na zuzycie $cierne i wysokiej zaroodpornosci.

Przyktad. W tyglu indukcyjnym stopiono Zeliwo, zawierajgce wagowo: 34,5% aluminium,
2,1% wegla, 1,11% krzemu, 0,4% manganu, 0,013% fosforu, 0,002% siarki, reszta Zzelazo
i nieuniknione zanieczyszczenia, a nastepnie kgpiel metalowg przegrzano ponad temperature
1450°C, po czym do kagpieli wprowadzono granulat, sktadajgcy sie wagowo: z boru w ilosci 0,22%
i bizmut w ilosci 0,002%. Po uptywie 3 minut z ciektego stopu odlano prébki badawcze, ktére pod-
dano obrébce termicznej w piecu oporowym. Prébki wygrzewano w temperaturze 950°C przez
okres 24 godzin, po czym chtodzono z piecem. Po wyjeciu z pieca prébki przechowywano w wa-
runkach catkowitego dostepu powietrza i wilgoci przez dwa miesigce i po tym okresie nie zaob-
serwowano na ich powierzchni peknieé. Otrzymane prébki charakteryzujg sie nastepujgcymi wia-
sciwosciami: Rc = min. 400MPa, 50HRC, As = 7%

Dla poréwnania wykonano prébki z zeliwa o sktadzie podanym powyzej, jednak nie podano
je obrébce termicznej, a po dwéch miesigcach zaobserwowano destrukcje narozy prébki.

Zastrzezenie patentowe

Sposdb wytwarzania odlewéw z zeliwa wysokoaluminiowego, znamienny tym, ze wytopiony
stop, zawierajgcy wagowo: 29—40% aluminium, 5-30% chromu, 0,8-2,5% wegla, 0,9-1,8% krzemu,
0,2-0,5% manganu, 0,005-0,02% fosforu, 0,001-0,004% siarki, reszta zelazo i nieuniknione zanie-
czyszczenia, przegrzano do temperatury powyzej 1400°C, po czym wprowadzono mieszanine, ko-
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rzystnie w postaci granulatu, sktadajgca sie z boru w ilosci 0,005-1,0% wagowych i bizmutu w ilosci
0,001-0,5% wagowych, nastepnie ciekty stop odlano do form, a otrzymane odlewy poddano obrébce
termicznej poprzez wygrzewanie w temperaturze 750—-1100°C przez okres co najmniej 20 godzin

i chtodzeniu razem z urzgdzeniem grzewczym.
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