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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do wyznaczania parametrow rozproszenia jednowrotnikdw
i wielowrotnikéw w dziedzinie miernictwa mikrofalowego.

W ukfadzie tym mierzone sg wartosci mocy lub amplitudy sygnatu mikrofalowego, ktére po prze-
tworzeniu w znany sposéb, wspomagany komputerowo, wyznaczajg wartosci zespolonych parame-
trow rozproszenia jednowrotnikéw lub wielowrotnikow.

Znanym rozwigzaniem w technice pomiaroéw parametrow rozproszenia jest rozwigzanie polega-
jace na zastosowaniu uktadow szesciowrotnikowych tworzonych poprzez potgczenia sprzegaczy kie-
runkowych o odpowiednim podziale mocy i odpowiednich charakterystykach fazowych. W ukfadach
takich pomiar wartosci zespolonych wspotczynnikéw odbicia odbywa sie poprzez pomiar jedynie am-
plitudy lub mocy sygnatéw we wrotach pomiarowych uktadu. Pomiar wartosci zespolonej sprowadza
sie do pomiaru czterech wartosci skalarnych, na podstawie ktérych wyznacza sie zespolony wspot-
czynnik odbicia. Do pomiaréw transmisji wykorzystuje sie uktady ztozone z dwéch szesciowrotnikow,
pomiedzy ktdre wigcza sie badany uktad, a wielkosciami mierzonymi sg moce na wyjsciach uktadow
szesciowrotowych.

Z literatury znane sg rozwigzania ukfadowe szesciowrotowych uktadéw pomiarowych utworzo-
nych przez potgczenie trzech sprzegaczy kierunkowych 90° dB/90°, jednego sprzegacza 3 dB/180°
oraz jednego sprzegacza o stabszym sprzezeniu lub uktadu ztozonego z potgczenia pieciu sprzegaczy
3 dB/90°. Opisane one zostaty w ksigzce B. Galwas, ,Miernictwo mikrofalowe”, WKL, Warszawa 1985
oraz artykule G. F. Engel, ,A (historical) review of technique of the six-port measurement technique”,
IEEE Transaction on Microwave Theory and Techniques, vol. 45, no. 12, Dec. 1997.

Istotg uktadu do wyznaczania parametréw rozproszenia jednowrotnikow i wielowrotnikdw, skta-
dajgcego sie z elementu wielowrotowego, zrodta sygnatu mikrofalowego oraz miernikéw mocy mikro-
falowej lub amplitudy sygnatu mikrofalowego, jest to, ze elementem wielowrotowy jest macierz Butlera
4x4 lub macierz Butlera 8x8. Do macierzy tej po stronie wejsciowej dotgczone jest zrodio sygnatu mi-
krofalowego i co najmniej trzy mierniki mocy mikrofalowej lub mierniki amplitudy sygnatu mikrofalowe-
go, a po stronie wyjsciowej macierzy Butlera dotgczony jest badany jednowrotnik lub wielowrotnik, co
najmniej jeden miernik mocy mikrofalowej lub amplitudy sygnatu mikrofalowego i co najmniej jeden
jednowrotnik lub jeden wielowrotnik o znanych wspétczynnikach rozproszenia. Ponadto do wolnych
wrét macierzy Butlera dotgczone mogg by¢ dodatkowe mierniki mocy lub mierniki amplitudy sygnatu
mikrofalowego bgdz jednowrotniki lub wielowrotniki o znanych wspdétczynnikach rozproszenia.

Badany wielowrotnik moze by¢ wigczony takze pomiedzy pare wrét macierzy Butlera, przy czym
do jednych wrét dotgczony jest bezposrednio, a do drugich poprzez cyrkulator mikrofalowy lub po-
przez izolator mikrofalowy.

W innym rozwigzaniu uktadu badany wielowrotnik wtgczony jest pomiedzy pare wrét macierzy
Butlera, przy czym do obu z tych wrét dotgczony jest poprzez cyrkulatory mikrofalowe lub poprzez
izolatory mikrofalowe.

Zaletg uktadu, wedtug wynalazku, jest mozliwo$¢ pomiaru wspétczynnika transmisji oraz wspot-
czynnika odbicia z wykorzystaniem jedynie jednego ukfadu wielowrotowego. Dodatkowg zaletg jest
mozliwos¢ konstruowania uktadéw pomiarowych z wykorzystaniem komercyjnie dostepnych macierzy
Butlera.

Przedmiot wynalazku objasniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, ktérego figury sg
schematami ideowymi.

Fig. 1 do fig. 4 sg schematami uktadéw z zastosowaniem macierzy Butlera 4x4, a fig. 5 z zasto-
sowaniem macierzy Butlera 8x8.

We wszystkich przyktadach elementem wielowrotowym jest macierz Butlera (1). Po stronie wej-
Sciowej macierzy dotgczone jest zrédto sygnatu mikrofalowego (2) i trzy mierniki (3) mocy mikrofalowej
lub mierniki amplitudy sygnatu mikrofalowego.

Przyktad |

Po stronie wyjSciowej macierzy Butlera 4x4 (1A) dotgczony jest badany jednowrotnik (4), jeden
miernik (3) mocy mikrofalowej lub amplitudy sygnatu mikrofalowego i dwa jednowrotniki (6) o znanych
wspétczynnikach rozproszenia.

Przyktad Il

Po stronie wyj$ciowej macierzy Butlera 4x4 (1A) badany wielowrotnik (5) wtgczony jest pomie-
dzy pare wroét, przy czym do jednych wrét dotgczony jest bezposrednio, a do drugich poprzez cyrkula-
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tor mikrofalowy (7). Ponadto po stronie wyjsciowej dotgczony jest jeden miernik (3) mocy mikrofalowej
lub amplitudy sygnatu mikrofalowego i jeden jednowrotnik (6) o znanym wspotczynniku rozproszenia.

Przyktad Il

Po stronie wyjsciowej macierzy Butlera 4x4 (1 A) badany wielowrotnik (5) wigczony jest pomie-
dzy pare wrét, przy czym do jednych wrot dofgczony jest bezposrednio, a do drugich poprzez izolator
mikrofalowy (8). Ponadto po stronie wyjsciowej dotgczony jest jeden miernik (3) mocy mikrofalowej lub
amplitudy sygnatu mikrofalowego i jeden jednowrotnik (6) o znanym wspétczynniku rozproszenia.

Przyktad IV

Po stronie wyjsciowej macierzy Butlera 4x4 (1A) badany wielowrotnik (4) wtgczony jest pomie-
dzy pare wrét, przy czym do obu z tych wrét dotgczony jest poprzez cyrkulatory mikrofalowe (7). Po-
nadto po stronie wyjsciowej dotgczony jest jeden miernik (3) mocy mikrofalowej lub amplitudy sygnatu
mikrofalowego i jeden jednowrotnik o znanym wspétczynniku rozproszenia (6).

Przyktad V

W tym przykfadzie dwa cyrkulatory mikrofalowe zastgpione zostaty dwoma izolatorami mikrofa-
lowymi.

Przyktad VI

Po stronie wejsciowej macierzy Butlera 8x8 (1B) dotaczone jest zrodto sygnatu mikrofalowego
(2), cztery mierniki (3) mocy lub amplitudy oraz trzy dodatkowe jednowrotniki (9) o znanym wspot-
czynniku rozproszenia. Po stronie wyjsciowej tej macierzy (1B) Butlera 8x8 dotgczony jest badany
jednowrotnik (4) oraz dwa mierniki (3) mocy mikrofalowej lub amplitudy sygnatu mikrofalowego i trzy
dodatkowe jednowrotniki (9) o znanym wspotczynniku rozproszenia. Do jednych wrét nie dotgczony
jest zaden element.

Po potgczeniu wszystkich wymienionych wyzej elementéw i podaniu sygnatu ze zrodta sygnatu
mikrofalowego nastepuje transmisja sygnatu do wszystkich wrét po stronie wyjsciowej. Sygnaty we
wrotach po stronie wyjsciowej sg odbijane od jednowrotnika mierzonego oraz jednowrotnikéw o zna-
nych wspotczynnikach odbicia i sg kierowane do wszystkich wrét po stronie wejsciowej macierzy. Na
podstawie mocy mierzonych miernikami mocy lub amplitudy sygnatu mikrofalowego wyznacza sie
parametry rozproszenia. Niezbedny jest jeden element o znanym wspodtczynniku odbicia, réznym od
zera. Dodatkowe elementy o znanym wspdétczynniku odbicia stuzg zwiekszeniu doktadnosci wyzna-
czenia parametrow rozproszenia. Pozostawienie wrét nieobcigzonych, w przyktadzie VI, jest réwno-
wazne dotgczeniu elementu o znanym wspétczynniku odbicia rownym 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do wyznaczania parametrow rozproszenia jednowrotnikow i wielowrotnikéw, sktadajgcy
sie z elementu wielowrotowego, zrédta sygnatu mikrofalowego oraz miernikéw mocy mikrofalowej lub
amplitudy sygnatu mikrofalowego, znamienny tym, Zze elementem wielowrotowym jest macierz Butle-
ra 4x4 (1A) lub macierz Butlera 8x8 (1B), do ktérej po stronie wejsciowej dotgczone jest Zrédto sygnatu
mikrofalowego (2) i co najmniej trzy mierniki (3) mocy mikrofalowej lub mierniki amplitudy sygnatu
mikrofalowego, a po stronie wyjsciowej macierzy Butlera dotgczony jest badany jednowrotnik (4) lub
wielowrotnik (5), co najmniej jeden miernik (3) mocy mikrofalowej lub amplitudy sygnatu mikrofalowe-
go i co najmniej jeden jednowrotnik lub jeden wielowrotnik o znanych wspétczynnikach rozproszenia
(6), a ponadto do wolnych wrét macierzy Butlera dotgczone sg dodatkowe mierniki mocy lub mierniki
amplitudy sygnatu mikrofalowego badz jednowrotniki lub wielowrotniki o znanych wspdtczynnikach
rozproszenia.

2. Ukfad do wyznaczania parametréw rozproszenia jednowrotnikéw i wielowrotnikéw, wedtug
zastrz. 1, znamienny tym, ze badany wielowrotnik (5) wigczony jest pomiedzy pare wrét macierzy
Butlera, przy czym do jednych wrét dotgczony jest bezposrednio, a do drugich poprzez cyrkulator mi-
krofalowy (7).

3. Ukfad do wyznaczania parametréw rozproszenia jednowrotnikéw i wielowrotnikéw, wedtug
zastrz. 1, znamienny tym, ze badany wielowrotnik (5) wigczony jest pomiedzy pare wrét macierzy
Butlera, przy czym do jednych wrét dotgczony jest bezposrednio, a do drugich poprzez izolator mikro-

falowy (8).
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4. Uktad do wyznaczania parametréw rozproszenia jednowrotnikéw i wielowrotnikéw, wedtug
zastrz. 1, znamienny tym, ze badany wielowrotnik (5) wigczony jest pomiedzy pare wrét macierzy

Butlera, przy czym do obu z tych wrét dotgczony jest poprzez cyrkulatory mikrofalowe (7).
5. Uktad do wyznaczania parametrow rozproszenia jednowrotnikow i wielowrotnikow, wedtug

zastrz. 1, znamienny tym, ze badany wielowrotnik (5) wigczony jest pomiedzy pare wrét macierzy
Butlera, przy czym do obu z tych wrét dotgczony jest poprzez izolatory mikrofalowe (8).

Rysunki

-
>

%

4

W

N e

Fig. 2

S

i
XN

Fig. 3



W ; TR e
=] of vﬁ

.=
x% x%xmkw

LV A AL



PL 222 357 B1

Departament Wydawnictw UPRP
Cena 2,46 zt (w tym 23% VAT)



	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

