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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stanowisko do badania nosnosci dynamicznej tozysk slizgowych
wzdiluznych, smarowanych cieczg magnetyczng, stosowane przy badaniach i projektowaniu nowych
tozyskowan watkéw w budowie maszyn, urzadzen i przyrzagdow.

Najwazniejszym parametrem pracy tozyska wzdtuznego smarowanego cieczg magnetyczng jest
nosnos$¢ dynamiczna okreslana przez site wzdtuzng jakg bez wystgpienia kontaktu metalicznego miedzy
powierzchniami slizgowymi moze utrzymaé ciecz magnetyczna poddana dziataniu pola magnetyczne-
go. Nosnos$¢ dynamiczna zalezy od geometrii powierzchni slizgowych, predkosci obrotowej watka,
natezenia pola magnetycznego w szczelinie oraz od ilosci i rodzaju cieczy magnetycznej.

Znane z artykutu pt. ,Thrust bering using a magnetic fluid lubricant under magnetic fields”,
A. Nagaya, S. Takeda, A. Sato, S. Ikai, H. Sekiguchi, N. Saito, zamieszczonego w czasopismie , Tribo-
logy International”, vol. 26, no 1, 1993, stanowisko do badania nosnosci dynamicznej tozysk $lizgo-
wych wzdtuznych, smarowanych cieczg magnetyczng, zawiera korpus z pionowg prowadnicg, na kto-
rej przesuwnie osadzona jest rama potgczona z zespotem nacisku. Do ramy zamocowany jest zespot
obrotu napedzajgcy watek zabudowanego w gtowicy badawczej tozyska wzdtuznego. W tozysku
wzdluznym poprzez ciecz magnetyczng, ktéra wypetnia szczeline miedzy ptytkg obrotowa a nieru-
chomg plytka oporowa, zamyka sie pole inicjowane elektromagnesem wbudowanym w gtowice. Gto-
wica badawcza zawiera kanaty przeptywowe cieczy wigczone w uktad regulacji temperatury a ponadto
wyposazona jest w czujniki temperatury i natezenia pola magnetycznego w tozysku. Zmienne obcia-
zenie wzdtuzne fozyska uzyskuje sie przez zmiane naciggu liny, na ktérej podwieszona jest rama
z zespotem obrotu, natomiast pomiar sity nacisku dokonywany jest za pomocg dynamometru wbudo-
wanego w dodatkowy uktad dzwigniowy. Regulacja naciggu liny, wywotujgca zmiane sity poosiowej
obcigzajgcej tozysko, jest kiopotliwa, wydtuza czas wyznaczania charakterystyki tozyska.

Istota rozwigzania stanowiska wedtug niniejszego wynalazku polega na tym, ze jego zespot na-
cisku zawiera silnik liniowy zamocowany pionowo rdzeniem magnetycznym do korpusu a obudowag
twornikow do ramy. Ponadto posiada zespot odcigzajacy, ktéry wyréwnuje ciezar elementéw oddzia-
tywujgcych grawitacyjnie na watek badanego tozyska.

Korzystnym jest, gdy w zespole obrotu silnik obrotowy potgczony jest przez sprzegto mieszkowe
z zamocowanym do ramy czujnikiem sity i momentu, ktéry z kolei przez tulejke zaciskowg potgczony
jest z watkiem badanego tozyska.

Réwniez korzystnym jest, gdy gtowica badawcza osadzona jest na stoliku nastawczym o tréjo-
siowo regulowanym potozeniu.

W dalszym rozwinieciu wynalazku na dolnej powierzchni nieruchomej ptytki oporowej badanego
tozyska wykonany jest rowek, w ktérym osadzone sg czujniki temperatury i natezenia pola magne-
tycznego.

Rozwigzanie stanowiska wedtug wynalazku pozwala na regulacje obcigzenia wzdtuznego tozy-
ska przez prostg zmiane parametréw elektrycznych zasilania silnika liniowego, a wywazony ukfad
konstrukcyjny i sprzegto mieszkowe o duzej sztywnosci skretnej zapewniajg wysokg doktadnos¢ po-
miarow.

Stanowisko wedtug wynalazku przedstawione jest przyktadowym wykonaniem pokazanym na
rysunku, ktérego fig. 1 pokazuje widok z boku stanowiska a fig. 2 pionowy przekrdj osiowy przez gto-
wice badawcza.

Stanowisko posadowione jest korpusem 8 na podtozu poprzez trzy regulowanych stopki 12,
umozliwiajgce doktadne ustawienie w pionie potozenia prowadnic 6. Wzdtuz prowadnic porusza sie
rama 15 wraz z silnikiem liniowym 5, ktéry z kolei przesuwa sie wzdtuz osi rdzenia magnetycznego 13,
zamocowanego do wspornikdw korpusu 8. Do ramy 15 przymocowany jest kotnierz 16, na ktérym
opiera sie silnik obrotowy 4. Na wale silnika obrotowego 4 zamocowane jest sprzegto mieszkowe 3,
ktére tgczy sie z czujnikiem sity i momentu 2 obudowg potgczonym z ramg 15. Watek wyjsciowy czuj-
nika sity i momentu 2 potgczony jest z kolei za pomocg tulejki zaciskowej 10 z watkiem 18 tozyska
wzdtuznego w gtowicy badawczej 1. Glowica badawcza 1 umieszczona jest na stoliku nastawczym 9,
ktéry umozliwia ustawienie poziomu i wspétosiowosci czujnika sity i momentu 2 z watkiem 18 w gtowi-
cy badawczej 1. Mase elementéw napedu oraz czujnikéw pomiarowych réwnowazg ciezarki 7 pod-
wieszone na fancuchu 11 przewinietym przez kota fancuchowe 14, tozyskowane w gérnej czesci kor-
pusu 8. Ciezarki 7 przesuwajg sie wzdtuz prowadnicy tylnej 17, umocowanej do korpusu 8.
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Gléwnym elementem gtowicy badawczej 1 jest watek 18 zakonczony wymienng ptytkg obrotowg 19
0 zadanej geometrii i Srednicy zewnetrznej, wykonany z materialu niemagnetycznego i stanowigcy
wraz z nieruchoma ptytkg oporowg 22 badane tozysko wzdituzne. Plytka obrotowa 19 ustawiona jest
w komorze gtowicy w odpowiedniej odlegtosci od ptytki oporowej 22, — tworzgc szczeline wypetniong
cieczg magnetyczng 2. Komora zamknieta jest od gory pokrywg gtowicy 25 wykonang z materiatu
magnetycznego, ukierunkowujgcg pole magnetyczne w badanym tozysku wzdtuznym. W dolnej czesci
ptytki oporowej 22 wykonany jest rowek 21, ktéry stuzy do zabudowy czujnika temperatury i/lub nate-
zenia pola magnetycznego i wyprowadzenia przewodami ich sygnatéw przez otwér 34. Zroédtem pola
magnetycznego w gtowicy badawczej 1 jest elektromagnes 23 umieszczony w elementach cewki 26,
przy czym gérny element cewki 26 jest niemagnetyczny. Elementem skupiajgcym pole magnetyczne
w gtowicy pomiarowej 1 jest rdzen elektromagnesu 6, na ktérym osadzony jest elektromagnes 23.
Elementy korpusu gtowicy 29 stanowig cze$¢ obwodu magnetycznego a kanaty chtodzenia korpusu
gtowicy 32 stuzg stabilizacji temperatury elektromagnesu 23. Czynnik chiodzgcy doprowadzany jest
do dolnej czesci korpusu gtowicy badawczej 1 poprzez krééce podstawy dolnej 30 i krééce boczne 31.
Ponadto w pokrywie gtowicy 25 wykonane sg kanaty chtodzenia 28, do ktérych doprowadzony jest czynnik
chtodzacy przez krocce pokrywy 27, co umozliwia ustalenie zgdanej temperatury w trakcie prowadzenia
badan. Potozenie glowicy badawczej 1 na stoliku nastawczym 9 wyznacza kotek ustalajgcy 33.
Wyznaczenie nosnosci dynamicznej badanego tozyska wzdiuznego polega na pomiarze sity
wzdiuznej przenoszonej przez ciecz magnetyczng 20 w szczelinie pomiedzy powierzchniami czoto-
wymi ptytki obrotowej 19 i nieruchomej ptytki oporowej 22, przy ustalonym natezeniu pola magnetycz-
nego i okreslonej predkosci obrotowej watka 18. Pomiar sity wzdtuznej oraz momentu oporu w tozysku
realizowany jest za pomocg czujnika sity i momentu 2. Dodatkowymi parametrami mierzonymi pod-
czas badan jest natezenie pola magnetycznego oraz temperatura pracy fozyska, mierzone za pomocg
— umieszczonych w poblizu szczeliny roboczej tozyska — czujnikdéw temperatury i natezenia pola ma-
gnetycznego.
Wykaz oznaczenh na rysunku
1. gtowica badawcza
2. czujnik sity i momentu
3. sprzegto mieszkowe
4. silnik obrotowy
5. silnik liniowy
6. prowadnica
7. ciezarki rownowazace
8. korpus
9. stolik nastawczy
10. tulejka zaciskowa
11. tancuch
12. stopka
13. rdzeh magnetyczny silnika liniowego
14. koto tancuchowe
15. rama
16. kotnierz
17. prowadnica tylna
18. watek
19. ptytka obrotowa
20. ciecz magnetyczna
21. rowek
22. ptytka oporowa
23. elektromagnes
24. rdzen elektromagnesu
25. pokrywa gtowicy
26. elementy cewki
27. kréciec pokrywy
28. kanaty chtodzenia
29. elementy korpusu gtowicy
30. kréc¢ce podstawy dolnej
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31. kroc¢ce boczne

32. kanaty chtodzenia korpusu gtowicy
33. kotek ustalajgcy

34. otwér

Zastrzezenia patentowe

1. Stanowisko do badania nosnosci dynamicznej tozysk slizgowych wzdtuznych, smarowanych
cieczg magnetyczng, zawierajgce korpus z pionowg prowadnica, na ktorej przesuwnie osadzona jest
rama potgczona z zespotem nacisku oraz do ktérej zamocowany jest zespot obrotu napedzajgcy wa-
tek zabudowanego w gtowicy badawczej tozyska wzdtuznego, a przez ktérego ciecz magnetyczng
zamyka sie pole inicjowane elektromagnesem wbudowanym w gtowice, przy czym gtowica badawcza
zawiera kanaty przeptywowe cieczy ukfadu regulacji temperatury, a ponadto stanowisko wyposazone
jest w czujniki pomiarowe sity poosiowej nacisku i momentu obrotowego oraz temperatury i natezenia
pola magnetycznego w tozysku, znamienne tym, ze zespodt nacisku zawiera silnik liniowy (5) zamo-
cowany do korpusu (8) rdzeniem magnetycznym (13) w usytuowaniu pionowym a obudowg twornikéw
do ramy (15), ponadto posiada zespét odcigzajacy (7, 11, 14), ktéry wyréwnuje ciezar elementéw od-
dziatywujgcych grawitacyjnie na watek (18) badanego tozyska (19, 22).

2. Stanowisko wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze w zespole obrotu silnik obrotowy (4) pota-
czony jest przez sprzegto mieszkowe (3) z zamocowanym do ramy (15) czujnikiem sity i momentu (2),
a ktory z kolei przez tulejke zaciskowg (10) potgczony jest z watkiem (18) badanego tozyska (19, 22).

3. Stanowisko wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze gtowica badawcza (1) osadzona jest na
stoliku nastawczym (9) o tréjosiowo regulowanym potozeniu.

4. Stanowisko wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze na dolnej powierzchni nieruchomej ptytki
oporowej (22) badanego tozyska (19, 22) wykonany jest rowek (21), w ktérym osadzone sg czujniki
temperatury i natezenia pola magnetycznego.
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Rysunki
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