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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do odswiezania elewacji wysokich budynkéw, stoso-
wane w celu mycia scian zewnetrznych, zwtaszcza scian kurtynowych o duzej powierzchni przeszkle-
nia lub powierzchni z materiatéw o wysokiej gtadkosci, a takze do malowania elewaciji.

Znane rozwigzania urzadzenh do odswiezania elewacji wysokich budynkéw zawierajg jednostke
roboczg z cisnieniowym panelem dysz cieczy roboczej, zamocowang w ramie stabilizacyjnej, ktora
podwieszona jest uktadem linowym do wciggarki mocowanej wzdtuz gornej krawedzi budynku. Utrzy-
manie statej, technologicznie skutecznej odlegtosci dysz od powierzchni elewacji podczas pionowego
przemieszczania ramy stabilizacyjnej, w ptaszczyznie rownolegtej do $ciany budynku, realizowane jest
najczesciej przez naciag ukfadu linowego obustronnie podwieszonej ramy stabilizacyjnej — co przykta-
dowo zastosowano w urzgdzeniu wediug opisu wynalazku WO 9808612. W urzadzeniu przedstawio-
nym w opisie patentowym US 5249326 wozek ramy stabilizacyjnej dociskany jest w kierunku elewac;ji
sitg sktadowa_ liny naprezonej obcigznikiem zawieszonym na dolnym koncu liny, natomiast w rozwig-
zaniu wedtug zgtoszenia WO 0172438 lina dociskajgca naprezana jest przez wciggarke zakotwiong
do podtoza. W kolejnym znanym z opisu US 20110173773 urzadzeniu zastosowano podwadjny, roz-
stawiony wzdtuz sciany budynku uktad linowy, na ktéorym zawieszony jest korncami poziomy tgcznik
Z przesuwng po nim ramg stabilizacyjng. Utworzony uktad umozliwia przemieszczanie jednostki robo-
czej w kierunku pionowym i poziomym, w ptaszczyznie zasadniczo rownolegtej do odswiezanej po-
wierzchni budynku, z doktadnoscig wynikajacg ze sprezystosci ukladu zawieszenia. Opisane urzadze-
nia przeznaczone sg zasadniczo tylko do odswiezania scian pionowych.

Urzadzenie do odswiezania elewacji powinno zapewniac fatwos¢ przemieszczania jednostki ro-
boczej z zachowaniem wymaganej dla lokalnych warunkéw technologicznych, regulowanej odlegtosci
dysz i innych elementéw roboczych od odswiezanej powierzchni, wspomaganych komputerowo.

Rozwigzanie wedilug wynalazku zawiera podobnie jak w powyzej opisanych: jednostke roboczg
z cisnieniowym panelem dysz cieczy roboczej, zamocowang w ramie stabilizacyjnej podwieszonej
przez ukfad linowy do wciagarki, ktéora mocowana jest wzdtuz gérnej krawedzi budynku. Istota wyna-
lazku polega na tym, ze jednostka robocza potgczona jest przez mechanizm pionowego przesuwu do
ramy stabilizacyjnej i w narozach prostokatnego obrysu ma zabudowane podcisnieniowe przyssawki
jednostki. Wzdtuz poziomych bokéw ramy stabilizacyjnej prowadzone sg sanie z zamocowanymi na
koncach przyssawkami ramy. Wszystkie przyssawki potgczone sg z pompami podcisnieniowymi po-
przez elektrozawory, sterowane sygnatami z oprogramowanego komputera.

Korzystnym jest, gdy przyssawki majg membrany przylgowe zamocowane poprzez przeguby
kuliste na koncach sitownikéw liniowych o osiach prostopadtych do ramy stabilizacyjne;j.

Korzystnym jest rowniez, gdy wciggarka posadowiona jest rolkami na poziomej szynie podwie-
szonej przez zespot wysiegnikéw wzdtuz gornej krawedzi odswiezanej Sciany budynku oraz ma rolko-
wa przewijarke wspotpracujaca z pozioma ling naprezong miedzy utwierdzeniami na koncach szyny.

W dalszym korzystnym rozwinieciu wynalazku jednostka robocza ponizej panelu dysz cieczy
roboczej ma obrotowy watek, poziomo tozyskowany w potozeniu rownolegtym do ptaszczyzny ramy
stabilizacyjnej oraz zaopatrzony w listwy $ciggajace lub elementy myjace, zwtaszcza z zamocowanymi
jednym kohcem do watka paskami tkaniny.

Réwniez korzystnym moze by¢ wyposazenie jednostki roboczej w listwowg wycieraczke, zabu-
dowang ponizej panelu dysz cieczy roboczej, o osi wychylania prostopadtej do ptaszczyzny ramy sta-
bilizacyjnej.

Biezaca zdalng kontrole procesu od$wiezania elewacji zapewnia obraz z kamery, zamocowanej
do ramy stabilizacyjnej.

W urzadzeniu wedtug wynalazku wciggarko-przewijarka asekuruje ruchy pionowe i poziome
jednostki roboczej realizowane sekwencyjnym dziataniem przyssawek, a ktére stabilizujgc potozenia
narzedzi odswiezajacych wzgledem powierzchni elewacji nadajg jednorodny efekt wysokiej jakoSci
procesu. Mozliwym jest od$swiezanie zaréwno Scian pionowych jak i odchylonych od pionu z zacho-
waniem wymaganych parametréw procesu, ktére mogg by¢ korygowane na biezagco w wyniku monito-
rowania kamera.

Wynalazek przyblizony jest opisem przyktadowego wykonania pokazanego na rysunku, ktérego
poszczegdlne figury przedstawiajg w perspektywie:

e Fig. 1 — widok z géry urzadzenia zamontowanego wzdtuz gérnej krawedzi odSwiezanej
$ciany,
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e Fig. 2 — widok od strony zewnetrznej na gtéwne zespoty urzadzenia,

e Fig. 3 — widok od strony od$wiezanej $ciany na gtéwne zespoty urzadzenia,

e Fig. 4 — panel dysz cieczy roboczej,

e Fig. 5 —widok z goéry na panel dysz cieczy roboczej,

e Fig. 6 — watek z listwami $ciggajacymi,

e Fig. 7 — watek myjacy,

e Fig. 8 — widok z boku z jednostkg roboczg w gérnym potozeniu i wycofanymi przyssaw-
kami jednostki,

e Fig. 9 — widok z boku z jednostka robocza opuszczong w dolne potozenie,

e Fig. 10 — fragment koncowy przyssawki,

e Fig. 11 — fragment posadowienia na szynie wciagarki,

e Fig. 12 — fragment wciggarki ze zdjetg pokrywa,

e Fig. 13i 14 — zespo6t podwieszenia szyny do wspornika i ztgcze szyny,

e Fig. 14 i 16 — widok urzadzenia z boku w warunkach sciany odchylonej od pionu,

w fazie poczatkowej i robocze;.

e Fig. 17 — sekwencja ruchdéw oznaczonych od a do f przy opuszczaniu jednostki roboczej
w dét Sciany, a

e Fig. 18 — sekwencja ruchéw oznaczonych od a do f przy przemieszczaniu jednostki
roboczej w poziomie, w celu odswiezania sgsiedniego pionowego pasa $ciany.

Jednostka robocza 1 urzadzenia wraz z panelem dysz cieczy roboczej 2 zabudowana jest
w ramie stabilizacyjnej 11 za posrednictwem mechanizmu pionowego przesuwu 12 i san 14 poziomo
przemieszczanych. Rama stabilizacyjna podwieszona jest przez uktad linowy 3 do wciggarki 4 osa-
dzonej rolkami 6 na szynie 5 przytwierdzanej wspornikami 7 wzdtuz gérnej krawedzi odswiezanej
Sciany budynku. Uktad linowy 3 moze mie¢ rozwigzanie wielokragzkowe lub oparte na zasadzie krgzka
biernego. Wciggarka 4 ma wbudowang przewijarke 8, ktorej rolki ciernie wspétpracujg z ling 9 pozio-
Mo naprezong miedzy utwierdzeniami 10 na koncach szyny 5. Mechanizm pionowego przesuwu 12
ma silniki elektryczne potaczone przez samohamowne przekfadnie srubowe z suportami jednostki
roboczej 1, ktére osadzone sg na prowadnicach ramy stabilizacyjnej 11. W naroZzach prostokatnych
obryséw ramy stabilizacyjnej 11 i jednostki roboczej 1 zabudowane sa po cztery podcisnieniowe przy-
ssawki ramy 15 i przyssawki jednostki 13. Kazda z przyssawek 13, 15 zawiera osadzong na przegubie
kulistym 17 membrane przylgowg 16, potgczong poprzez elektrozawor sterowany sygnatem z opro-
gramowanego komputera 24. Wszystkie przyssawki 13, 15 mocowane sg na koncach czionéw wyko-
nawczych sitownikéw liniowych 19, o osiach ukierunkowanych prostopadle do ramy stabilizacyjnej 11.
Jednostka robocza 1 ponizej panelu dysz cieczy roboczej 2 ma obrotowy watek 20, poziomo fozysko-
wany w potozeniu rownolegtym do ptaszczyzny ramy stabilizacyjnej 11. Watek 20 zaopatrzony jest
w listwy Sciagajace 21 albo w sytuacji mycia $cian o nieréwnej powierzchni w elementy myjace 22
w postaci paskéw tkaniny zamocowanych jednym koncem do watka 20. Dodatkowo, ponizej panelu
dysz cieczy roboczej 2 moze by¢ zabudowana listwowa wycieraczka 23, o osi wychylania prostopadte;j
do ptaszczyzny ramy stabilizacyjnej 11. Do ramy stabilizacyjnej 11 lub do ramy jednostki roboczej
zamocowana jest kamera 25, ktdrej obraz umozliwia kontrole jako$ci i wprowadzanie korekty zapro-
gramowanych czynnosci. Osprzet technologiczny urzadzenia stanowia: sprezarka, zbiornik detergentu
albo farby, podtaczenie do pionu wodnego.

Na Fig. 17 pokazana jest sekwencja ruchéw przy pionowym przemieszczaniu w dét ramy stabi-
lizacyjnej 11 wraz z jednostkg roboczg 1.

Kolejne etapy — zobrazowane dwoma, schematycznymi widokami: z boku i z kierunku na od-
Swiezang $ciane — oznaczone sg literami od a do f. W pozycji poczatkowej (Fig. 17a) wszystkie przy-
ssawki ramy 15 i jednostki roboczej 13 znajdujacej sie w goérnym potozeniu potaczone sg podcisnie-
niowo z powierzchnig elewacji. Nastepnie (Fig. 17b) zostajg uwolnione i wycofane sitownikami linio-
wymi 19 przyssawki jednostki 13. W trzecim etapie (Fig. 17c), przy potaczeniu ramy stabilizacyjnej 11
z elewacja, jednostka robocza 1 opuszczana jest mechanizmem pionowego przesuwu 12 po prowad-
nicach ramy stabilizacyjnej 11 w dolne potozenie. Jednocze$nie odpowiednio do potozenia jednostki
roboczej 1 rozwijana jest lina asekuracyjna uktfadu linowego 3. W kolejnym, czwartym etapie (Fig. 17d)
przyssawki jednostki 13 zostajg dosuniete sitownikami liniowymi 19 do elewacji i potagczone przez
elektrozawory z pompami podcisnieniowymi 18. W etapie pigtym (Fig. 17e) przyssawki ramy 15 zosta-
ja napowietrzone i wycofane w potozenie tylne, z elewacjg potaczona jest jednostka robocza 1 przez
przyssawki jednostki 13, znajdujgca sie w potozeniu dolnym wzgledem ramy stabilizacyjnej 11.
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W ostatnim etapie (Fig. 17f) naped mechanizmu pionowego przesuwu 12 powoduje opuszczanie
w dét ramy stabilizacyjnej 11 wzgledem unieruchomionej jednostki roboczej 1, a po wysunieciu i za-
ssaniu przyssawek ramy 15 urzadzenie uzyskuje pozycje poczatkowego etapu z Fig. 17a.

Figura 18 rysunku przedstawia sekwencje szesciu etapéw podczas przemieszczania ramy sta-
bilizacyjnej 11 wraz z jednostkg robocza 1 w poziomie. W przemieszczaniu poziomym udziat bierze
wciggarka 4 wrysowana u gory schematéw. W pozycji poczatkowej (Fig. 18a) wszystkie przyssawki
ramy 15 i jednostki roboczej 13 znajdujacej sie w gérnym potozeniu potaczone sg podcisnieniowo
z powierzchnig elewacji. Nastepnie (Fig. 18b) zostaja uwolnione i wycofane sitownikami liniowymi 19
przyssawki ramy 15. W trzecim etapie (Fig. 18c), przy potaczeniu jednostki roboczej 1 z elewacja,
przyssawki ramy 15 przemieszczane sg poziomo w prawo saniami 14. W kolejnym, czwartym
etapie (Fig. 18d) przyssawki ramy 15 zostajg dosuniete sitownikami liniowymi 19 do elewaciji
i potaczone przez elektrozawory z pompami podcisnieniowymi 18. W etapie pigtym (Fig. 18e)
przyssawki jednostki 13 zostajg napowietrzone i wycofane w potozenie tylne, z elewacja potgczo-
na jest rama stabilizacyjna 11. W ostatnim etapie (Fig. 18f) rama stabilizacyjna 11 wraz z jednostkag
roboczg 1 poprzez naped san 14 w lewo przemieszcza sie wzgledem $ciany budynku w prawo, z jed-
noczesnym przesunieciem wciggarki 4 po szynach 5 praca przewijarki 8, a po wysunieciu i zassaniu
przyssawek jednostki 13 urzadzenie uzyskuje pozycje poczatkowego etapu z Fig. 18a.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do odswiezania elewacji wysokich budynkow, zawierajgce jednostke roboczg
Z cisnieniowym panelem dysz cieczy roboczej, zamocowang w ramie stabilizacyjnej podwieszonej
uktadem linowym do wciggarki, ktéra mocowana jest wzdtuz gornej krawedzi budynku, znamienne
tym, ze jednostka robocza (1) poftaczona jest przez mechanizm pionowego przesuwu (12) do ramy
stabilizacyjnej (11) oraz w narozach prostokatnego obrysu ma zabudowane podcisnieniowe przy-
ssawki jednostki (13), natomiast wzdtuz poziomych bokéw ramy stabilizacyjnej (11) prowadzone sg
sanie (14) z zamocowanymi na kohcach przyssawkami ramy (15), przy czym wszystkie przyssawki
(13, 15) potaczone sg z pompami podcidnieniowymi (18) poprzez elektrozawory sterowane sygnatami
Z oprogramowanego komputera (24).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze przyssawki (13, 15) majg membrany przy-
Igowe (16) zamocowane poprzez przeguby kuliste (17) na koncach sitownikéw liniowych (19) o osiach
prostopadtych do ramy stabilizacyjnej (11).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wciggarka (4) posadowiona jest rolkami (6)
na poziomej szynie (5) podwieszonej przez zespdt wysiegnikéw (7) wzdtuz goérnej krawedzi odswieza-
nej sciany budynku oraz ma rolkowa przewijarke (8) wspétpracujaca z pozioma ling (9) naprezong
miedzy utwierdzeniami (10) na koncach szyny (5).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze jednostka robocza (1) ponizej panelu dysz
cieczy roboczej (2) ma obrotowy watek (20), poziomo tozyskowany w potozeniu réwnolegtym do
ptaszczyzny ramy stabilizacyjnej (11) oraz zaopatrzony w listwy Sciggajace (21) lub elementy my-
jace (22), zwtaszcza z zamocowanymi jednym koncem do watka (20) paskami tkaniny.

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze jednostka robocza (1) ponizej panelu dysz
cieczy roboczej (2) ma listwowg wycieraczke (23), o osi wychylania prostopadtej do ptaszczyzny ramy
stabilizacyjnej (11).

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze do ramy stabilizacyjnej (11) ma zamoco-
wang kamere (25).
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