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Opis wynalazku 

Przedmiotem wynalazku jest szerokopasmowy sprzęgacz kierunkowy o liniach sprzężo-

nych, symetryczny, utworzony przez połączenie co najmniej trzech sekcji linii sprzężonych. 

Sprzęgacze kierunkowe powszechnie stosowane w technice mikrofalowej służą do kierunkowego 

podziału mocy. 

Znanych jest kilka sprzęgaczy kierunkowych o różnej konstrukcji, w których zasadniczą 

różnicą jest pozyskiwane pasmo pracy. W celu dalszego zwiększenia pasma pracy sprzęgaczy 

kierunkowych o liniach sprzężonych stosuje się układy sprzęgaczy, w których łączy się kaskad o-

wo odcinki sekcji o liniach sprzężonych. Znane są one z publikacji E. G. Cristal, L. Young, „Theory 

and tables of optimum symmetrical TEM-mode coupled-transmission-line directional couplers”, 

IEEE Trans. Microwave Theory and Tech., vol. MTT-13, pp. 544–558, Sept. 1965. Są to sprzęga-

cze symetryczne, w których sekcje linii sprzężonych są rozłożone symetrycznie względem sekcji 

środkowej. 

Istotą szerokopasmowego sprzęgacza kierunkowego o liniach sprzężonych, symetryczne-

go, złożonego z co najmniej trzech sekcji sprzężonych, jest to, że linie w sekcjach sprzężonych 

zewnętrznych są połączone ze sobą galwanicznie poprzez jedną z linii sekcji sprzężonej środko-

wej. Wrota sekcji sprzężonej zewnętrznej wrót zasilanych są wrotami zasilanymi i wrotami trans-

misyjnymi. Wrota sekcji sprzężonej zewnętrznej wrót sprzężonych są wrotami sprzężonymi i wr o-

tami izolowanymi. 

Korzystne jest, jeśli poszczególne sekcje sprzężone są połączone odcinkami linii transm i-

syjnych niesprzężonych. 

Inną korzyścią jest to, że do sekcji sprzężonych zewnętrznych dołączone są kaskadowo 

dodatkowe sekcje sprzężone zewnętrzne. 

Zaletą układu sprzęgacza według wynalazku jest możliwość pozyskania pasma pracy po-

równywalnego z pasmem pracy układów klasycznych sprzęgaczy trójsekcyjnych przy jednocze-

śnie mniejszym wymaganym maksymalnym współczynniku sprzężenia linii. Układy takie mogą 

być więc realizowane w uwarstwieniu dielektrycznym o grubszych warstwach dielektrycznych.  

Przedmiot wynalazku objaśniony jest w przykładzie wykonania na rysunku, na którym Fig. 1  

do 3 są schematami ideowymi, a fig. 4 przedstawia schematycznie realizację sprzęgacza. 

Fig. 1 jest schematem układu szerokopasmowego sprzęgacza kierunkowego o liniach 

sprzężonych zawierającego trzy sekcje sprzężone usytuowane symetrycznie. Linie 8 w sekcji 

sprzężonej zewnętrznej wrót zasilanych 2 są połączone ze sobą galwanicznie poprzez jedną z linii 8 

sekcji sprzężonej środkowej 1. Linie 8 w sekcji sprzężonej zewnętrznej wrót sprzężonych 3 są 

połączone ze sobą galwanicznie poprzez drugą z linii 8 sekcji sprzężonej środkowej 1.  

Wrota sekcji sprzężonej zewnętrznej wrót zasilanych 2 są wrotami zasilanymi 4 i wrotami 

transmisyjnymi 5. Wrota sekcji sprzężonej zewnętrznej wrót sprzężonych 3 są wrotami sprzężo-

nymi 6 i wrotami izolowanymi 7. 

Fig. 2 jest schematem układu z liniami transmisyjnymi niesprzężonymi 9 włączonymi po-

między sekcję sprzężoną środkową 1 a sekcje sprzężone zewnętrzne 2; 3. 

Na fig. 3 przedstawiono schemat ideowy przykładu, w którym do sekcji sprzężonych ze-

wnętrznych dołączone są kaskadowo po jednej dodatkowej sekcji sprzężonej zewnętrznej 10.  

Fig. 4 przedstawia schematycznie realizację sprzęgacza. Linią ciągłą pokazano sprzęgacz 

wykonany z płytki drukowanej dwustronnie. Druk znajdujący się na warstwie górnej zaznaczono 

linią ciągłą, a na warstwie dolnej linią przerywaną. 

Działanie sprzęgacza jest następujące: W sprzęgaczu kierunkowym sygnał mikrofalowy po-

dawany na wrota zasilane 4 jest dzielony pomiędzy wrota transmisyjne 5 i wrota sprzężone 6  

w ten sposób, że określona część sygnału mikrofalowego, w odniesieniu do sygnału mikrofalowe-

go zasilanego, jest przekazywany do obciążenia dołączonego do wrót sprzężonych 6, a pozostała 

część sygnału mikrofalowego doprowadzana jest do wrót transmisyjnych 5. W sprzęgaczu, we-

dług wynalazku, zachowana jest cecha charakterystyczna sprzęgaczy kierunkowych jaką jest brak 

transmisji pomiędzy wrotami zasilanymi a wrotami izolowanymi. 
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Wykaz oznaczeń na rysunku 

1. Sekcja sprzężona środkowa 

2. Sekcja sprzężona zewnętrzna wrót zasilanych 

3. Sekcja sprzężona zewnętrzna wrót sprzężonych 

4. Wrota zasilane 

5. Wrota transmisyjne 

6. Wrota sprzężone 

7. Wrota izolowane 

8. Linie sekcji sprzężonych 

9. Linie transmisyjne niesprzężone 

10. Dodatkowe sekcje sprzężone zewnętrzne 

 

 

Zastrzeżenia patentowe 

1. Szerokopasmowy sprzęgacz kierunkowy o liniach sprzężonych, symetryczny, złożony z co 

najmniej trzech sekcji sprzężonych, znamienny tym, że linie (8) w sekcjach sprzężonych zewnętrznych (2) 

(3) są połączone ze sobą galwanicznie poprzez jedną z linii (8) sekcji sprzężonej środkowej (1), przy czym 

wrota sekcji sprzężonej zewnętrznej wrót zasilanych (2) są wrotami zasilanymi (4) i wrotami transmi-

syjnymi (5), a wrota sekcji sprzężonej zewnętrznej wrót sprzężonych (3) są wrotami sprzężonymi (6)  

i wrotami izolowanymi (7). 

2. Szerokopasmowy sprzęgacz kierunkowy, według zastrz. 1, znamienny tym, że poszczegól-

ne sekcje sprzężone są połączone odcinkami linii transmisyjnych niesprzężonych (9). 

3. Szerokopasmowy sprzęgacz kierunkowy, według zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, że do 

sekcji sprzężonych zewnętrznych dołączone są kaskadowo dodatkowe sekcje sprzężone zew-

nętrzne (10). 
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Rysunki 
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