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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przetwornik elektromechaniczny, zwtaszcza do sterowania zawo-
rami pneumatycznymi i hydraulicznymi, stuzacy do napedzania ruchomych elementéw tych zaworéw.

Znane sg przetworniki firmy Miga Motor Company. Sg to przetworniki z rdzeniem odksztatcal-
nym wykonanym ze stopu z pamiecig ksztattu (SMA), sterowane temperaturowo. Znane sg zastoso-
wania materiatu odksztatcalnego z magnetyczng pamiecig ksztattu — MSMA. Zawarto je na przykiad
w opisie patentowym CN20041082933 20041213-CN 1633021 (A) — Differential-mode magnetic con-
trol shape memory alloy actuator. Jest to aktuator o dziataniu réznicowy. Wykorzystano w nim dwa
rdzenie z materiatu MSMA pracujace przeciwsobnie znajdujace sie wewnatrz dwéch niezaleznie zasi-
lanych cewek.

Istotg rozwigzania, wedtug wynalazku przetwornika elektromechanicznego, zwtaszcza do ste-
rowania zaworami pneumatycznymi i hydraulicznymi, zawierajgcego popychacz, rdzen, cewke elek-
tromagnesu, jest zastosowanie rdzenia wykonanego z materiatu odksztatcalnego z magnetyczna pa-
miecig ksztattu. Rdzen usytuowany jest wewnatrz cewki elektromagnesu, pomiedzy popychaczem
a trzpieniem. Poczatkowe potozenie popychacza moze by¢ ustawiane przez zespét korekcji poczat-
kowego potozenia.

Materiat odksztatcalny z magnetyczna pamiecig ksztattu, MSMA lub FSMA, w polu magnetycz-
nym zmienia wymiary. Zmiana wymiaréw zalezy od natezenia tego pola. W przetworniku, wedtug wy-
nalazku, pole magnetyczne wzbudzane pradem ptyngcym w cewce wywotuje wydtuzenie rdzenia.
Rdzen przetwornika oddziatuje na element ruchomy zaworu przez popychacz.

W stanie beznapieciowym, przy braku zasilania elektromagnesu, rdzen powraca do wymiaréw
poczatkowych umozliwiajac ruch powrotny popychacza.

Korzystnym jest jesli przetwornik ma zespét korekcji poczatkowego potozenia popychacza. Ze-
spot korekcji ztozony jest ze sruby nastawczej, nakretki blokujgcej i sprezyny rozpierajacej umieszczo-
nych wspoétosiowo. Zespoét pozwala na ustawianie potozenia poczatkowego popychacza zaleznie od
tolerancji wykonania elementéw zaworu.

Zaleta rozwigzania jest znaczne uproszczenie konstrukcji przetwornika, zmniejszenie liczby
czesci, fatwos¢ sterowania przetwornikiem, zwiekszenie doktadnos$ci pracy w zakresie matych prze-
mieszczen popychacza oraz uzyskiwanie wiekszych czestotliwosci ruchu popychacza.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktadzie wykonania na rysunku, przedstawiajgcym
przetwornik w przekroju wzdtuznym. Przykfadowy przetwornik moze by¢ dostosowany miedzy innymi
do zaworéw dfawigcych matym natezeniu przeptywu.

Przetwornik zbudowany jest z obudowy (1), cewki (2), karkasu (3), ptytki oporowej (4), trzpienia (5),
rdzenia odksztatcalnego (6), popychacza (7), $ruby nastawczej (8), nakretki blokujacej (9), pierscienia
Slizgowego trzpienia (10), pierscienia slizgowego (11), popychacza (7), pierscienia magnetycznego (12)
sprezyny (13).

Cewka (2) elektromagnesu zasilana jest ze zrédta napiecia statego. W przyktadowym rozwigza-
niu elektromagnesu przeptyw pradu o natezeniu okoto 4 A przez cewke (2) wytwarza pole magnetycz-
ne o indukcji okoto 0,8 T. Pole magnetyczne o takiej indukcji jest wystarczajace do odksztatcenia
rdzenia (6). Dzieki wykonaniu rdzenia z materialu MSMA, w tym przyktadzie ze stopu NiMnGa, zmie-
nia sie jego dlugosé. Rdzen odksztatcalny (6) i popychacz (7) ustawione sg w pozycji poczatkowej
przez zespo6t korekcji poczatkowego potozenia popychacza. Pozycje poczatkowg ustawia sie, utozo-
nymi wspotosiowo, srubg nastawczg (8) i kontruje nakretkg blokujaca (9).

Sprezyna rozpierajaca (13) stabilizuje potozenie trzpienia (5). Od poczatkowego potozenia
trzpienia nastepuje przesuniecie popychacza (7) o skok réwny wydtuzeniu rdzenia. Popychacz oddzia-
tuje na element ruchomy zaworu i utrzymuje go w tym stanie do chwili zmniejszenia natezenia pola
magnetycznego.

W innych rozwigzaniach zespdt korekcji potozenia moze byé rozwigzany na drodze elektrycznej,
pneumatycznej lub hydrauliczne;.

Wewnatrz cewki (2), na popychaczu umieszczony jest pierscieh magnetyczny (12), ktéry powo-
duje wiasciwy rozktad pola magnetycznego w rdzeniu.
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Zastrzezenia patentowe

1. Przetwornik elektromechaniczny, zwtaszcza do sterowania zaworami pneumatycznymi i hy-
draulicznymi, sktadajacy sie z popychacza, rdzenia, cewki elektromagnesu i trzpienia, znamienny
tym, ze rdzen (6) wykonany jest z materiatu odksztatcalnego z magnetyczng pamiecig ksztattu MSMA,
przy czym rdzen ten usytuowany jest wewnatrz cewki (2) elektromagnesu, pomiedzy popychaczem (7)
a trzpieniem (5).

2. Przetwornik elektromechaniczny, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma zespoét korekcji
poczatkowego potozenia popychacza ziozony ze $ruby nastawczej (8), nakretki blokujacej (9) i spre-
zyny rozpierajacej (13) umieszczonych wspotosiowo.
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