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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wibroizolator z cieczg magnetoreologiczng (MR), przeznaczony do
ttumienia drgah o matej amplitudzie, zwykle nie przekraczajacej 3 do 4 mm.

Znane sg wibroizolatory, w ktérych na ciecz MR wypetniajacg szczeline miedzy powierzchniami
elementéw, z ktérych jeden wprowadzany jest w drgania ukierunkowane prostopadle do szczeliny — od-
dziatywuje sie polem magnetycznym powodujacym zmiane lepkosci pozornej cieczy MR i tym samym
sity ttumienia ruchu. Przyktadowo, wibroizolator przedstawiony w opisie patentowym US549312 i zobra-
zowany przyktadowym wykonaniem pokazanym na fig. 3c, ma cylindryczng, zamknietg komore wy-
petniong cieczg MR, objeta z zewnatrz cewka elektromagnesu zabudowang w nieruchomym elemen-
cie wykonanym z materiatu ferromagnetycznego. Wewnatrz komory znajduje sie krazek magnesu
trwatego, spolaryzowany poosiowo N-S i sztywno zamocowany na wspotosiowym elemencie wypro-
wadzonym oboma kofncami z komory przez sprezysto-elastyczne mieszkowe uszczelnienia. Krgzek
magnesu trwatego ma wymiary zapewniajgce wystepowanie réwnolegtej szczeliny z ciecza MR za-
réwno na obu ptaskich powierzchniach czotowych jak i na walcowym obwodzie magnesu. Wspétosio-
wy element zamocowania magnesu trwatego wprowadzany jest w drgania ukierunkowane poosiowo,
prostopadle do szczelin miedzy ptaskimi powierzchniami czotowymi. Pola magnetyczne elektroma-
gnesu i magnesu trwatego zamykajg sie przez ciecz MR w szczelinie, oddziatywujac na zmiane lepko-
sci pozornej cieczy MR i opory przeptywu. Zmiana indukcji pola wywotana przez zmiane natezenia
pradu w cewce elektromagnesu umozliwia regulacje oporow przeptywu cieczy MR, natomiast zasto-
sowanie magnesu trwatego zapewnia dziatanie urzadzenia rowniez w sytuacji braku zasilania z ze-
wnetrznego zrédta pragdu. W warunkach cyklicznego przeptywu cieczy MR w komorze przez walcowg
szczeline obwodowa, przeptywu ukierunkowanego stycznie do kierunku spolaryzowania magnesu
trwatego, skutecznos¢ oddziatywania tego pola magnetycznego przy braku zasilania elektromagnesu
jest niewielka.

Istota rozwigzania wibroizolatora wedilug niniejszego wynalazku polega na tym, ze ma on
szczeline obwodowo zamknietg przez sprezysto-elastyczng opaske, szczelnie tgczacg oba elementy
wzglednego ruchu drgajgcego. Ponadto, elektromagnes zabudowany jest w ferromagnetycznym ele-
mencie nieruchomym w usytuowaniu osi prostopadtym do szczeliny, a ograniczajgca szczeline po-
wierzchnia elementu nieruchomego przedzielona jest wbudowanym pierscieniem, wykonanym z mate-
riatu para- lub diamagnetycznego i obejmujacym w rzucie rdzeh elektromagnesu. Magnes trwaty wbu-
dowany jest w nieruchomym elemencie w usytuowaniu, przy ktérym linie sit jego pola magnetycznego
sg styczne do linii sit pola elektromagnesu.

Korzystnym jest, gdy magnes trwaty ma posta¢ krgzka spolaryzowanego poosiowo i zabudo-
wany jest w usytuowaniu przestaniajgcym dolne czoto rdzenia elektromagnesu.

Réwnie skuteczne dziatanie zapewnione jest, gdy magnes trwaty ma postac pierscienia spola-
ryzowanego promieniowo i zabudowany jest pod dolnym czotem cewki elektromagnesu oraz posado-
wiony na ptytce z materiatu para- lub diamagnetycznego.

Wibroizolator wedtug wynalazku zapewnia skuteczne ttumienie drgan réwniez przy braku zasi-
lania elektromagnesu, a modutowa budowa z usytuowaniem obu zrédet magnetycznych w elemencie
nieruchomym utatwia wymiane podzespotéw bez koniecznosci catkowitego demontazu. W zalezno$ci
od kierunku przeptywu pradu zasilajacego cewke elektromagnesu indukowane jest pole magnetyczne
o wektorze zgodnym lub przeciwnym do wektora indukcji magnesu trwatego — z efektem zwiekszenia
lub zmniejszenia lepkosci pozornej cieczy MR. Mozliwym jest réwniez wyzerowanie indukcji magne-
tycznej i minimalizacja ttumienia. Przy okreslonych parametrach magnetycznych magnesu trwatego
oraz sprezystosci opaski sita ttumienia wibroizolatora moze by¢ regulowana natezeniem pradu zasila-
jacego cewke elektromagnesu.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest opisem dwéch przyktadowych wykonan wibroizolato-
réw, pokazanych kolejno na fig. 1 i fig. 2 rysunku w przekrojach osiowych.

Wibroizolator pokazany na fig. 1 spetnia funkcje ttumienia drgah mechanicznych zewnetrznego
obiektu, przyktadowo posadowionego na podtozu za posrednictwem kilku wibroizolatorow. Element
ruchomy 1 potagczony jest z obiektem a element nieruchomy 2 utwierdzony do podtoza. Miedzy réwno-
legtymi, ptaskimi powierzchniami obu elementéw 1 i 2, prostopadtymi do kierunku drgan, wystepuje
szczelina 3 wypetniona cieczag MR 5. Szczelina 3 jest obwodowo zamknigta sprezysto-elastyczng
opaska 4, wykonang z gumy, szczelnie fgczaca oba elementy 1, 2. W ferromagnetycznym elemencie
nieruchomym 2 zabudowany jest elektromagnes 6, usytuowany osiami koncentrycznego rdzenia 6a
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i obejmujacej go cewki 6b prostopadle do szczeliny 3. Powierzchnia elementu nieruchomego 2, ktéra
ogranicza szczeline 3 przedzielona jest wbudowanym pierscieniem 8 wykonanym z aluminium oraz
w rzucie obejmujacym rdzenh 6a elektromagnesu 6. W nieruchomy element 2 wbudowany jest rowniez
magnes trwaty 7 w postaci krazka 7a spolaryzowanego N-S poosiowo, w usytuowaniu przestaniaja-
cym dolne czoto rdzenia 6a elektromagnesu 6. Linie sit pola magnetycznego magnesu trwatego 7 sg
styczne do linii sit pola elektromagnesu 6.

Drugie wykonanie wibroizolatora, przedstawione na fig. 2, rézni sie od powyzej opisanego tylko
zabudowg magnesu trwatego 7. Magnes trwaty 7 ma postac pierscienia 7b spolaryzowanego N-S
promieniowo i zabudowanego pod dolnym czotem cewki 6b elektromagnesu 6 oraz posadowionego
na ptytce 9 wykonanej z aluminium.

W zaleznosci od kierunku pradu zasilajgcego cewke 6b elektromagnesu 6, wektor indukcji pola
magnetycznego jest zgodny lub przeciwny z wektorem indukcji magnesu trwatego 7. Efektem jest
zwiekszenie lub zmniejszenie lepkosci pozornej cieczy MR 5 i tym samym oporéw promieniowego
przeptywu cieczy. Mozliwym jest osiggniecie takiego stanu pracy wibroizolatora, przy ktérym indukcja
magnetyczna w szczelinie 3 rowna jest zero i opory przeptywu sg minimalne. Wbudowany stycznie
w obwdd linii sit pola magnetycznego magnes trwaty 7 zapewnia, ze przy wystapieniu awarii zrodta
zasilania cewki 6b elektromagnesu 6 wystepujgca w sposoéb trwaty indukcja nadaje cieczy MR 5 lep-
kos¢ pozorng wystarczajacych oporéw przeptywu.

Zastrzezenia patentowe

1. Wibroizolator z cieczg magnetoreologiczna, w ktérym przez szczeline wypetniong cieczg ma-
gnetoreologiczng — utworzong miedzy rownolegtymi ptaszczyznami elementu nieruchomego i elemen-
tu wprowadzanego w drgania ukierunkowane prostopadle do szczeliny — zamykajq sie pola magne-
tyczne elektromagnesu i magnesu trwatego, znamienny tym, ze szczelina (3) jest obwodowo za-
mknieta sprezysto-elastyczng opaska (4), szczelnie taczaca oba elementy (1, 2), elektromagnes (6)
zabudowany jest w ferromagnetycznym elemencie nieruchomym (2) w usytuowaniu osi prostopadtym
do szczeliny (3), oraz ze powierzchnia elementu nieruchomego (2) ograniczajgca szczeline (3) prze-
dzielona jest wbudowanym pierscieniem (8) wykonanym z materiatu para- lub diamagnetycznego
i obejmujacym w rzucie rdzen (6a) elektromagnesu (6), natomiast magnes trwaty (7) wbudowany jest
w nieruchomym elemencie (2) w usytuowaniu, przy ktérym jego linie sit pola magnetycznego sa stycz-
ne do linii sit pola elektromagnesu (6).

2. Wibroizolator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze magnes trwaty (7) ma posta¢ krgzka (7a)
spolaryzowanego (N-S) poosiowo, zabudowanego w usytuowaniu przestaniajagcym dolne czofo rdze-
nia (6a) elektromagnesu (6).

3. Wibroizolator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze magnes trwaty (7) ma postac pierscienia
(7b) spolaryzowanego (N-S) promieniowo, zabudowanego pod dolnym czotem cewki (6b) elektroma-
gnesu (6) oraz posadowionego na ptytce (9) z materiatu para- lub diamagnetycznego.
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