RS ™ an OPIS PATENTOWY  w9PL 11221563

a3 Bl

(21) Numer zgtoszenia: 397294 (51) Int.CI.

F16J 15/43 (2006.01)
FO4D 29/10 (2006.01)

(22) Data zgtoszenia: 08.12.2011

Urzad Patentowy
Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Wielostopniowe uszczelnienie z ciecza magnetyczna

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
10.06.2013 BUP 12/13

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
29.04.2016 WUP 04/16

(73) Uprawniony z patentu:

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE,
Krakéw, PL

(72) Tworca(y) wynalazku:
WLODZIMIERZ OCHONSKI, Krakéw, PL
WOJCIECH HORAK, Biadoliny Radlowskie, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. J6zef Gubata

PL 221563 Bl



2 PL 221 563 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wielostopniowe uszczelnienie z ciecza magnetyczna, ktére stoso-
wane jest do uszczelniania watéw w budowie maszyn i urzadzen o ruchu obrotowym.

Znane jest z opisu patentowego US 4 605 233 wielostopniowe uszczelnienie z cieczg magne-
tyczna, ktdre ztozone jest z szeregu magnesow trwatych spolaryzowanych osiowo oraz umieszczo-
nych pomiedzy nimi wielokrawedziowych nabiegunnikow, ktére majg wystepy uszczelniajgce usytu-
owane od strony watu. W szczelinach promieniowych utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniaja-
cymi nabiegunnikdéw i powierzchnig watu znajduje sie ciecz magnetyczna, utrzymywana w nich sitami
pola magnetycznego.

W polskim opisie patentowym nr 163 174 ujawniono wielostopniowe uszczelnienie ferromagne-
tyczne, ktére zawiera osadzone przesuwnie w komorze dtawnicowej nabiegunniki z wielokrawedziowymi
powierzchniami, oddzielone spolaryzowanymi osiowo magnesami trwatymi w ksztatcie pierscieni. Po
stronie wielokrawedziowych powierzchni nabiegunnikéw znajduje sie ciecz ferromagnetyczna, a w prze-
strzeniach pierscieniowych pomiedzy nabiegunnikami, pod magnesami trwatymi sg usytuowane kotnie-
rze tulei osadzonych na wale. Powierzchnie czotowe kotnierzy sg skojarzone z wielokrawedziowymi
powierzchniami nabiegunnikéw, a ponadto w tulejach, po stronie watu oraz w nabiegunnikach, po stronie
scian komory dlawnicowej sg wykonane gniazda pierscieni uszczelniajgcych.

Z polskiego opisu patentowego nr 205 812 znane jest wielostopniowe uszczelnienie z cieczg
magnetyczng, ktére charakteryzuje sie tym, ze w komorze dtawnicowej znajdujg sie szeregowo
umieszczone segmenty, skfadajace sie z osadzonej na wale tulei kotnierzowej z pierscieniowg wneka,
w ktorej znajduje sie magnes trwaty spolaryzowany osiowo lub promieniowo, przy czym kotnierz tulei
wraz z magnesem usytuowany jest we wnece utworzonej przez dwa przylegajace do siebie nabiegun-
niki, osadzone w komorze dfawnicowej. Ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach utworzonych
pomiedzy nabiegunnikami, a kotnierzem tulei i magnesem oraz w szczelinach pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi nabiegunnikéw a zewnetrznymi, cylindrycznymi powierzchniami tulei kotnierzowych.

Z polskiego opisu patentowego nr 208 615 znane jest takze wielostopniowe uszczelnienie
z cieczg magnetyczng dla watu obrotowego, ktére charakteryzuje sie tym, ze w gniazdach tulejek kot-
nierzowych, wykonanych na wewnetrznych powierzchniach bocznych kotnierzy umieszczone sg ma-
gnesy trwate spolaryzowane promieniowo, przy czym jeden z magnesow spolaryzowany jest w ukta-
dzie biegunéw S-N, a drugi w uktadzie biegunéw N-S wzgledem powierzchni watu. Na powierzchniach
walcowych kotnierzy znajdujg sie wystepy uszczelniajgce, a po obu stronach zewnetrznych po-
wierzchni bocznych kotnierzy tulejek znajdujg sie magnesy trwate spolaryzowane osiowo oraz wielo-
krawedziowe nabiegunniki. W tulejce nieruchomej magnes i nabiegunniki osadzone sg na jej we-
wnetrznej powierzchnio walcowej, natomiast w tulejce ruchomej magnes i nabiegunniki osadzone sag
na jej zewnetrznej powierzchni walcowej. Ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierscienio-
wych, powstatych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi na nabiegunnikach i kotnierzach tulejek,
a powierzchniami walcowymi tulejek ruchomej i nieruchomej. Natomiast w zgtoszeniu patentowym
nr P. 387316 ujawniono wielostopniowe uszczelnienie z cieczg magnetyczng, w ktérym magnesy
umieszczone sg pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami osadzonymi przemiennie w obudowie
i na wale, a réwniez tulejki kotnierzowe osadzone sg przemiennie na wale i w obudowie. Kotnierze
tulejek osadzonych na wale usytuowane sg w komorach utworzonych przez magnesy i nabiegunniki
osadzone w obudowie, a kotnierze tulejek osadzonych w obudowie usytuowane sg w komorach utwo-
rzonych przez magnesy i nabiegunniki osadzone na wale. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pier-
Scieniowych szczelinach pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw, a cylindrycznymi
powierzchniami tulejek.

Istota uszczelnienia wedtug wynalazku ztozonego z magneséw trwatych spolaryzowanych
osiowo, nabiegunnikéw ruchomych, nabiegunnikéw nieruchomych oraz cieczy magnetycznej, polega
na tym, ze w obudowie uszczelnienia umieszczone sg nabiegunniki nieruchome w postaci stopniowa-
nych tulejek przedzielonych magnesem trwatym, a na wale osadzone sg nabiegunniki ruchome réw-
niez w postaci stopniowanych tulejek przedzielonych magnesem trwatym, przy czym wystepy uszczel-
niajgce wykonane sg na wewnetrznych powierzchniach walcowych nabiegunnikéw nieruchomych lub
na zewnetrznych powierzchniach walcowych nabiegunnikéw ruchomych, a ponadto magnesy umiesz-
czone w obudowie i na wale ustawione sg wzgledem siebie w ten sposdb, Zze jeden magnes jest
w ukfadzie biegunéw N-S, a drugi magnes — w uktadzie biegunéw S-N. Ciecz magnetyczna umiesz-
czona jest w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabie-
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gunnikéw ruchomych, a gtadkimi powierzchniami walcowymi nabiegunnikow nieruchomych Iub
w szczelinach pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikdéw nieruchomych, a gtadkimi po-
wierzchniami walcowymi nabiegunnikéw ruchomych. Ponadto w uszczelnieniu usytuowana jest prze-
groda w postaci pierscienia o przekroju poprzecznym prostokatnym, ktdéra osadzona jest na we-
wnetrznej powierzchni walcowej magnesu umieszczonego w obudowie lub na zewnetrznej powierzch-
ni walcowej magnesu umocowanego na wale.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku w pétprzekroju
wzdtuznym, przy czym na fig. 1 i 2 pokazano uszczelnienie, w ktérym nabiegunniki ustawione sg w ten
sposob, ze nabiegunniki nieruchome majg najwiekszy stopien skojarzony z najmniejszym stopniem
nabiegunnika ruchomego po zewnetrznych stronach uszczelnienia, a na fig. 3 i 4 nabiegunniki nieru-
chome majg najmniejszy stopien skojarzony z najwiekszym stopniem nabiegunnika ruchomego po
zewnetrznych stronach uszczelnienia. Uszczelnienie sktada sie z dwdch nabiegunnikdéw nierucho-
mych 3 umocowanych w obudowie 2, ktére przedzielone sg magnesem trwatym 5, z dwéch nabiegun-
nikdw ruchomych 4 osadzonych na wale 1 i przedzielonych magnesem trwatym 6, cieczy magnetycz-
nej 7 oraz przegrody 8. Magnes trwaly 5 ustawiony jest wzgledem nabiegunnikéw nieruchomych 3
w uktadzie biegunéw N-S, a magnes trwaty 6 ustawiony jest wzgledem nabiegunnikéw ruchomych 4
w uktadzie biegunéw S-N.

Nabiegunniki 3 i 4 sg w postaci stopniowanych tulejek, przy czym na kazdej powierzchni wal-
cowej poszczegolnych stopni nabiegunnikow wykonane sg wystepy uszczelniajgce usytuowane na
zewnetrznych powierzchniach walcowych nabiegunnikéw ruchomych 4 (fig. 1 i 4) lub na wewnetrz-
nych powierzchniach walcowych nabiegunnikow nieruchomych 3 (fig. 2 i 3). Ciecz magnetyczna 7
umieszczona jest w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi
nabiegunnikéw ruchomych 4, a gtadkimi powierzchniami walcowymi nabiegunnikéw nieruchomych 3
(fig. 11 4) lub w szczelinach pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw nieruchomych 3,
a gtadkimi powierzchniami walcowymi nabiegunnikéw ruchomych 4 (fig. 2 i 3). Zamkniety obwdd ma-
gnetyczny utworzony jest przez nabiegunniki 3 i 4, magnesy trwate 5 i 6 oraz ciecz magnetyczng 7.

Przegroda 8 ma postaé pierscienia o przekroju poprzecznym prostokatnym, ktéry umieszczony
jest na wewnetrznej powierzchni walcowej magnesu trwatego 5 (fig. 1 i 2) lub na zewnetrznej po-
wierzchni walcowej magnesu 6 (fig. 3 i 4).

W warunkach eksploatacji uszczelnienia ciecz magnetyczna 7 jest utrzymywana sitami pola
magnetycznego w pierécieniowych szczelinach pomiedzy stopniami nabiegunnikéw nieruchomych 3
i ruchomych 4, stanowigc bariery uszczelniajgce dla czynnika roboczego, a ponadto przegroda 8 two-
rzy dodatkowe uszczelnienie labiryntowe, ktére zwieksza szczelnos¢ uszczelnienia.

1 - wat

2 — obudowa

3 — nabiegunnik nieruchomy

4 — nabiegunnik ruchomy
5,6 — magnesy trwate

7 — ciecz magnetyczna

8 — przegroda

Zastrzezenie patentowe

Wielostopniowe uszczelnienie z cieczg magnetyczng ztozone z magnesow trwatych spolaryzo-
wanych osiowo, nabiegunnikéw ruchomych, nabiegunnikéw nieruchomych, cieczy magnetycznej oraz
przegrody, znamienne tym, ze w obudowie (2) uszczelnienia umieszczone sg nabiegunniki nieru-
chome (3) w postaci stopniowanych tulejek przedzielonych magnesem trwatym (5), a na wale (1) osa-
dzone sg nabiegunniki ruchome (4) rowniez w postaci stopniowanych tulejek przedzielonych magne-
sem trwatym (6), przy czym wystepy uszczelniajace wykonane sg na wewnetrznych powierzchniach
walcowych nabiegunnikéw nieruchomych (3) lub na zewnetrznych powierzchniach walcowych nabie-
gunnikéw ruchomych (4), a ponadto magnesy trwate (5 i 6) umieszczone w obudowie (2) i na wale (1)
ustawione sg wzgledem siebie w ten sposéb, ze magnes trwaty (5) jest w uktadzie biegunéw N-S,
a magnes (6) — w uktadzie biegunéw S-N lub odwrotnie, za$ ciecz magnetyczna (7) umieszczona jest
w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw
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ruchomych (4), a gtadkimi powierzchniami walcowymi nabiegunnikéw nieruchomych (3) lub w szczeli-
nach pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikow nieruchomych (3), a gtadkimi powierzch-
niami walcowymi nabiegunnikéw ruchomych (4), a przegroda (8) ma postac pierscienia o przekroju
poprzecznym prostokatnym, ktéry osadzony jest na wewnetrznej powierzchni walcowej magnesu trwa-
tego (5) umieszczonego w obudowie (2) lub na zewnetrznej powierzchni walcowej magnesu trwatego
(6) umocowanego na wale (1).

Rysunki
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