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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wielostopniowe uszczelnienie dtawnicowe, znajdujgce zastosowa-
nie przy uszczelnianiu elementéw maszyn i urzadzeh o ruchu obrotowym, zwlaszcza watéw pomp
wirowych.

Powszechnie znane sg do uszczelniania watéw obrotowych uszczelnienia dtawnicowe ze
szczeliwem miekkim np. w postaci sznurow plecionych z wtdkien mineralnych lub syntetycznych, im-
pregnowanych smarem plastycznym. Wadg tych uszczelnien jest wyktadniczy rozktad naciskow sty-
kowych pierscieni uszczelniajgcych na uszczelniany element, malejgcy w kierunku dna komory dtaw-
nicowej. Dla zapewnienia szczelnosci dtawnicy wymagane sg duze sity nacisku dtawika, co powoduje
ubytek smaru ze szczeliwa, a w konsekwencji znaczny wzrost oporéw tarcia oraz intensywnego zuzy-
cia powierzchni watu w poblizu dtawika i prowadzi do szybkiej utraty szczelnosci dtawnicy. W celu
wyeliminowania tej wady stosuje sie czesto rozwigzania konstrukcyjne wielostopniowych dtawnic
z wyréwnanym rozktadem naciskow stykowych na dtugosci uszczelnienia.

Znane jest z opisu patentowego GB 1315782 wielostopniowe uszczelnienie dtawnicowe, ktore
sktada sie z szeregu stopni zacisnietych dtawikiem zewnetrznym, przy czym kazdy ze stopni stanowi
pierscien metalowy z otwartym po stronie dtawika zewnetrznego gniazdem osadczym elastycznego
pierscienia uszczelniajgcego z rowkiem o przekroju ,V”, usytuowanego po stronie elementu uszczel-
nianego i z gniazdem osadczym pierscienia uszczelniajgcego o przekroju kotowym, usytuowanego po
stronie $ciany komory dtawnicowej.

Z opisu patentowego US 6161838, znane jest wielostopniowe uszczelnienie dtawnicowe, ztozo-
ne z szeregu metalowych pierscieni nosnych, elastomerowych pierscieni wargowych oraz sprezyn
dociskowych o przekroju poprzecznym pierscieniowym, zas caty pakiet uszczelniajgcy umieszczony
jest w komorze dtawnicowej, zamknietej od goéry dtawikiem.

Z opisu patentowego PL 122753 znana jest takze dlawnica labiryntowo-tulejowa, ztozona z kilku
elementéw uszczelniajgcych, ktéra charakteryzuje sie tym, ze pojedynczy element uszczelniajgcy
sktada sie z cylindrycznej tulei zewnetrznej, tulei zaciskowej z przywulkanizowanym elastycznym
ptaszczem i z pierscienia uszczelniajgcego. Tuleja zewnetrzna posiada wewnetrzny otwoér stozkowy,
komore smarowg o ksztaicie cylindrycznym oraz faze na dolnej krawedzi zewnetrznej. Tuleja zacisko-
wa posiada stozkowy kominek, do ktérego przywulkanizowany jest elastyczny ptaszcz oraz wyposa-
zona jest w talerzyk skosnie sfazowany na obwodzie i uzupetniony w tym miejscu przywulkanizowang
elastyczng naktadka, wyréwnujgcg faze. Dolna czes$¢ elastycznego ptaszcza uksztattowana jest cylin-
drycznie, a gérna uksztattowana jest stozkowo.

Z opisu patentowego PL 144448 znana jest tez dfawnica wielosegmentowa, podzielona na sze-
reg stopni, przy czym kazdy ze stopni stanowig potgczone ze sobg gwintowo dwa dfawiki i dwa miek-
kie pierscienie uszczelniajgce, z ktérych kazdy jest zacisniety pomiedzy powierzchnig czotowg jedne-
go dfawika i powierzchnig wewnetrzng kotnierza drugiego dtawika.

Réwniez z opisu patentowego PL 144449 znana jest dlawnica wielostopniowa ze szczeliwem
miekkim, ktéra ma komore dtawnicowg podzielong na szereg stopni, przy czym Srednica kazdego
nastepnego stopnia, liczgc od dtawika pierwszego stopnia gwintowanego, jest mniejsza od $rednicy
poprzedniego stopnia. Ponadto kazdy ze stopni jest wyposazony w przynalezny mu dtawik, zas pod
kazdym z dtawikow jest umieszczony pierscieh uszczelniajagcy ze szczeliwa miekkiego, usytuowany
pomiedzy sgsiednimi sprezynami talerzowymi.

Ze zgtoszenia patentowego P-385767 znana jest takze wielostopniowa dtawnica z wyréwnanym
rozkladem naciskéw stykowych, wyposazona w tulejki nosne, elastomerowe pierscienie uszczelniaja-
ce i pierscienie dociskowe, ktéra charakteryzuje sie tym, ze ma osadzone w komorze dtawnicowej
tulejki nosne, w wytoczeniach ktérych od strony watu umieszczone sg elastomerowe pierscienie
uszczelniajgce, korzystnie o przekroju poprzecznym w ksztatcie duzej litery ,zeta”, skierowane w stro-
ne watu, przy czym tulejki od géry zamkniete sg pierscieniami dociskowymi.

Istota wielostopniowego uszczelnienia dlawnicowego wedtug wynalazku, ztozonego z szeregu
metalowych tulejek kotnierzowych, pierécieni uszczelniajgcych z wargg elastyczng typu ,V oraz pier-
Scieni uszczelniajgcych typu ,O” polega na tym, ze pojedynczy stopieh uszczelnienia stanowi tulejka
kotnierzowa osadzona na wale z kotnierzem skierowanym w strone obudowy i tulejka kotnierzowa
osadzona w obudowie z kotnierzem skierowanym w strone watu, przy czym pomiedzy kotnierzem
jednej tulejki, a powierzchnig walcowg drugiej tulejki oraz pomiedzy powierzchniami bocznymi obu
kotnierzy wystepuje luz. Ponadto w wytoczeniu tulejki umocowanej w obudowie umieszczony jest pod
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lub nad jej kotnierzem pierscien uszczelniajgcy z wargg elastyczng typu ,V” przylegajgcg do po-
wierzchni walcowej tulejki osadzonej na wale, a takze w wytoczeniu tulejki osadzonej na wale nad lub
pod jej kotnierzem umieszczony jest pierscien uszczelniajgcy z wargg elastyczng typu ,V”, przylegaja-
cg do powierzchni walcowej tulejki osadzonej w obudowie.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku w pétprzekroju
wzdtuznym, na ktérym fig. 1 przedstawia uszczelnienie z tulejkami osadzonymi na wale, ktérych kot-
nierze usytuowane sg nad kotnierzami tulejek osadzonych w obudowie, a fig. 2 - uszczelnienie z tulej-
kami osadzonymi na wale, ktérych kotnierze usytuowane sg pod kotnierzami tulejek osadzonych
w obudowie.

Uszczelnienie sktada sie z metalowych tulejek kotnierzowych 4 i 5, pierscieni uszczelniajgcych
6 i 7 z wargg elastyczng typu ,V oraz elastomerowych pierscieni uszczelniajgcych 9 i 10 typu ,O”".
Pojedynczy stopien uszczelnienia stanowi tulejka kotnierzowa 4 osadzona na wale 1 z kotnierzem 4a
skierowanym w strone obudowy 2 i tulejka kotnierzowa 5 osadzona w obudowie 2 z kotnierzem 5a
skierowanym w strone watu 1. Pomiedzy kotnierzem 4a tulejki 4, a powierzchnig walcowg tulejki 5,
pomiedzy kotnierzem 5a tulejki 5, a powierzchnig walcowg tulejki 4 oraz pomiedzy powierzchniami
bocznymi kotnierzy 4a i 5a wystepuje luz. W wytoczeniu tulejki 5 umocowanej w obudowie 2 umiesz-
czony jest pod jej kotnierzem 5a (fig. 1) lub nad jej kotnierzem 5a (fig. 2) pierscien uszczelniajacy 7
z wargg elastyczng typu ,V”, przylegajgcg do powierzchni walcowej tulejki 4 osadzonej na wale 1, zas
w wytoczeniu tulejki 4 osadzonej na wale 1 nad jej kotnierzem 4a (fig. 1) lub pod jej kotnierzem 4a (fig. 2)
umieszczony jest pierscien uszczelniajgcy 6 o takim samym przekroju poprzecznym jak pierscien 7
z wargq elastyczng typu ,V”, przylegajgcg do powierzchni walcowej tulejki 5 osadzonej w obudowie 2.
Tulejki kotnierzowe 4 ustalone sg na wale 1 za pomocg pierscienia sprezystego osadczego 8, a tulejki
kotnierzowe 5 utrzymywane sg w obudowie 2 przez dtawik 3.

W warunkach eksploatacji uszczelnienia wedtug wynalazku tulejki kotnierzowe 4 i 5 tworzg sze-
reg uszczelnien labiryntowych promieniowych zamknietych z obu stron pierscieniami uszczelniajgcymi
6 i 7 z wargg elastyczng typu ,V”, stanowigc w ten sposéb bariery uszczelniajgce dla czynnika robo-
czego. W warunkach statycznych naciski promieniowe obu pierscieni uszczelniajgcych 6 i 7 na odpo-
wiednie powierzchnie walcowe tulejek kotnierzowych 4 i 5 sg jednakowe, natomiast w warunkach dy-
namicznych pierscienie uszczelniajgce 6 na skutek dziatania sity odsrodkowej powodujg wzrost naci-
skow stykowych na powierzchnie walcowe tulejek kotnierzowych 5, zwiekszajgcym tym samym
szczelnos¢ uszczelnienia.

Zastrzezenie patentowe

Wielostopniowe uszczelnienie dtawnicowe, ztozone z szeregu metalowych tulejek kotnierzo-
wych, pierscieni uszczelniajgcych z wargg elastyczng typu ,V" oraz pierscieni uszczelniajacych typu
,O”, znamienne tym, ze pojedynczy stopien uszczelnienia stanowi tulejka kotnierzowa (4) osadzona
na wale (1) z kotnierzem (4a) skierowanym w strone obudowy (2) i tulejka kotnierzowa (5) osadzona
w obudowie (2) z kotnierzem (5a) skierowanym w strone watu (1), przy czym pomiedzy kotnierzem
(4a) tulejki (4), a powierzchnig walcowg tulejki (5), pomiedzy kotnierzem (5a) tulejki (5), a powierzchnig
walcowg tulejki (4) oraz pomiedzy powierzchniami bocznymi kotnierzy (4a i 5a) wystepuje luz, zas
w wytoczeniu tulejki (5) umocowanej w obudowie (2) umieszczony jest pod lub nad jej kotnierzem (5a)
pierscien uszczelniajgcy (7) z wargg elastyczng typu ,V” przylegajacg do powierzchni walcowej tulejki
(4) osadzonej na wale (1), a takze w wytoczeniu tulejki (4) osadzonej na wale (1) nad lub pod jej kot-
nierzem (4a) umieszczony jest pierscien uszczelniajgcy (6) z wargg elastyczng typu ,V”, przylegajaca
do powierzchni walcowej tulejki (5) osadzonej w obudowie (2).
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