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Opis wynalazku 
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 w kon-
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 z  
Zgodnie z wynalazkiem spos

 
i  i 
do niej wi  w 
lub w  i  z m-

 w o-
 i  w 

 w zespole redy-
strybucji proces redystrybucji zgromadzonego  w 

 z 
u-

cji zawiera z  i n-

 
e-

go w  w  i  z 
 w 

 w do-
k-

trycznego zgromadzonego w 
e-

go w a-
dzonego w ci bi-

 
 w do-

olej-
 a o-

nownie w  w  i  z 
 w zespole redystrybucji. 

W  w  w do-
 w dodatko-

 w  z dodat-
 i 

 w 
 w zespole redystrybucji. 

 w ostatnim 
z d-

d-
 

 
z  w o-
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 z  i  z e-

n-
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z  z 
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u-
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poprzedz
 z 

 z y-
 z j-

 
z 

o-
 z 

lowych i  i 
odpowiednio, z  

n-
 i 

 i z-
 z  i  z m. 

 i 
 z  z 

 i 
czone z  

n-
 i adki kondensato-

ra i  z -
 i  

i  z prze-
 z  i 

 i  z  
Korzystne  i dodatkowego kondensatora 

 w zespole redy-
strybucji. 

 
j-

e-

relaksacji. Gromadzenie w 
 z  z realizo-

 w  i repre-
 z  z minimalnym 

 z u-
 i a-

nej przez  w r-
 

k-
obierania i przetwa-

elaksacji. 
 w zespole redystrybucji 

 
i tym samym istotne ograniczenie powierzchni zajmowanej przez przetwornik wykonany w postaci 

u-
 z  w zespole redystrybucji maksymalna 

 
k-

trycznego zgromadzonego w  i  z 
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dodatkowym kondensator  w j-
mniej 25%. 

 w 
 w czas procesu 

 z 
 

ony w d-
 w  a  

i  
Fig. 1   w e-

twarzania 
Fig. 2   w n 
Fig. 3   
Fig. 4   
Fig. 5   w  w konden-

n 
Fig. 6   w  w konden-

Cn i  w dodatkowym u-
CnA 
Fig. 7   z  Ci 

do kondensatora docelowego Ck i  w dodatkowym kondensato-
CnA 

Fig. 8  schemat innej we  w e-
su przetwarzania 

Fig. 9   w 
cym Cn i  z n-1. 

Zgodnie z  
 

i x i IN propor-
  w b-

n Cp a-
rzanego UIN Px  w zespole redystrybu-

 z o-
m bn-1, bn-2,  b1, b0 y-

 i 

go poprze  
 w Cn oraz 

Px+1 a-
 w  CnA. 

 w b-
CnA bn-1, 

bn-2 1, b0  w dodatkowym kondensatorze 
CnA  w dodatkowym kon-

CnA bn-1, bn-2 , b1, b0 o-
Cn. 

elektrycznego w CnA e-
Px+2  a 

 w Cn. 

Px+1  w 
cym CnA, to w  w dodatkowym kon-
densatorze Cn-1A  w zespole redystrybucj  z dodat-
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nA i UIN. t-
kowego kondensatora Cn-1A  w 
kondensatora Cn-1  w zespole redystrybucji. 

 
w ostatnim z 

ia UL,  
 w  w i-

 w  Cn, 
kondensator Cn CM, n-

Ci, u-
Cn, a jednoc

Cn-1  w e-
go Ck, e-

Cn-1  w 
 z kon-

Ci do kondensatora docelowego Ck o-
k o-

rze docelowym z UL 
Ui  w Ui na 

pierwsze
pierwszego komparatora u-

Ck p o-
wego Ci  
a Ck y-
bucji z-

 i 
 z nowego kondens Ci do no-

wego kondensatora docelowego Ck. Gdy natomiast w  z kondensatora 
Ci do kondensatora docelowego Ck

Ck na kondensatorze doce UL, w-
 Ck 
 A, 

 i 
 z Ci do nowego kondensatora docelowego Ck. Proces redystrybucji 

komparatora K1 i drugiego komparatora K2 a-
tora docelowego Ck przez kondensator C0  w zespole redystrybucji, kontro-

Ui na aktualnym kondensato-

0,  w zespole redystrybucji, jest 
UL. 

UL o-

 
Zgodnie z 

o-
ne z  w 

In1  z  i  In2, 
 z 

UH,  An i j-
 z J. 

 z  a o-
 z 

An i y-
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SHn; SHn-1, SHn-2 H1, SH0, lowe SLn; SLn-1, SLn-2

SL1, S0, SGn; SGn-1, SGn-2 SG1, SG0, i kondensatory Cn; Cn-1, Cn-2 C1, C0. 
Cn-1, Cn-2,  C1, C0   z 

SHn-1, SHn-2 H1, SH0 i z 
SLn-1, SLn-2 SL1, S0, a SGn-1, SGn-2

SG1, SG0,  z UH. W zespole redy-
Cn-1, Cn-2 1, C0 o kolejnym indeksie jest dwukrotnie 

ora 
Cn Cn-1  

w Cn-1, Cn-2 1, C0 
bit, bn-1, bn-2 1, b0 o-

 z SGall oraz z u-
 UL. 

 z 
UH. 

SHn; SHn-1, SHn-2 H1, SH0 Gall 
odpowiednio, z Dn; Dn-1, Dn-2 D1, D0; Dall e-
lowych SLn; SLn-1, SLn-2 SL1, S0 i SGn; SGn-1, SGn-2 SG1, SG0 

 i  odpowiednio, z In; In-1, In-2 I1, I0. 
n 

CnA STn, STnA i SBn, SBnA j-
y SU,  z U. 

CnA b-
Cn Cn i dodatkowego e-

go CnA STn, STnA z Hn 
i SLn oraz z  SU. 
cego Cn i cego CnA 

SBn, SBnA z SGn oraz z 
STn, STnA SBn, SBnA  i 

 z AC. Hn  
z SLn  z  SU 

UIN, a  SGn  
z UH. 

Cn-1  w ze-
spole redystrybucji zawiera dodatkowy kondensator Cn-1A  w zespole redy-

STn-1, STn-1A i SBn-1, SBn-1A. 
Dodatkowy kondensator Cn-1A  w 

Cn-1 i w n-
densatora Cn-1  w zespole redystrybucji i dodatkowego kondensatora Cn-1A  

 w 
STn-1, STn-1A, z SHn-1 i SLn-1 oraz z  
SU Cn-1  w zespole redystrybucji i dodatkowego 
kondensatora Cn-1A  w zespole redystrybucji e-

SBn-1, SBn-1A z SGn-1 oraz z u-
STn-1, STn-1A i SBn-1, SBn-1A, 

 i e z  AC. 
a-

 w 
pierwszego procesu prz  

 
w  z AU e-

 SU i 
UIN STn, STnA  z 

AJ   z 
 AC 

STn, STnA SBn, SBnA i a-
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Cn z SHn i SLn, 
CnA z  SU

Cn z SGn, 
CnA z o-

 w y-
 z Dn-1, Dn-2, D1, D0 SHn-1, SHn-2, 

H1, SH0.  z In; In-1, In-2 I1, I0 o-
SLn; SLn-1, SLn-2 SL1, S0 i n-

Cn i Cn-1, Cn-2, C1, C0  
z SGn; SGn-1, SGn-2 SG1, SG0 i 

Cn i w Cn-1, Cn-2 1, C0 ze-
 z  z Dall 

SGall i  z a-
Cn i 

Cn-1, Cn-2, C1, C0 
 z n o SHn i  

z  i z 
 

CM Px, podanego na 
wej CM  w stan pokazany na fig. 2. W tym 

CM  z a-
dek AC, STn, STnA 
SBn, SBnA i Cn z   SU, po-

CnA z SHn 
i SLn Cn z 

CnA z 
SGn CnA. 

CM  z AU, 
SU i UIN z -

STn, STnA adunek elektryczny jest gromadzony w 
cym Cn, 
UIN STn i SU 

SBn i  
Px, podanego na wej-

 z  Dall, 
SGall i 

 z In; In-2 I1, I0 e-
lowych SLn, SLn-2 SL1, S0 i 
CnA i Cn-2, C1, C0 

SGn; SGn-2 SG1, SG0 i 
CnA i Cn-2, C1, C0 c-

niczego UH.  z  AC 
STn, STnA 

SBn, SBnA i Cn z 
SHn i SLn

CnA z SU, o Cn z prze-
SGn CnA 

z  
y-

Px Px+1, 
 z AU, 

SU i UIN od 
STn, STnA. 

Px+1, a-
 z 

AU SU i a-
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rzanego UIN z STn, STnA.  w do-
datkowym kondensatorze CnA

UIN STnA i SU oraz po-
SBnA i  

W przypadku pokazanym na fig. 4, y-
Px Px+1

elektryczny jest gromadzony w CnA jako jedyny, jest 
UIN  STnA 

i SU SBnA i 
 

 
w stan nieaktywny oraz przypisuje wszystkim bitom bn-1, bn-2 1, b0 o-

Ci kon-
Cn n-

o-
wego Ck kondensatorowi Cn-1  w zespole redystrybucji przez wpisanie do 

 w zespole 
a-

 
z J

zgromadzony w i o-
 i Ck, przy czym w trakcie 

i  i a-
Uk  
W przypadku, gdy podczas przenoszenia Uk na aktualnym kon-

UL, 
k o-

wa cyfrowego wart  z Ik o-
Lk i Ck od 

Gk i 
kondensatora docelowego Ck UH. 

Ck  w 

 z Ik o-
wego SLk i Ck z 

SGk i o-
wego Ck z  

Ui na kondensatorze 
a-

 z Di, z-
SHi i i 

 z Ik e-
lowego SLk i Ck w-

SGk i  Ck 
UH. o-

Ci kondensatorowi, Ck przez 
o-

 z i wego 
SHi i Ci z 

 i 
kondensatora docelowego Ck  u-

 z Ik o-
wego SLk i Ck z 
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SGk i 
docelowego Ck z  

W CM 
 i 

je przypisanie funkcji 
kondensatora docelowego Ck  w   redystrybucji A  
o  dwukrotnie 

Ci l-
Ck i e-

lowego Ck  w   redystrybucji A o  dwukrotnie 
y-

 w ocelowego Ck przestaje 
C0  w 

C0  w zespole redy-

CM 
przypisuje bitowi b0  

  w kondensatorze 
Cn bn-1, bn-2 1, b0 

 w stan aktywny. Przy po-
 z AJ 

 w stan relaksacji. 
CM Px+1, poda-

CM,  z 
Dall, SGall i 

 z  In; In-1, In-2 I1, I0 CM powoduje otwarcie 
SLn; SLn-2 SL1, S0 i 

Cn i Cn-2,..., Ci, C0 e-
SGn; SGn-2 SG1, SG0 i Cn 

i Cn-2 1, C0 UH. Przy 
 z  AC CM powoduje prze-

STn, STnA SBn, SBnA 
i Cn z  SU, 

CnA z SHn i 
docelowym SLn Cn z 

cego CnA z SGn. 

Px+1 
Px+2  z o-
wym AU,  SU i UIN od prze-

STn, STnA. W 
Px+2 

 z AU, 
wego SU i UIN z 

STn, STnA adunek elektryczny jest gromadzony w Cn

UIN poprze  STn 
i  SU SBn i . 

Px+1 Px+2, 
 w Cn w-

UIN STn 
i  SU SBn i . 

 
w stan nieaktywny oraz przypisuje wszystkim bitom bn-1, bn-2 1, b0 o-

Ci dodat-
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CnA 
Cn n-

densatora docelowego Ck kondensatorowi Cn-1  w zespole redystrybucji 
Cn-1 

 w zespole r  
z AJ  i rozpoczyna realizowanie 

 w dodatkowym kondensatorze u-
CnA.  w Ck przestaje 

C0  w zespole redystrybucji. 
 w dodatkowym 

CnA bn-1, bn-2 1, b0 
 w stan 

 z AJ o-
 w stan re-

laksacji. 
a-

ny,  w pierw-
sze

CM powoduje dodatkowo, przy pomocy  z 
 AC STn-1, STn-1A i-

SBn-1, SBn-1A i Cn-1 m-
 w zespole redystrybucji z SHn-1 i  SLn-1

Cn-1A  w zespole redystrybucji 
z  SU Cn-1  
w zespole redystrybucji z SGn-1 
kondensatora Cn-1A  w zespole redystrybucji z y-

 
W ch CM Px, podanego na 

CM  z 
 AC STn-1, STn-1A oraz 

SBn-1, SBn-1A i Cn-1 k-
 w zespole redystrybucji z  SU, o-

datkowego kondensatora Cn-1A  w zespole redystrybucji z o-
wym SHn-1 i SLn-1, Cn-1 

 w zespole redystrybucji z go kon-
densatora Cn-1A  w zespole redystrybucji z SGn-1, wy-

Cn-1A  
w  w u-

Cn  z Cn-1  w zespole 
UIN 

STn, STn-1 i  SU l-
SBn, SBn-1 i  

Px 
 z 

 AC STn-1, STn-1A oraz prze-
SBn-1, SBn-1A i Cn-1 

 w zespole redystrybucji z SHn-1 i SLn-1

Cn-1A  w zespole redystry-
bucji z  SU,  Cn-1 m-

 w zespole redystrybucji z SGn 
kondensatora Cn-1A  w zespole redystrybucji z  

Po wykryciu przez mod Px+1, 
 w do-

CnA  z o-
rze Cn-1A  w 
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UIN STnA, STn-1A i 
 SU SBnA, SBn-1A i  

Px+1, poda-
 

z  AC  STn-1, 
STn-1A SBn-1, SBn-1A i Cn-1  

 w zespole redystrybucji z  SU

Cn-1A  w zespole redystrybucji z -
SHn-1 i SLn-1, Cn-1  

 w zespole redystrybucji z o-
datkowego kondensatora Cn-1A  w zespole redystrybucji z 
masy SGn-1. 

i-
 w 

o-
stawia w ostatnim z esu redystrybucji nie uzy-

UL,  
CM i-

towi b0 CM,  w stan relaksacji powoduje, przy po-
 z l0, SL0 i 

kondensatora C0  w zespole redystrybucji od szyny docelowej L oraz prze-
SG0 i C0 o najmniejszej pojemno-

 w UH. 
i-

towi b0  w stan relaksacji powoduje, przy 
 z Ii SLi i 

Ci SGi i po-
Ci UH. 

 

A    
An    
CM   
K1  pierwszy komparator 
K2  drugi komparator 
J    
UH   pomocnicze 
UL    
UIN   
InS   
In1   
In2   
B    
OutR   
H    
L   szyna docelowa 
Cn    
Cn-1, Cn-2, C1, C0  
Cn-1   w zespole redystrybucji  
C0    w zespole redystrybucji  
CnA   
Cn-1A   w zespole redystrybucji 
Ci    
Ck   kondensator docelowy 
Un-1, Un-2 U1, U0  
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Ui    
Uk    
bn-1, bn-2 bi k b1, b0  
SHn, SHn-1, SHn-2 SHi, SHk SH1, SH0  
SLn, SLn-1, SLn-2, Li, SLk, SL1, S0  
SGn, SGn-1, SGn-2, Gi, SGk, SG1, SG0  
STn, STn-1, STnA, STn-1A  
SBn, SBn-1, SBnA; SBn-1A  
SGall   
Su    
Ac    
AJ    
AU    
Px    
Px+1   
Px+2   
In; In-1, In-2, Ii Ik, I1, I0  
Dn; Dn-1, Dn-2 Di Dk D1, D0; Dall . 
 
 

 

1. 
 i a-

 i odwzorowyw a-
 w  w u-

 i  z  w zespole redystrybucji, 

 i  w zespole redystrybucji, ze 
 a  w zespole redystrybucji procesu redy-

 w 
 z 

 i a-
o-

cyfrowego, znamienny tym  w kondensatorze 
(Cn), lub w (Cn) i  z 

(Cn-1) o  w 
(CM) Px+1  w do-

CnA), a 
elektrycznego zgromadzonego w CnA

(CM), (bn-1, bn-2 1, b0 e-
go, trycznego w CnA), 

 w 
cym (CnA) (bn-1, bn-2 1, b0 e-

(Cn). 
2. znamienny tym k-

trycznego w CnA 
cego (CM) Px+2  a 

 w (Cn) lub w u-
(Cn) i  z (Cn-1)  w zespole 

redystrybucji. 
3.  i 2, znamienny tym  

w CnA  
w dodatkowym kondensatorze (Cn-1A  w 

 z CnA) i  (UIN), 
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Cn-1A  w zespole redy-
(Cn-1)  w zespole redystrybucji. 

4.  i 3, znamienny tym  
w ostatnim z su redystrybucji nie uzyskano 

(UL),  
5. 

 z 
 a  w a-

 z wy
pierwszego komparatora i  z 

u-
 i  z 

pierwsz  z  
a  z 
zawiera sekcje,  a b-

 i 
masy i  z  

 z  a e-
 z  

w k-
 a n-

 z e-
 z  z 

ze 
 z m-

o-
czone, odpo-

wiednio, z  a  
i  i  z 

znamienny tym (An) zawiera 
(CnA) STn, STnA) i prze-

(SBn, SBnA), (Cn) i dodatkowego 
kondensatora Cn-1 (STn, STnA) 
z (SHn) i (SLn) lub z (SU), nato-

(Cn) i dodatkowego kondensatora pr (CnA) 
(SBn, SBnA) z (SGn) lub z 

(STn, STnA) 
(SBn, SBnA)  i  z a-

dek (AC). 
6. . 5, znamienny tym  (A) 

zawiera dodatkowy kondensator (Cn-1A, Cn-2A,  C1A, C0A) (STn-1, STn-2, 
ST1, ST0; STn-1A, STn-2A, T1A, ST0A) i (SBn-1, SBn-2, B1, SB0; SBn-1A, 

SBn-2, B1A, SB0A), (Cn-1, Cn-2 C1, C0) i dodatkowych 
(Cn-1A, Cn-2A C1A, C0) a-

dek (STn-1, STn-2 T1, ST0; STn-1A, STn-2A T1A, ST0A) z (SHn-1, SHn-2 H1, 
SH0) i (SLn-1, SLn-2 SL1, S0) (SU), natomiast dolne 

(Cn-1, Cn-2 C1, C0) i (Cn-1A, Cn-2A C1A, C0A) 
 SBn-1, SBn-2 B1, SB0; SBn-1A, SBn-2A, 

B1A, SB0A) z SGn-1, SGn-2 SG1, SG0) lub z u-
STn-1, STn-2 T1, ST0; STn-1A, STn-2A T1A, ST0A) i prze-

SBn-1, SBn-2 B1, SB0; SBn-1A, SBn-2 B1A, SB0A  
i   z (AC). 

7. . 6, znamienny tym (Cn) 
i (CnA) (Cn-1)  

 w zespole redystrybucji. 
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8. znamienny tym (Cn-1A, Cn-2A C1A, 
C0A) ze (Cn-1, Cn-2

C1, C0)  
 
 

Rysunki 
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