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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania wolastonitu, ktory znajduje zastosowanie, ja-
ko surowiec w przemysle ceramicznym.

Wolastonit (CaO-SiO,) jest mineratem z grupy krzemiandw, naturalnie wystepujgcym w przyro-
dzie. Z uwagi na ograniczony dostep do wysokiej czystosci surowca, wolastonit wytwarzany jest synte-
tycznie ré6znymi metodami, typowymi dla technologii materiatéw ceramicznych.

Dotychczas wolastonit wytwarza sie na drodze hydrotermalnej syntezy uwodnionych krzemia-
néw wapnia.

Z polskiego zgtoszenia patentowego P.333 510 znany jest sposdb wytwarzania syntetycznego
wolastonitu, stosowanego gtéwnie w przemysle ceramicznym oraz gumowym i tworzyw sztucznych.
Sposob wytwarzania syntetycznego wolastonitu polega na tym, ze surowiec krzemionkowy o wysokiej
reaktywnosci, korzystnie ziemie krzemionkowg, miesza sie z surowcem wapniowym o wysokiej reak-
tywnosci, korzystnie kredg jeziorng, dobierajac sktad mieszanki tak, by stosunek wagowy SiO, : CaO
wynosit okoto 52 : 48, przy niedopuszczalnym nadmiarze CaO. Mieszanke poddaje sie procesowi
syntezy hydrotermalnej, korzystnie w autoklawie. Otrzymany w ten sposob uwodniony krzemian wap-
nia wypraza sie w temperaturze co najmniej 800°C do catkowitego wyeliminowania wody.

Znany jest réwniez sposob otrzymywania wolastonitu w wysokotemperaturowej reakcji krze-
mionki i weglanu wapnia. Sposéb ten wymaga bardzo drobnego zmielenia surowcow i ich wygrzewa-
nia w temperaturze 1300°C lub kilkukrotnego naprzemiennego wygrzewania potgczonego z przemia-
tem otrzymanego produktu. Z polskiego opisu patentowego nr 152 911 znany jest sposéb wytwarzania
syntetycznego wolastonitu przez bezposrednie spiekanie, w temperaturze 1200°C-1300°C, mieszani-
ny siarczanu wapnia i surowca krzemionkowego, przy czym stosunek molowy CaO : SiO, w mieszani-
nie surowcowej wynosi od 1:1 do 1:1,5.

Z polskiego opisu patentowego nr 155 842 znany jest sposdb wytwarzania syntetycznego pro-
duktu wolastonitowego z odpadéw przemystowych, ktéry polega na tym, ze odpad wapniowy zawiera-
jacy w swym sktadzie ponad 48% masowych zwigzkow wapnia i korzystnie co najmniej 90% maso-
wych frakcji ponizej 10 um, miesza sie z odpadem krzemowym, zawierajagcym ponad 45% masowych
zwigzkow krzemu i korzystnie co najmniej 95% masowych frakcji ponizej 85 pm, oraz ewentualnie
miesza sie z wapnem i/lub kamieniem wapiennym, po czym mieszanke wypala sie w temperaturze od
677°C do 1177°C w czasie od 10 sekund do 110 minut.

Wolastonit mozna réwniez uzyska¢ metodg zol-zel, polegajgcg na niskotemperaturowym otrzy-
maniu materiatdw nieorganicznych lub organiczno-nieorganicznych (tzw. hybrydowych) z prekursoréw
metaloorganicznych. W wyniku polikondensacji otrzymuje sie zel, ktéry po obrébce termicznej zostaje
przetworzony w materiat ceramiczny, ktorego jednym ze sktadnikdw jest wolastonit.

Istota sposobu wytwarzania syntetycznego wolastonitu w postaci proszku polega na tym, ze do
polimeru krzemoorganicznego P o stosunku molowym C/Si w strukturze polimeru od 1 do 7 i stosunku
molowym O/Si w zakresie od 1 do 3, korzystnie polimeru z grupy polisiloksanéw, wprowadza sie ce-
ramiczny dodatek nieaktywny, korzystnie w postaci krzemionki SiO, oraz ceramiczny dodatek aktywny CA,
korzystnie wodorotlenek wapnia Ca(OH),, tlenek wapnia CaO, w stosunku wagowym P:SiO,:CA
w granicach 5-44 : 1-3 : 2-8. Nastepnie jednorodng mieszanine poddaje sie obrébce termicznej
w temperaturze od 600°C do 1600°C w czasie co najmniej 2 h w atmosferze pozbawionej tlenu.
Otrzymany proszek wollastonitu rozdrabnia sie w celu uzyskania odpowiedniej frakcji ziarnowe;j.

Sposoéb wedtug wynalazku jest wydajny i tani, pozwala na prowadzenie procesu w stosunkowo
niskiej temperaturze, bez koniecznosci korzystania ze skomplikowanych urzadzenh ci$nieniowych.
Sposéb ten mozliwy jest do zastosowania na skale przemystowg. Wykorzystanie preceraméw do
otrzymania wolastonitu pozwala unikng¢ skomplikowanych procesdw wytwarzania proszkowych su-
rowcow ceramicznych, formowania wyrobow i koniecznosci prowadzenia wieloetapowego wysoko-
temperaturowego procesu. Sposéb wg wynalazku pozwala ponadto na petng kontrole stechiometrii
produktéw, uzyskanie produktéw o wysokiej czystosci chemicznej, homogenicznosci i pozwala fatwo
modyfikowa¢ ich skfad chemiczny.

Przyktad 1

Polimer polimetylofenylosiloksanowy o stosunku molowym C/Si = 3,14 i stosunku molowym
O/Si = 1,42 miesza sie z wypetniaczem nieaktywnym SiO, oraz wypetniaczem aktywnym Ca(OH),,
przy czym stosunek wagowy polimeru do SiO, i do Ca(OH), wynosi 17 : 2 : 5. Tak przygotowang mie-
szanine poddaje sie sieciowaniu, polegajgcym na przetrzymaniu jej w 140°C przez 6 dni. Nastepnie
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usieciowang kompozycje poddaje sie obrobce termicznej, ogrzewajgc jg od temperatury 600°C do
temperatury 1000°C przez 11,5 h, ze srednim wzrostem temperatury 35°C na godzine, w piecu z at-
mosferg ochronng argonu, po czym schiadza do temperatury pokojowe;j.

Uzyskany proszek wolastonitu rozdrabnia sie w celu uzyskania odpowiedniej frakcji ziarnowe;j.

Przyktad 2

Usieciowany polimer polimetylofenylosiloksanowy o stosunku molowym C/Si = 4,87 i stosunku
molowym O/Si = 2,00 miesza sie¢ z wypetniaczem nieaktywnym SiO, oraz wypetniaczem aktywnym
Ca(OH),, przy czym stosunek wagowy polimeru do SiO, i do Ca(OH), wynosi 44 : 2 : 5. Tak przygo-
towang mieszanine poddaje sie sieciowaniu jak w przyktadzie 1.

Nastepnie usieciowang kompozycje poddaje sie obrébce termicznej, ogrzewajgc jg od tempera-
tury 600°C do temperatury 1100°C przez 5 h, ze $rednim wzrostem temperatury 100°C na godzine,
w piecu z atmosferg ochronng argonu, po czym schtadza do temperatury pokojowe;j.

Uzyskany proszek wolastonitu rozdrabnia sie w celu uzyskania odpowiedniej frakcji ziarnowe;j.

Przyktad 3

Usieciowany polimer polimetylosiloksanowy o stosunku molowym C/Si = 1,14 i stosunku molo-
wym O/Si = 1,54 miesza sie z wypetniaczem nieaktywnym SiO, oraz wypetniaczem aktywnym CaO,
przy czym stosunek wagowy polimeru do SiO, i do CaO wynosi 7:2:5. Tak przygotowang mieszaning
poddaje sie sieciowaniu jak w przyktadzie 1.

Nastepnie usieciowang kompozycje poddaje sie obrébce termicznej, ogrzewajgc jg od tempera-
tury 600°C do temperatury 1300°C przez 7 h, ze $rednim wzrostem temperatury 100°C na godzine,
w piecu z atmosferg ochronng azotu, po czym schtadza do temperatury pokojowe;.

Uzyskany proszek wolastonitu rozdrabnia sie w celu uzyskania odpowiedniej frakcji ziarnowe;j.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania syntetycznego wolastonitu w postaci proszku, znamienny tym, ze do polimeru
krzemoorganicznego P o stosunku molowym C/Si od 1 do 7 i stosunku molowym O/Si w zakresie od 1
do 3, korzystnie polimeru z grupy polisiloksanéw, wprowadza sie ceramiczny dodatek nieaktywny, korzyst-
nie w postaci krzemionki SiO, oraz ceramiczny dodatek aktywny CA, korzystnie wodorotlenek wapnia
Ca(OH),, tlenek wapnia CaO, w stosunku wagowym P: SiO,:CA w granicach 5-44 : 1-3 : 2-8, a nastepnie
jednorodng mieszanine poddaje sie obrébce termicznej w temperaturze od 600°C do 1600°C w czasie co
najmniej 2 h w atmosferze pozbawionej tlenu.
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