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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wielostopniowe uszczelnienie z cieczg magnetyczng, znajdujgce
zastosowane do uszczelniania watéw obrotowych w urzgdzeniach pracujgcych w warunkach wysokiej
prézni oraz w niskocisnieniowym srodowisku gazowym.

Znane z opisu patentowego nr US 4605233 wielostopniowe uszczelnienie z cieczg magnetycz-
ng, sktada sie z szeregu magneséw trwatych spolaryzowanych osiowo oraz umieszczonych pomiedzy
nimi wielokrawedziowych nabiegunnikéw, ktére majg wystepy uszczelniajgce usytuowane od strony
watu. W szczelinach promieniowych utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunni-
kéw i powierzchnig watu, znajduje sie ciecz magnetyczna.

Znane jest rowniez z polskiego opisu patentowego nr 163174 wielostopniowe uszczelnienie fer-
romagnetyczne zawierajgce osadzone przesuwnie

w komorze dtawnicowej nabiegunniki z wielokrawedziowymi powierzchniami, oddzielone spola-
ryzowanymi osiowo magnesami trwatymi w ksztalcie pierscieni, przy czym po stronie wielokrawedzio-
wych powierzchni nabiegunnikéw znajduje sie ciecz ferromagnetyczna, a w przestrzeniach pierscie-
niowych pomiedzy nabiegunnikami, pod magnesami trwatymi sg usytuowane kotnierze tulei osadzo-
nych na wale. Powierzchnie czotowe kotnierzy sg skojarzone z wielokrawedziowymi powierzchniami
nabiegunnikéw, a ponadto w tulejach, po stronie watu oraz w nabiegunnikach, po stronie scian komory
dtawnicowej sg wykonane gniazda pierscieni uszczelniajgcych.

Znane jest takze z polskiego opisu patentowego nr 187576 wielostopniowe uszczelnienie z cieczg
magnetyczng dla tozyskowania tocznego watu, zabudowane miedzy dwoma tozyskami tocznymi, posia-
dajgce spolaryzowane poosiowe pierscieniowy magnes trwaty, potgczony nieruchomo z obudowa.

Dwa zespoty nabiegunnikowe usytuowane po jego obu stronach, wielokrawedziowo obejmujgce
z niewielkg szczeling uszczelniang powierzchnie obrotowg oraz ciecz magnetyczng utrzymywang
w szczelinach sitami pola magnetycznego, przy czym kazdy zespot nabiegunnikowy tworzy oprawa
oraz przemiennie osadzone w niej nabiegunniki i pierscienie $lizgowe, wykonane z materiatu niema-
gnetycznego, a uszczelniajgcg krawedz w kazdym nabiegunniku wyznacza stozkowa powierzchnia
jego otworu wewnetrznego.

Znane jest rowniez ze zgtoszenia patentowego P-373544 wielostopniowe uszczelnienie z cie-
czg magnetyczng, w ktérym wielokrawedziowe nabiegunniki w postaci tulejek kotnierzowych o prze-
kroju poprzecznym w ksztatcie litery ,L” osadzone zaréwno w obudowie jak i na wale, przedzielone sg
magnesami trwatymi spolaryzowanymi osiowo, usytuowanymi pomiedzy nabiegunnikami w obudowie
oraz pomiedzy nabiegunnikami na wale, za$ ciecz magnetyczna znajduje sie w promieniowych
szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnika osadzonego w obu-
dowie, a walcowg powierzchnig nabiegunnika osadzonego na wale oraz pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi nabiegunnika osadzonego na wale, a walcowg powierzchnig nabiegunnika osa-
dzonego w obudowie.

Znane jest takze ze zgloszenia patentowego P-387154 wielostopniowe uszczelnienie z cieczg
magnetyczng dla watu obrotowego, ktdre charakteryzuje sie tym, ze w gniazdach tulejek kotnierzo-
wych, wykonanych na wewnetrznych powierzchniach bocznych kotnierzy umieszczone sg magnesy
trwate spolaryzowane promieniowo, przy czym jeden z magnesow spolaryzowany jest w ukfadzie bie-
gunoéw S—N, a drugi w uktadzie N-S wzgledem powierzchni watu, a na powierzchniach walcowych
kotnierzy znajdujg sie wystepy uszczelniajgce, ponadto po obu stronach zewnetrznych powierzchni
bocznych kotnierzy tulejek znajdujg sie magnesy trwate spolaryzowane osiowo oraz wielokrawedzio-
we nabiegunniki, przy czym w tulejce nieruchomej, magnes i nabiegunniki osadzone sg na jej we-
wnetrznej powierzchnio walcowej, natomiast w tulejce ruchomej, magnes i nabiegunniki osadzone sg
na jej zewnetrznej powierzchni walcowej, zas ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierscie-
niowych, powstatych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi na nabiegunnikach i kotnierzach tulejek,
a powierzchniami walcowymi tulejek, ruchomej i nieruchome;.

Istota wielostopniowego uszczelnienia z cieczg magnetyczng wedtug wynalazku, zawierajgcego
magnesy trwate spolaryzowane osiowo, wielokrawedziowe nabiegunniki oraz ciecz magnetyczng po-
lega na tym, ze w kazdym podzespole uszczelnienia, dwa nabiegunniki wraz z magnesem trwatym
osadzone sg w obudowie, a jeden nabiegunnik umocowany jest na wale, przy czym jeden z nabie-
gunnikéw nieruchomych wyposazony jest w ramie, ktére wraz z wnekg wykonang w nabiegunniku
ruchomym tworzy uszczelnienie labiryntowe osiowe. Dodatkowo, nabiegunnik nieruchomy zaopatrzony
w ramie posiada takze wystepy uszczelniajgce wykonane na czesci wewnetrznej powierzchni walcowej,



PL 220231 B1 3

a nabiegunnik ruchomy posiada wystepy uszczelniajgce wykonane na czesci zewnetrznej powierzchni
walcowej. Ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach promieniowych utworzonych pomiedzy wy-
stepami uszczelniajgcymi jednego z nabiegunnikéw nieruchomych, a zewnetrzng powierzchnig wal-
cowg nabiegunnika ruchomego oraz w szczelinach pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegun-
nika ruchomego, a wewnetrzng powierzchnig walcowg drugiego nabiegunnika nieruchomego.

Zaletg wielostopniowego uszczelnienia z cieczg magnetyczng wedtug wynalazku, jest zwiek-
szenie stopnia szczelnosci, dzieki wydtuzeniu drogi przejscia czynnika uszczelnianego z przestrzeni
roboczej do otoczenia. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku
w potprzekroju osiowym.

Uszczelnienie tworzg trzy podzespoty, z ktérych kazdy sktada sie z dwoch nabiegunnikéw 3, 4
przedzielonych magnesem trwatym 6, osadzonych w obudowie 2 i jednego nabiegunnika 5 umocowa-
nego na wale 1 i cieczy magnetycznej 7. Nabiegunnik 4 wyposazony jest w ramie 4a, ktére wraz
z wnekg 5a wykonang w nabiegunniku 5 tworzy uszczelnienie labiryntowe osiowe. Ponadto nabiegun-
nik nieruchomy 4 posiada wystepy uszczelniajgce wykonane na czesci wewnetrznej powierzchni wal-
cowej, a nabiegunnik ruchomy 5 posiada wystepy uszczelniajgce wykonane na czesci zewnetrznej
powierzchni walcowej. Ciecz magnetyczna 7 znajduje sie w szczelinach 5 utworzonych pomiedzy
wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnika nieruchomego 4, a zewnetrzng powierzchnig walcowg na-
biegunnika ruchomego 5 oraz w szczelinach & pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnika
ruchomego 5, a wewnetrzng powierzchnig walcowa nabiegunnika nieruchomego 3. Zamkniete obwody
magnetyczne ® utworzone sg przez nabiegunniki 3, 4, 5, magnesy trwate 6 oraz ciecz magnetyczng 7.

W warunkach eksploatacji uszczelnienia wedtug wynalazku, w wyniku oddziatywania sit pola
magnetycznego na ciecz magnetyczng 7, utrzymywana jest ona w matych szczelinach 6 pomiedzy
wystepami nabiegunnikoéw 4, 5 i odpowiednimi powierzchniami walcowymi nabiegunnikéw 3, 5, two-
rzac bariery uszczelniajgce dla czynnika roboczego. Ramiona 4a nabiegunnikéw 4 usytuowane z lu-
zem we wnekach 5a nabiegunnikow 5 tworzg labirynt osiowy, ktéry stanowi dodatkowg przeszkode
dla czynnika roboczego.

Zastrzezenia patentowe

1. Wielostopniowe uszczelnienie z cieczg magnetyczng wedtug wynalazku, zawierajgce ma-
gnesy trwate spolaryzowane osiowo, wielokrawedziowe nabiegunniki oraz ciecz magnetyczna, zna-
mienne tym, Zze kazdy podzespét uszczelnienia sktada sie z dwdch nabiegunnikéw (3, 4) przedzielo-
nych magnezem trwatym (6), osadzonych w obudowie (2) i jednego nabiegunnika (5) umocowanego
na wale (1), przy czym jeden z nabiegunnikéw nieruchomych (4) wyposazony jest w ramie (4a), ktére
wraz z wnekg (5a) wykonang w nabiegunniku ruchomym (5) tworzy uszczelnienie labiryntowe osiowe.

2. Wielostopniowe uszczelnianie z cieczg magnetyczng wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze
nabiegunnik nieruchomy (4) posiada wystepy uszczelniajgce wykonane na czesci wewnetrznej po-
wierzchni walcowej, a nabiegunnik ruchomy (5) posiada wystepy uszczelniajgce wykonane na czesci
zewnetrznej powierzchni walcowej, zas w szczelinach (5) utworzonych pomiedzy wystepami uszczel-
niajgcymi jednego z nabiegunnikéw nieruchomych (4), a zewnetrzng powierzchnig walcowg nabie-
gunnika ruchomego (5) oraz w szczelinach (5) pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnika
ruchomego (5), a wewnetrzng powierzchnig walcowg drugiego nabiegunnika nieruchomego (3), znaj-
duje sie ciecz magnetyczna (7).
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