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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb usuwania tlenku azotu (NO) w nadmiarze tlenu ze spalin
i reaktor do usuwania NO, przede wszystkim z zapylonych spalin emitowanych przez stacjonarne
zrédta emisii.

Dotychczas usuwanie NO z zapylonych spalin prowadzi sie w ten sposob, ze spaliny zawieraja-
ce NO naptywajg ruchem laminarnym osiowo do wlotéw kanalikéw monolitycznego katalizatora, wy-
konanego z ceramicznego materialu ognioodpornego lub folii metalowej, na ktérg naniesiony jest
czynnik aktywny. Podczas laminarnego przeptywu przez kanaliki monolitycznego katalizatora spaliny
stykajq sie z katalizatorem, na ktérym zachodza reakcje chemiczne prowadzace do redukcji NO do N,.
Réwnoczesnie na powierzchni kanalikéw monolitycznego katalizatora osadzajg sie czastki state, ktére
wymagajg okresowego usuwania w sposob mechaniczny.

Znany jest z japonskiego opisu patentowego nr 2006-196 988 reaktor katalityczny stuzacy do
oczyszczania niezapylonych gazéw spalinowych, w ktérym oczyszczanie emitowanych gazéw zacho-
dzi niemal rownomiernie w srodkowej, jak i zewnetrznej cze$ci metalowego monolitycznego katalizato-
ra. W tym urzadzeniu substancja magnetyczna i aktywny sktadnik katalizatora sg zawarte w warstwie
utworzonej na powierzchni kanalikéw monolitu metalicznego. Monolit ma ksztalt walcowy, eliptyczny
lub czworokatny i wykonany jest z pofatdowanej, austenitycznej stali nierdzewnej. Na zewnetrznej
stronie monolitycznego katalizatora jest umieszczony magnes staty lub generator pola magnetyczne-
go. Katalizator monolityczny jest umieszczony w obudowie wykonanej z materiatu niemagnetycznego
o duzym oporze cieplnym, znajdujacej sie miedzy magnesem statym lub generatorem pola magne-
tycznego a katalizatorem monolitycznym owinietym matg wykonang z widkien ceramicznych. Mata
stanowi izolator na drodze transportu ciepta od oczyszczanych gazéw do magnesu statego lub gene-
ratora pola magnetycznego. Oczyszczane gazy spalinowe doprowadzane sg do przekroju wlotowego
monolitycznego katalizatora przy uzyciu przewodu spalinowego, ktérego o$ geometryczna pokrywa
sie z osig geometryczng katalizatora monolitycznego. Przewdéd spalinowy zakonczony jest dyfuzorem,
stanowigcym element taczacy przewodu spalinowego z metalowag obudowag monolitycznego kataliza-
tora. W trakcie przeptywu spalin przez kanaliki monolitycznego katalizatora utworzone z pofatdowanej
foli metalowej spaliny sg oczyszczane w wyniku reakcji zachodzacej przy udziale katalizatora.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu i reaktora do bezposredniego usuwania tlenku
azotu z zapylonych spalin, pozwalajgcego na jednoczesny efektywny rozktad tlenku azotu i systema-
tyczne usuwanie czgstek statych, zwltaszcza czgstek weglowych.

Sposdb oczyszczania spalin wedtug wynalazku polega na jednoczesnym usuwaniu NO i cza-
stek statych z zapylonych spalin oraz ewentualnym dopalaniu czastek weglowych zawartych w pyle
unoszonym przez spaliny dzieki wielokrotnemu stykowi spalin i pylu z powierzchniami z naniesionym
czynnikiem aktywnym i zmianom kierunku przeptywu strumienia spalin w reaktorze.

Sposdb usuwania tlenku azotu i czgstek statych z zapylonych spalin wedtug wynalazku odbywa
sie w reaktorze wyposazonym w katalizator do bezposredniego rozktadu tlenku azotu umieszczony na
monolicie metalicznym. Zgodnie ze sposobem wedtug wynalazku zapylone spaliny podaje sie stycznie
do obwodu reaktora wywotujgc obrotowy ruch spalin w dot reaktora z jednoczesnym zaburzeniem
przeptywu na skutek styku strumienia spalin z pofatdowang powierzchnig folii metalicznej pokrytej
aktywnym skfadnikiem katalizatora umieszczonej obwodowo na wewnetrznej Scianie komory reaktora
i rozdziatem strugi gazu przez kontakt z folig pokryta aktywnym sktadnikiem katalizatora w ksztalcie
wstegi spiralnej opadajacej w dét reaktora. W nastepnym etapie strumien spalin kieruje sie przeciw-
pragdowo do cylindrycznej wewnetrznej komory wyposazonej w kostki monolitycznego katalizatora
i zaburza sie ruch laminarny strumienia spalin. Podczas catego procesu w dolnej cze$ci reaktora od-
biera sie opadajgce czgstki state zanieczyszczen.

Korzystnie, zaburzenie laminarnego przeptywu spalin w wewnetrznej komorze reaktora uzysku-
je sie przez umieszczenie w reaktorze przegrod pomiedzy réwnolegtymi kostkami monolitycznego
katalizatora albo przez nieréwnolegte wzgledem siebie usytuowanie kostek monolitycznego katalizatora.

Korzystnie, stosuje sie porowate kostki monolitycznego katalizatora o zmiennej porowatosci.
Korzystnie w reaktorze utrzymuje sie temperature od 150°C do 450°C.

Korzystnie, stosuje sie katalizator tlenkowy wytworzony przez bezposrednie utlenianie folii,
zwlaszcza folii ze stali kwasoodpornej austenityczne;j.

W najkorzystniejszej postaci katalizator zawiera faze o strukturze aFe,O; i faze o strukturze
spinelu i parametrach sieciowych najblizszych parametrom sieciowym NiFe,O, lub tylko fazy spinelo-
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we, przy czym fazy te tworza mikrokrystality, ktére zawierajg dodatkowo Cr i Mn i ewentualnie Si (pol-
skie zgtoszenie patentowe nr P. 395 905). Przy zastosowaniu takiego katalizatora mozliwe jest jedno-
czesne usuwanie ze spalin tlenku azotu, czgstek statych oraz dopalanie czgstek weglowych zawar-
tych w pyle unoszonym przez spaliny.

Reaktor katalityczny do usuwania tlenku azotu i czastek weglowych oraz pytéw nieorganicznych
zawartych w zapylonych spalinach wedtug wynalazku zawiera katalizator na nosniku metalicznym do
bezposredniego usuwania tlenku azotu. Reaktor ma przynajmniej w czesci ksztalt cylindryczny, jest
wyposazony w izolacje cieplng i ma wlot usytuowany w gornej czesci w taki sposéb, aby spaliny byty
wprowadzane stycznie do obwodu reaktora. W gérnej czesci reaktor zawiera komore o pofatdowanej
powierzchni wewnetrznej pokrytej aktywng fazg katalizatora, a wewnatrz komory o pofatdowanej po-
wierzchni wewnetrznej znajduje sie wstega spiralna z folii ze stali kwasoodpornej pokryta aktywng
fazg katalizatora opadajaca w dét komory. W geometrycznej osi komory o pofatdowanej powierzchni
wewnetrznej znajduje sie nagrzewana elementem grzejnym komora wewnetrzna, w ktérej umieszczo-
ne sg kostki monolitycznego katalizatora. Reaktor jest wyposazony w obudowe posiadajacg dwie
wspotosiowe Scianki z materiatem izolacyjnym pomiedzy nimi. Przynajmniej do czesci Scianki we-
whnetrznej obudowy przylega element grzejny obudowy. W dolnej czesci reaktora znajduje sie szczel-
ne zamkniecie stanowigce jednoczesnie zbiornik pytu.

Korzystnie jest, jezeli katalizator jest umieszczony takze na zewnetrznej Sciance wewnetrznej
komory.

Kostki monolitycznego katalizatora mogag by¢ usytuowane rownolegle wzgledem siebie i prosto-
padle do osi reaktora. W takim przypadku pomiedzy kostkami monolitycznego katalizatora znajdujg sie
przektadki kierujgce, ktére majg ksztalt wywotujgcy ruch obrotowy strugi spalin. Najkorzystniej jest to
ksztatt Smigta lub zblizony do $migta.

Gdy czoto monolitycznych kostek katalizatora znajduje sie w takim potozeniu, ze stosunek od-
legtosci L mierzonej od wlotu do nagrzewanej komory kostek monolitycznego katalizatora do srednicy
wewnetrznej d nagrzewanej komory kostek monolitycznego katalizatora L/d > 50, to przektadka kieru-
jaca jest umieszczana przed wlotem do kostki monolitycznego katalizatora, a gdy stosunek L/d < 50,
to nie umieszcza sie przektadki kierujgcej przed wlotem do porowatego nosnika katalizatora.

Mozliwe jest takze usytuowanie kostek monolitycznego katalizatora pod katem wzgledem siebie
i wzgledem osi reaktora.

Korzystnie jest umiesci¢ w osi nagrzewanej komory kostek monolitycznego katalizatora dodat-
kowy element grzejny.

Korzystnie, reaktor ma ksztatt cylindryczny w tej czesci, w ktérej znajduje sie cylindryczna ko-
mora o pofatdowanej powierzchni, a w pozostatej cze$ci ma ksztatt stozkowy. Komora z pofatdowang
powierzchnig wewnetrzng moze sie stykaé ze Sciankg wewnetrzng obudowy reaktora.

Sposadb i reaktor wedtug wynalazku sg przeznaczone zwtaszcza do usuwania NO i czastek we-
glowych oraz pytéw nieorganicznych ze spalin stacjonarnych zrédet emisiji.

W reaktorze wedtug wynalazku przebiega wielostopniowy proces rozktadu tlenku azotu i usu-
wania czastek statych. Spaliny stykajg sie w reaktorze z katalizatorem znajdujacym sie na metalicz-
nych powierzchniach, ktore jednoczesnie kierunkujg ich przeptyw, tworzac w reaktorze przeciwprado-
wy uktad strug. Pierwszym stopniem reaktora katalitycznego jest komora o pofatdowanej powierzchni
wewnetrznej, drugim wstega spiralna. Oprécz dziatania katalitycznego wstega spiralna ksztattuje spi-
ralny ruch gazéw spalinowych wokaét jej geometrycznej osi, kierujac je w do6t reaktora. Zmiana kierunku
ruchu spalin powoduje usuwanie czastek statych z oczyszczanej strugi gazéw oraz zwieksza efekty
wlotowe w kostkach monolitycznego katalizatora. Usuwanie pytu zawierajacego czastki state ze strugi
spalin nastepuje dzieki przeptywowi strugi spalin po zakrzywionym torze. Pyt ze spalin styka sie
z katalizatorem znajdujgcym sie na powierzchni pierwszych stopni wielostopniowego reaktora katali-
tycznego i opadajac pod wptywem sity grawitacji jest usuwany ze strumienia spalin, a ponadto czastki
weglowe zawarte w pyle sg dopalane dzieki dziataniu katalizatora, jezeli w reaktorze zostat uzyty kata-
lizator umozliwiajacy takie dopalanie.

Strumien gazu ze zmniejszong zawarto$cig czesci statych wptywa do nagrzewanej komory ko-
stek monolitycznego katalizatora. Wlot do nagrzewanej komory kostek monolitycznego katalizatora,
ktéra jest kolejnym stopniem wielostopniowego reaktora katalitycznego, jest umieszczony w dolnej
czesci cylindrycznej komory o pofatdowanej powierzchni wewnetrznej oraz wstegi spiralnej tak, ze
oczyszczane spaliny dokonujg zmiany kierunku przeptywu zawracajgc do nagrzewanej komory kostek
monolitycznego katalizatora i przeciwprgdowo zmierzajg do wylotu z reaktora, bedac juz w duzym
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stopniu oczyszczone z pylu zawartego w gazach wlotowych do reaktora. W wewnetrznej komorze
wielostopniowego reaktora katalitycznego umieszczone sa kostki monolitycznego katalizatora, ktérych
kanalikami przeptywa oczyszczany gaz. Gaz ptynacy w przeciwpradzie nadal styka sie z katalizatorem
powodujgcym jego oczyszczanie, przy czym dla utatwienia styku i podniesienia stopnia czystosci spa-
lin, przeptyw strugi spalin w ostatnim stopniu wielostopniowego reaktora katalitycznego jest poddawa-
ny czestej zmianie kierunku przeptywu polegajacej na nadaniu strudze oczyszczanych gazéw na
przemian ruchu obrotowego i prostoliniowego. Zmiana kierunku ruchu dokonuje sie za pomocg prze-
ktadek kierujgcych albo przez usytuowanie kostek monolitycznego katalizatora pod katem w stosunku
do ptaszczyzny przekroju poprzecznego reaktora. Przektadka kierujgca nigdy nie jest umieszczana na
wylocie z ostatniej kostki monolitycznego katalizatora. Przeptyw oczyszczanego gazu przez kostki
monolitycznego katalizatora jest takze uzalezniony od ksztattu i wielko$ci przekroju poprzecznego ich
kanalikow, ktére w korzystnej wersji sg zmienne. Zmiana kierunku ruchu oczyszczanego gazu wptywa
na intensyfikacje kontaktu miedzy zapylonym gazem a katalizatorem. Pyt usuwany ze strugi spalin
zbiera sie w szczelnym zamknieciu reaktora i jest okresowo usuwany ze szczelnego zamkniecia reak-
tora. Podczas normalnej eksploatacji reaktora szczelne zamkniecie nie pozwala na zassanie powie-
trza z otoczenia.

Sposob i reaktor wedlug wynalazku umozliwiajg intensywny staty kontakt spalin z bardzo rozwi-
nietg powierzchnig katalizatora oraz zapewniajg zmiennos¢ kierunku ruchu strugi spalin. Styk spalin
Z katalizatorem znajdujgcym sie na powierzchni kanalikow jest utatwiony przez czestg zmiane kierun-
ku ruchu spalin pozwalajacg jednoczesnie na usuwanie pytu ze strumienia spalin.

Reaktor wedtug wynalazku jest uwidoczniony w przyktadach wykonania na rysunku schema-
tycznym, na ktérym fig. 1 przedstawia przekroj wzdtuzny i poprzeczny reaktora, w ktérym stosunek
wymiaréw L/d < 50, fig. 2 przedstawia przekréj wzdtuzny reaktora, w ktérym stosunek wymiaréw L/d
> 50, fig. 3 przedstawia wstege spiralng wykonang w jednej czesci, fig. 4 przedstawia wstege spiralng
wykonang z oddzielnych czesci, fig. 5 przedstawia przektadke kierujgca, fig. 6 przedstawia kostki mo-
nolitycznego katalizatora umieszczone pod réznymi katami, fig. 7 — kostki monolitycznego katalizatora
utozone rownolegle wzgledem siebie, a fig. 8 przedstawia kostki monolitycznego katalizatora o r6z-
nych rozmiarach przekroju poprzecznego kanalikow.

Przyktad wykonania reaktora wedtug wynalazku pokazany na fig. 1 charakteryzuje sie tym, ze
stosunek wymiaréw L/d < 50. Zapylony gaz pochodzacy ze statego zrédta emisji jest dostarczany izo-
lowanym cieplnie od otoczenia przewodem zasilajacym 1 i jest wprowadzany wlotem zapylonego gazu 2
stycznie do powierzchni cylindrycznej komory o pofatdowanej powierzchni wewnetrznej 3 w celu usu-
niecia z niego NO oraz czastek statych i dopalenia czastek weglowych znajdujacych sie w pyle uno-
szonym przez gaz. Na pofatdowanej powierzchni cylindrycznej z folii ze stali kwasoodpornej naniesio-
ny jest katalizator umozliwiajacy usuniecie NO z mieszaniny gazéw oraz dopalenie czastek weglo-
wych. Takim katalizatorem mogq by¢ na przykfad fazy tlenkowe powstate na folii ze stali kwasoodpor-
nej austenitycznej na drodze utleniania. Wewnatrz cylindrycznej i pofatdowanej komory 3 znajduje sie
wstega spiralna 4 z folii ze stali kwasoodpornej austenitycznej pokrytej fazami tlenkowymi, opadajaca
w dét komory 3 bedaca réwniez nosnikiem tego samego katalizatora do usuwania NO oraz dopalania
czastek weglowych zawartych w pyle. Wstega moze by¢ wykonana w jednej czesci pokazanej na fig. 3
lub moze sktadaé sie z oddzielnych czesci tworzacych wstege, jak to jest pokazane na fig. 4, przy
czym odstepy pomiedzy poszczegdlnymi czesciami wstegi nie powinny sie pokrywaé co skok wstegi.
Wstega 4 jest rozpieta na ramie wstegi 15. Cylindryczna i pofaldowana komora reaktora 3 umieszczo-
na jest w obudowie sktadajacej sie z czesci cylindrycznej 5a i czesci stozkowej 5b. Obudowa utworzo-
na jest z izolacji cieplnej, na przyktad z szamotu lekkiego, ktéra miesci sie miedzy dwoma wspétosio-
wymi Sciankami: Sciankg zewnetrzng obudowy 6a i Sciankg wewnetrzng obudowy 6b, przy czym do
Scianki wewnetrznej obudowy 6b przylega element grzejny obudowy 7. Cze$¢ stozkowa 5b reaktora
w swej dolnej czesci posiada szczelne zamkniecie 8, stanowigce jednoczesnie zbiornik pylu okresowo
oprézniany. W geometrycznej osi cylindrycznej i pofatdowanej komory 3 znajduje sie nagrzewana
komora kostek monolitycznego katalizatora 9, ktérej powierzchnia zewnetrzna pokryta jest aktywnym
sktadnikiem katalizatora. W nagrzewanej komorze kostek monolitycznego katalizatora 9 znajdujg sie
kostki monolitycznego katalizatora 10 i/lub 16, ktére réznig sie miedzy sobg przekrojem poprzecznym
kanalikow. Kostki monolitycznego katalizatora 10 i/lub 16 sg pokryte tym samym aktywnym sktadni-
kiem katalizatora, co cylindryczna komora reaktora o pofatdowanej powierzchni 3 i wstega spiralna 4.
Przy stosunku L/d < 50 przekfadka kierujgca 11 pokazana na fig. 5 nie jest umieszczana przed wlotem
do porowatego nosnika katalizatora 10 i/lub 16. Przekfadka kierujgca 11 sktada sie z topatek 17 na-
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chylonych do poziomu pod niewielkim katem i umocowanych miedzy pierscieniem zewnetrznym 18
i pierscieniem wewnetrznym 19. W $cianie nagrzewanej komory kostek monolitycznego katalizatora 9
zamontowany jest element grzejny komory 12. W geometrycznej osi nagrzewanej komory kostek mo-
nolitycznego katalizatora 9 umieszczony jest dodatkowy element grzejny osiowy 13. Nagrzewana
komora kostek monolitycznego katalizatora 9 zaopatrzona jest w wylot gazu 14. Kostki monolityczne-
go katalizatora 10 mogg by¢ umieszczone pod réznymi katami a (alfa) lub B (beta) w stosunku do osi
nagrzewanej komory kostek monolitycznego katalizatora 9, jak to pokazano na fig. 6, w celu zmiany
kierunku przeptywu strugi spalin dla uzyskania efektéw wlotowych do kostki monolitycznego kataliza-
tora. Wéwczas nie stosuje sie przekfadek kierujacych 11. Kanaliki 20 w kostce monolitycznego katali-
zatora sg widoczne na rysunku 6. Zmiane kierunku laminarnego przeptywu spalin przed wlotem do
kostki monolitycznego katalizatora uzyskuje sie réwniez przy réwnolegtym utozeniu kostek monoli-
tycznych katalizatora wzgledem siebie, ale pod katem a (alfa) w stosunku do stosunku do osi nagrze-
wanej komory monolitycznych kostek katalizatora 9, jak to pokazano na fig. 7. W obu przypadkach
utozenia kostek monolitycznego katalizatora 10 pokazanych na fig. 6 i fig. 7 miedzy kostkami monoli-
tycznego katalizatora 10 znajduje sie przestrzen wypetniona strugami spalin.

Przyktad wykonania reaktora wedlug wynalazku pokazany na fig. 2 charakteryzuje sie tym, ze
stosunek wymiaréw L/d > 50. Réznica w przyktadzie wykonania pokazanym na fig. 2 w stosunku do
przyktadu wykonania pokazanego na fig. 1 polega na tym, ze gdy czoto porowatego nosnika kataliza-
tora 10 znajduje sie w takim potozeniu, ze stosunek L/d > 50, to przekfadka kierujaca 11 jest umiesz-
czana przed wlotem do porowatej kostki monolitycznego katalizatora 10 lub 16.

W obu przykfadach wykonania dgzy sie do jak najdtuzszej nagrzewanej komory kostek monoli-
tycznego katalizatora 9 w celu uksztattowania jak najdtuzszej drogi przeptywu gazéw w reaktorze.

W reaktorze wedtug wynalazku mozna stosowaé kostki monolitycznego katalizatora 16 o innym
rozmiarze przekroju poprzecznego kanalikéw, niz w przypadku kostki monolitycznego katalizatora 10, co
jest widoczne na fig. 8. W reaktorze wedtug wynalazku znajdowaé sie mogq nagrzewane komory 9 za-
wierajgce kostki monolitycznego katalizatora, w ktoérych kostki monolitycznego katalizatora 10 majq takie
same lub rézne ksztatty i wymiary przekrojow poprzecznych kanalikow, przy czym w jednej nagrzewanej
komorze zawierajacej kostki monolitycznego katalizatora znajdowac sie mogag kostki monolitycznego
katalizatora o tych samych lub réznych ksztattach i wymiarach przekroi poprzecznych kanalikéw.

Wykaz oznaczenh na rysunkach

1 — przewdd zasilajacy,

2 — wlot zapylonego gazu,

3 — cylindryczna komora reaktora o pofatdowanej powierzchni,
4 — wstega spiralna,

5a — czes¢ cylindryczna obudowy,

5b — czes¢ stozkowa obudowy,

6a — Scianka zewnetrzna obudowy,

6b — Scianka wewnetrzna obudowy,

7 — element grzejny obudowy,
8 — szczelne zamkniecie,
9 — nagrzewana komora monolitycznych kostek katalizatora,

10 — kostka monolitycznego katalizatora,

11 — przektadka kierujaca,

12 — element grzejny komory,

13 — element grzejny osiowy,

14 — wylot gazu,

15 — rama wstegi,

16 — kostki monolitycznego katalizatora o zmiennym ksztatcie i wymiarach przekroju poprzecz-
nego kanalikéw,

17 — topatka,

18 — pierscien zewnetrzny,

19 — pierécien wewnetrzny,

20 — kanalik kostki monolitycznego katalizatora.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposodb rownoczesnego usuwania NO i czastek weglowych oraz pytdw nieorganicznych ze
spalin, w reaktorze wyposazonym w katalizator do bezposredniego rozktadu tlenku azotu umieszczo-
ny na monolicie metalicznym, znamienny tym, ze zapylone spaliny podaje sie stycznie do obwodu
reaktora wywotujac obrotowy ruch spalin w dét reaktora, z jednoczesnym zaburzeniem przeptywu za
pomoca styku strugi spalin z pofaldowang powierzchnig folii metalicznej pokrytej aktywnym skfadni-
kiem katalizatora, umieszczonej obwodowo na wewnetrznej $cianie komory reaktora i rozdziatem
strugi spalin przez kontakt z katalizatorem umieszczonym na wstedze spiralnej opadajacej w dét reak-
tora, po czym strumien spalin kieruje sie przeciwprgdowo do cylindrycznej wewnetrznej komory zawie-
rajacej kostki monolitycznego katalizatora i zaburza sie ruch laminarny strumienia spalin, przy czym
podczas catego procesu w dolnej czesci reaktora odbiera sie opadajace czastki state zanieczyszczen.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zaburzenie laminarnego przeptywu spalin
w wewnetrznej komorze reaktora uzyskuje sie przez umieszczenie w reaktorze przegrod pomiedzy
réwnolegtymi kostkami monolitycznego katalizatora.

3. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zaburzenie laminarnego przeptywu spalin
w wewnetrznej komorze reaktora uzyskuje sie przez nieréwnolegte wzgledem siebie usytuowanie
kostek monolitycznego katalizatora.

4. Sposo6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie kostki monolitycznego katalizatora
o zmiennych ksztattach i wymiarach przekroi poprzecznych kanalikéw.

5. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w reaktorze utrzymuje sie temperature od
150°C do 450°C.

6. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie katalizator tlenkowy na podiozu
metalicznym.

7. Sposob wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze stosuje sie katalizator tlenkowy na podtozu ze
stali kwasoodpornej austenitycznej.

8. Sposob wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze stosuje sie kostki monolitycznego katalizatora
zawierajace faze o strukturze aF¢20; i faze o strukturze spinelu i parametrach sieciowych najblizszych
parametrom sieciowym NiFe,O,4 lub tylko fazy spinelowe, przy czym fazy te tworza mikrokrystality,
ktére zawierajg dodatkowo Cr i Mn i ewentualnie Si.

9. Sposob wedtug zastrz. 1 albo 8, znamienny tym, ze ze spalin jednocze$nie usuwa sie tle-
nek azotu oraz dopala sie czgstki weglowe zawarte w pyle unoszonym przez spaliny.

10. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze tlenek azotu usuwa sie ze spalin pochodza-
cych ze stacjonarnych zrédet emisiji.

11. Reaktor katalityczny do usuwania NO i czastek weglowych oraz pytéw nieorganicznych ze
spalin, zawierajgcy kostki monolitycznego katalizatora do bezposredniego usuwania tlenku azotu,
majacy przynajmniej w czesci ksztait cylindryczny, z izolacja cieplng, z wlotem usytuowanym w goérnej
czesci i powodujacym styczne do obwodu wprowadzenie zapylonego gazu do reaktora, znamienny
tym, ze w gornej czesci reaktor zawiera cylindryczna komore o pofatdowanej powierzchni wewnetrz-
nej 3 z naniesiong na jej wewnetrznej powierzchni fazg aktywna katalizatora, a wewnatrz komory 3
o pofatdowanej powierzchni wewnetrznej znajduje sie wstega spiralna 4 opadajgca w dét komory 3
z natozonym na jej powierzchnie aktywnym skfadnikiem katalizatora, natomiast w geometrycznej osi
komory 3 o pofatdowanej powierzchni znajduje sie nagrzewana elementem grzejnym 12 komora 9,
w ktérej znajdujg sie kostki monolitycznego katalizatora 10 i/lub 16, a ponadto reaktor jest wyposazo-
ny w obudowe posiadajacg dwie wspodtosiowe $cianki 6a i 6b, z materiatem izolacyjnym pomiedzy
nimi, przy czym przynajmniej do czesci Scianki wewnetrznej obudowy 6b przylega element grzejny
obudowy 7, za$ w dolnej czesci reaktora znajduje sie szczelne zamkniecie 8 stanowigce jednoczesnie
zbiornik pytu.

12. Reaktor wedtug zastrz. 11, znamienny tym, Zze na zewnetrznej Sciance komory 9 znajduje
sie aktywny skfadnik katalizatora.

13. Reaktor wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze kostki monolitycznego katalizatora sg usy-
tuowane réwnolegle wzgledem siebie i prostopadle do osi reaktora.

14. Reaktor wedtug zastrz. 11 albo 13, znamienny tym, ze pomiedzy kostkami monolitycznego
katalizatora znajdujg sie przektadki kierujace 11.

15. Reaktor wedtug zastrz. 14, znamienny tym, ze przekfadki 11 majg ksztatt powodujacy ruch
obrotowy strumienia spalin.
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16. Reaktor wedtug zastrz. 15, znamienny tym, ze przektadka 11 ma ksztatt $migta.

17. Reaktor wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze w osi komory 9 umieszczony jest element
grzejny 13.

18. Reaktor wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze gdy czoto monolitycznych kostek katalizato-
ra znajduje sie w takim potozeniu, ze stosunek L/d > 50, to przekfadka kierujgca 11 jest umieszczana
przed wlotem do monolitycznych kostek katalizatora, a gdy stosunek L/d < 50, to nie umieszcza sie
przektadki kierujgcej 11 przed wlotem do kostek monolitycznego katalizatora.

19. Reaktor wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze kostki monolitycznego katalizatora sg usy-
tuowane pod katem wzgledem siebie i wzgledem osi reaktora.

20. Reaktor wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze komora 3 styka sie z wewnetrzng $ciankg
obudowy 6b.

21. Reaktor wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze w czesci, w ktorej znajduje sie komora 3 ma
ksztatt cylindryczny, a w pozostatej czesci ma ksztatt stozkowy.

22. Reaktor wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze zawiera katalizator tlenkowy na podtozu me-
talicznym.

23. Reaktor wedtug zastrz. 11 albo 22, znamienny tym, ze zawiera katalizator tlenkowy na
podtozu ze stali kwasoodpornej austenitycznej.

24. Reaktor wedtug zastrz. 23, znamienny tym, Zze zawiera katalizator zawierajacy faze o struk-
turze aFe,0; i faze o strukturze spinelu i parametrach sieciowych najblizszych parametrom sieciowym
NiFe,O, lub tylko fazy spinelowe, przy czym fazy te tworzg mikrokrystality, ktére zawierajg dodatkowo
Cr i Mn i ewentualnie Si.

25. Reaktor wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze jest przeznaczony do jednoczesnego usu-
wania ze spalin tlenku azotu, dopalania czastek weglowych zawartych w pyle unoszonym przez spali-
ny i usuwania pytéw nieorganicznych.

26. Reaktor wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze jest przeznaczony do usuwania tlenku azotu
ze stacjonarnych zrodet emisiji.
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Rysunki
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