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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest anemometr swiattowodowy pozwalajacy na zwiekszenie pewnosci
i doktadnosci pomiarow przeptywu gazow lub cieczy.

Znany jest z polskiego opisu zgtoszenia P-380579 sposéb ksztattowania pasma przenoszenia
anemometru stalotemperaturowego z kompensacjg czestotliwosci, charakteryzujacy sie tym, ze czuj-
nik pomiaru predkosci w anemometrze zasila sie w uktadzie zawierajgcym regulator takim pradem,
aby minimalizowac réznice rezystancji czujnika i rezystancji zadanej, a ponadto steruje sie parame-
trami regulatora tak, aby uzyskaé pasmo przenoszenia anemometru o zadanej szerokosci w funkcji
predkosci przeptywu. Elektroniczny anemometr statotemperaturowy z kompensacjg czestotliwosci
zawierajacy czujnik pomiaru predkosci, komparator rezystancji oraz regulator pracujacy w petli sprze-
zenia zwrotnego, charakteryzuje sie tym, ze czujnik pomiaru predkosci potaczony jest z uktadem kom-
paracji rezystancji, ktérego wyjscie sygnatem btedu ¢ steruje praca regulatora a sygnat wyjsciowy re-
gulatora poprzez pierwszg petle sprzezenia zwrotnego i uktad komparacji rezystancji zasila czujnik
a ponadto sygnat wyjsciowy regulatora poprzez blok funkcyjny w drugiej petli sprzezenia zwrotnego
steruje sygnatem y parametrami regulatora.

Z opisu zgtoszenia patentowego P-383663 znany jest sposéb obliczania sktadowych wektora
predkosci przeptywu gazu i ich zwrotu oraz elektroniczny anemometr wektorowy.

Sposoéb obliczania sktadowych wektora predkosci przeptywu gazu oraz ich zwrotu, z wykorzy-
staniem trzech elementéw pomiarowych, charakteryzuje sie tym, ze cyklicznie w jednym z trzech ele-
mentéw pomiarowych generuje sie impulsy cieplne oraz poddaje sie detekcji impulsy cieplne w dwdch
pozostatych elementach pomiarowych, przy czym w kazdym cyklu mierzy sie czasy przelotu impulséw
cieplnych od elementu generujacego do detektorow, a na podstawie znanej odlegtosci pomiedzy ele-
mentami pomiarowymi oraz na podstawie zmierzonych czaséw przelotu impulséw cieplnych oblicza
sie skladowe wektora predkosci przeptywu gazu (Vx, Vy, Vz).

Z polskiego opisu patentowego Pat. 176 998 znany jest anemometr, ktéry ma swiattowdd dota-
czony z jednej strony do potprzewodnikowego lasera a z drugiej strony do sprezystej ptytki wykazujg-
cej zupetng odwracalno$¢ pracy odksztatcenia. Ptytka jest zabudowana na drodze przeptywu medium
w rurze pomiarowej, w ktérej znajduje sie matryca swiattowodowa utworzona z zamocowanych trwale
koncéw wigzki wtdkien Swiattowodowych, rejestrujgcych plamke swiatta laserowego ze wspomnianego
Swiattowodu odginanego razem z ptytka przez przeptywajace medium. Odchylenie ptytki predkoscio-
wej moze by¢é monitorowane przy pomocy liniowej matrycy swiattowodowej ustawionej na $ciance rury
tuz nad sprezystg ptytka, do ktorej dotgczony jest Swiattowdd, ktéry z drugiej strony sprzegniety jest
z pétprzewodnikowym laserem, przeptywajace medium odchyla ptytke, a tym samym odchylana jest
wigzka Swiatta wychodzgca ze swiattowodu, wigzka jest odbierana z kolei przez $wiattowody ustawio-
ne na trwale w linijce ustawionej w ptaszczyznie odchylania sie $wiattowodu nadawczego zamocowa-
nego trwale na ptytce sprezystej.

Wadg takiego monitorowania potozenia ptytki jest konieczno$¢ detekcji Swiatta oddzielnie
z kazdego Swiattowodu wbudowanego w matryce oraz uwzglednienie nierbwnomiernego optycznego
sprzegniecia swiattowodu nadawczego z kazdym Swiattowodem matrycy. Zmeczenie materiatu ptytki
przenosi sie na brak powtarzalnosci zakodowanych wczesniej punktéow kalibracyjnych jak tez ptytka
sprezysta moze by¢ podatna na réznego rodzaju wibracje, co z kolei prowadzi¢ moze do btednych
interpretacji sygnatéw optycznych pochodzacych z matrycy swiattowodowe;.

Okazato sie nieoczekiwanie, ze mozna zwiekszy¢ pewnos¢ i doktadnosé pomiaréw przeptywu
gazéw czy cieczy z wykorzystaniem pojedynczej ptytki.

Istota wynalazku polega na tym, ze ptytke zawiesza sie obrotowo z wykorzystaniem tozysk $li-
zgowych umozliwiajgcych i zapewniajgcych swobodne wychylanie sie ptytki, przy czym ptytka powyzej
osi obrotu ma grzebien w postaci pétkolistej zaktadki ustawionej prostopadle do powierzchni ptytki,
ktéra to zaktadka jest trwale zespolona z ptytkg tak, ze kat wychylenia ptytki jest identyczny z katem
obrotu zaktadki, ktéra przemieszcza sie pomiedzy dwiema $ciankami w niewielkiej milimetrowej odle-
gtosci od powierzchni $cianek, natomiast w obu Sciankach naprzeciw siebie usytuowane sg w dwu
¢wiartkach, w dwoch wspotsrodkowych okregach przylegajace do siebie koncéwki swiattowoddw,
ktérych czota sg wyréwnane z powierzchnig $cianek. Swiatlowody z obu ¢éwiartek sg prowadzone
w dwdch oddzielnych wigzkach, kazda wigzka na koncu jest zaopatrzona w stosowny ukfad optyczny
wprowadzajgcy swiatto do swiattowodow z dwdch oddzielnych Zzrodet, najkorzystniej z LED. Po drugiej
stronie zaktadki w opozycji do ¢wiartek swiattowodéw wprowadzajacych swiatto usytuowane sg iden-
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tyczne ¢wiartki okregéw swiattowodow odbierajgcych swiatto, przy czym wigzki tych swiattowodow sag
zakonczone odpowiednimi detektorami. W pierwszym kregu umieszczone sg swiattowody o grubosci
400 um, natomiast w kregu zewnetrznym Swiattowody o $rednicy zewnetrznej 800 um, przy czym sa
to swiattowody plastikowe. W wigzce swiattowodow odbierajgcych sg usytuowane swiattowody o Sre-
dnicy 600 pm w kregu wewnetrznym oraz Swiattowody o srednicy 900 pum, przy czym osie geome-
tryczne przeciwstawnych swiattowoddéw pokrywajg sie.

Wynalazek opisano w parciu o przyktadowe wykonanie przedstawione na rysunku, na ktérym
fig. 1 ukazuje schematyczne ujecie anemometru, natomiast fig. 2 przedstawia widok obu okregéw
Swiattowodow.

Plytka 1 mocowana jest do uchwytu 2, ktéry jest zawieszony przy pomocy tozysk 3 na wale 4.
Z jednego boku ptytki 1 prostopadle do niej jest zamocowana poétkolista zaktadka 5, ktéra wprowadzo-
na jest pomiedzy dwie $cianki 6 i 7. Do $cianek tych doprowadzone sg swiattowody, ktérych koncowki
8 i 9 utozone sg w dwa koliste rzedy o réznym promieniu krzywizny na jednej $ciance oraz koncéwki
10 11 swiattowodow precyzyjnie utozone naprzeciw koncowek 8 i 9, tak ze osie geometryczne swia-
ttowodow pokrywajg sie tworzac wigzke nadawcza 12 wprowadzona do uktadu optycznego zrédta
Swiatta 13 oraz wigzke nadawczg 14, ktdérg wprowadzane jest swiatto przy pomocy uktadu optycznego
sprzegnietego ze zrodtem swiatta 15, przy czym najkorzystniej jest gdy sg to diody LED emitujace
bliska podczerwien, np. diody 890 nm. Swiattowody o koncéwkach 10 utozone w kole o promieniu
zgodnym z promieniem kota, w ktéorym sg utozone koncéwki 8 tworzg wigzke odbiorczg 16, ktéra jest
wprowadzana przy pomocy znanych ukfadéw optycznych do fotodetektora 17. Z kolei swiattowody
o koncéwkach 11 utozone w ¢wiartce okregu naprzeciw koncowek 9 tworzg wigzke odbiorczg 18,
ktora jest doprowadzona do fotodetektora 19. Swiatlowody z wigzki 12 i 16 sg $wiatlowodami o $red-
nicy dwukrotnie wiekszej od srednicy swiattowoddow z wigzki 14 i 18, jednoczes$nie osie geometryczne
Swiattowodow z wigzki 12 pokrywajg sie z odpowiednimi osiami geometrycznymi swiattowodow
z wigzki 16, natomiast osie geometryczne swiattowodow z wigzek 14 i stojacych w opozycji swiatto-
wodéw z wigzki 18 lezg w tych samych liniach prostych.

Wykaz oznaczen na rysunku

1 - Ptytka

2 — Uchwyt ramy noénej
3 —tozyska

4 — O$ watu

5 — Zaktadka

6 — Scianka

7 — Scianka

8 — Koncowki swiattowodow
9 — Koncowki swiattowodow
10 — Koncowki swiattowodow
11 — Koncowki swiattowodow
12 — Wigzka nadawcza
13 — Zrodto $wiatta
14 — Wigzka nadawcza
15 — Zrodto $wiatta
16 — Wigzka odbiorcza
17 — Fotodetektor
18 — Wigzka odbiorcza
19 — Fotodetektor

Zastrzezenia patentowe

1. Anemometr swiattowodowy wyposazony w jedng ptytke, znamienny tym, ze ptytka (1) za-
wieszona jest obrotowo z wykorzystaniem tozysk slizgowych (3), przy czym ptytka powyzej osi obrotu
ma grzebien w postaci pétkolistej zaktadki (5) ustawionej prostopadle do powierzchni ptytki, ktéra to
zakfadka jest trwale zespolona z ptytkg (1) tak, ze kat wychylenia ptytki jest identyczny z katem obrotu
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zakfadki (5), ktéra przemieszcza sie pomiedzy dwiema $ciankami (6, 7) w niewielkiej odlegtosci od
powierzchni $cianek, natomiast w obu $ciankach (6, 7) naprzeciw siebie usytuowane sg w dwu ¢wiart-
kach, w dwoch wspotsrodkowych okregach przylegajace do siebie koncowki swiattowodow (8 i 9),
ktérych czota sg wyréwnane z powierzchnig scianek, swiattowody z obu c¢wiartek sg prowadzone
w dwodch oddzielnych wigzkach, kazda wigzka na kohcu jest zaopatrzona w stosowny uktad optyczny
wprowadzajacy swiatto do Swiattowoddéw z dwoéch oddzielnych zrédet, po drugiej stronie zaktadki (5)
w opozycji do éwiartek sSwiattowoddw wprowadzajgcych swiatto usytuowane sg identyczne ¢Ewiartki
okregéw swiattowoddéw odbierajgcych swiatto, przy czym wigzki tych swiattowodow sg zakornczone
odpowiednimi detektorami (17 i 19).

2. Anemometr wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do $cianek (6 i 7) doprowadzone ma $wia-
ttowody, ktorych koncéwki (8 i 9) utozone sg w dwa koliste rzedy o ré6znym promieniu krzywizny na
jednej sciance oraz koncowki (10 i 11) swiattowoddéw precyzyjnie utozone naprzeciw koncowek (8 i 9),
tak ze osie geometryczne swiattowodoéw pokrywaja sie tworzac wigzke nadawczg (12) wprowadzona
do uktadu optycznego zrodta (13) Swiatta oraz wigzke nadawczg (14), ktéra wprowadzane jest Swiatto
przy pomocy ukfadu optycznego sprzezonego ze zrédtem sSwiatta (15).



PL 220 157 B1

D

8

Rysunki
g

2

s\

2 115183 1% 1

ol/ 2

AN

flg.2



PL 220 157 B1

Departament Wydawnictw UPRP
Cena 2,46 zt (w tym 23% VAT)



