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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob obrébki cieplnej infiltrowanych kompozytéw stal szybko-
tngca-zelazo-miedz, zwtaszcza po infiltracji miedzi do porowatych ksztattek ze stali szybkotnacej ga-
tunku M3/2 z dodatkiem proszku zelaza, znajdujgcy zastosowanie tam, gdzie jest wymagana wysoka
twardo$¢ oraz wysoka wytrzymatos¢ na zginanie, oraz tam, gdzie jest wymagana duza odpornos¢ na
Scieranie.

Dotychczas znany jest infiltrowany kompozyt na osnowie stali szybkotnacej z polskiego wyna-
lazku nr PL 194003 B1. Kompozyt ten charakteryzuje sie tym, ze zawiera 30—-80% wagowych stali
szybkotnacej, 10-30% wagowych zelaza oraz 10—-40% wagowych metalu lub stopu, zwltaszcza miedzi
lub stopdw miedzi.

Znany jest tez sposéb wytwarzania weglikostali z polskiego opisu patentowego nr PL 204430 B1,
ktory polega na tym, ze proszek stali szybkotnacej, korzystnie o nieregularnym ksztaicie ziaren,
w ilosci 60 do 90% masowych miesza sie z proszkiem weglika wolframu WC w ilosci 10-40%, a z otrzy-
manej mieszanki proszkéw formuje sie ksztattki przez prasowanie pod cisnieniem 700-800 MPa, po
czym prowadzi sie proces spiekania w temperaturze 1150-1250°C, z udziatem fazy cieklej, przez
30—-120 minut w piecu prézniowym pod cisnieniem 10" Pa.

Znany jest rowniez kompozytowy materiat polikrystaliczny o duzej twardo$ci oraz sposob otrzy-
mywania kompozytowego materiatu polikrystalicznego o duzej twardosci z polskiego opisu patento-
wego nr PL 157238 B1, ktory to sposéb charakteryzuje sie tym, ze zageszczong wstepnie mieszanine
zawierajacg w stosunku wagowym: 73,5-93,3% diamentu syntetycznego, 4-15% kobaltu, 2—9% mo-
libdenu, 0,5-2% zelaza i 0,2—-0,5% glinu poddaje sie ci$nieniu 40-50-10° kPa i wygrzewa w tempera-
turze 1370-1570 K w czasie 1-2 min., po czym przy cisnieniu 60—70-10° kPa podwyzsza sie tempera-
ture najpierw do 1670-1770 K na okres 10-30 s, a nastepnie do 1770-1970 K i utrzymuje w tych wa-
runkach w czasie 0,5-3 min.

Réwniez znany jest sposéb wytwarzania prasowalniczo-spiekanego materiatu, zwtaszcza w po-
staci wkiadki gniazda zaworowego silnika spalinowego, z polskiego opisu patentowego nr PL 191887 B1,
polegajacy na tym, Ze mieszanine proszkowg zawierajgcg w procentach wagowych: 15-30% proszku
stali zaworowej o zawartosci chromu 19,3-24,0% i zawartosci niklu 1,5-9,0%, do 10% proszku niklu,
do 5% proszku miedzi, 5-15% proszku stopu zelazowo-molibdenowego, do 15% proszku stali narze-
dziowej, 0,5-5% statego srodka smarnego, 0,5-2,0 grafitu, 0,3-1,0% tymczasowego srodka smarne-
go i, stanowigcego reszte do 100%, proszku stali niskostopowej o zawartosci 0,6—2,0% molibdenu, do
5% niklu i do 3% miedzi, miesza sie przez 0,5-2 godziny do stanu jednorodnego, po czym prasuje sie
w co najmniej jednym etapie pod cisnieniem 300—1000 MPa i wytwarza sie surowg wypraske o ksztat-
cie zblizonym do koncowego i gestosci przynajmniej 6,7 g/cms, oraz spieka sie w jednym etapie suro-
wa wypraske w temperaturze 1040-1350°C w atmosferze beztlenowej lub pod préznia.

Zagadnieniem technicznym wymagajacym rozwigzania jest opracowanie nowego sposobu ob-
rébki cieplnej infiltrowanych kompozytéw stal szybkotngca (zwtaszcza gatunku M3/2)-zelazo-miedz,
ktéry by umozliwit, poprzez obrébke cieplng, wytwarzanie kompozytéw o wysokiej twardosci i o duzej
wytrzymatosci na zginanie, a takze o duzej odpornosci na scieranie przy zachowaniu niskiego wspoét-
czynniku tarcia.

Istota sposobu obrdbki cieplnej infiltrowanych kompozytéw stal szybkotngca-zelazo-miedz we-
dtug wynalazku polega na tym, Zze uzyskane ksztaltki kompozytowe poddaje sie procesowi obrdbki
cieplnej polegajgcemu na austenityzowaniu w temperaturze 900°C przez okres 20 minut, chtodzeniu
w oleju a nastepnie odpuszczaniu w temperaturze 180°C przez okres 2 godzin, przy czym austenity-
zowanie i odpuszczanie prowadzi sie w piecu w atmosferze azotu, natomiast ksztattki po odpuszcza-
niu sg chtodzone w chtodnicy pieca.

Sposbéb wedtug wynalazku dla mieszanki zawierajacej 80% masowych proszku stali szybkotnag-
cej gatunku M3/2 i 20% masowych proszku zelaza gatunku NC 100.24 pozwala na uzyskanie infiltro-
wanych kompozytéw odznaczajacych sie zwiekszeniem twardo$ci z 362 HB do 426 HB oraz uzyska-
niem zwiekszonej wytrzymatosci na zginanie o okoto 100 MPa, z réwnoczesnym zmniejszeniem
o0 okoto 30% ubytku masy podczas testéw odpornosci na Scieranie przeprowadzanych na sucho
w tych samych warunkach fizyko-chemicznych.

Natomiast ten sam sposéb wedtug wynalazku dla mieszanki zawierajgcej 50% masowych
proszku stali szybkotngcej gatunku M3/2 i 50% masowych proszku zelaza gatunku NC 100.24 pozwa-
la na bardzo korzystne uzyskanie infiltrowanych kompozytéw odznaczajgcych sie zwiekszeniem twar-
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dosci z 329 HB do 390 HB oraz uzyskaniem zwiekszonej wytrzymatosci na zginanie o okoto 180 MPa,
z rownoczesnym zmniejszeniem o okoto 80% ubytku masy podczas testéw odpornosci na $cieranie
przeprowadzanych na sucho w tych samych warunkach fizyko-chemicznych.

Przyktad 1

Na wstepnym etapie realizacji przygotowuje sie mieszanke proszkéw zawierajgcych 80% ma-
sowych proszku stali szybkotngcej gatunku M3/2 i 20% masowych proszku zelaza gatunku NC 100.24
o wielkosci czastek ponizej 160 um, ktdrg miesza sie w mieszalniku, po czym tak przygotowang mie-
szanke proszkéw prasuje sie w sztywnej matrycy, o jednostronnym dziataniu stempla, pod cisnieniem
800 MPa, a nastepnie otrzymane wypraski spieka sie w temperaturze 1150°C przez okres jednej go-
dziny w prozni, za$s tak przygotowane porowate szkielety poddaje sie procesowi infiltracji miedzig me-
toda naktadkowg w temperaturze 1150°C przez okres 15 minut w prozni. Tak uzyskane ksztattki kom-
pozytowe poddaje sie procesowi obrobki cieplnej polegajacemu na austenityzowaniu w temperaturze
900°C przez okres 20 minut, chtodzeniu w oleju a nastepnie odpuszczaniu w temperaturze 180°C
przez okres 2 godzin, przy czym austenityzowanie i odpuszczanie prowadzone jest w piecu w atmos-
ferze azotu, natomiast ksztattki po odpuszczaniu sg chtodzone w chtodnicy pieca.

Przyktad 2

Na wstepnym etapie realizacji przygotowuje sie mieszanke proszkéw zawierajgcych 50% ma-
sowych proszku stali szybkotngcej gatunku M3/2 i 50% masowych proszku zelaza gatunku NC 100.24
o wielkosci czastek ponizej 160 um, ktérg miesza sie w mieszalniku, po czym tak przygotowang mie-
szanke proszkow prasuje sie w sztywnej matrycy, o jednostronnym dziataniu stempla, pod cisnieniem
800 MPa, a nastepnie otrzymane wypraski spieka sie w temperaturze 1150°C przez okres jednej go-
dziny w prézni, za$ tak przygotowane porowate szkielety poddaje sie procesowi infiltracji miedzig me-
todg naktadkowg w temperaturze 1150°C przez okres 15 minut w prézni. Tak uzyskane ksztattki kom-
pozytowe poddaje sie procesowi obrobki cieplnej polegajagcemu na austenityzowaniu w temperaturze
900°C przez okres 20 minut, chtodzeniu w oleju a nastepnie odpuszczaniu w temperaturze 180°C
przez okres 2 godzin, przy czym austenityzowanie i odpuszczanie prowadzone jest w piecu w atmos-
ferze azotu, natomiast ksztattki po odpuszczaniu sg chtodzone w chiodnicy pieca.

Zastrzezenie patentowe

Sposadb obradbki cieplnej infiltrowanych kompozytow stal szybkotngca-zelazo-miedz, polegajacy
na wstepnym przygotowaniu mieszanki proszkéw zawierajacych 50 do 80% masowych proszku stali
szybkotnacej gatunku M3/2 i 20 do 50% masowych proszku Zelaza gatunku 100.24 o wielkosci czg-
stek ponizej 160 uym, ktérg miesza sie w mieszalniku, po czym tak przygotowang mieszanke proszkow
prasuje sie w sztywnej matrycy, o jednostronnym dziataniu stempla, pod cisnieniem 800 MPa,
a nastepnie otrzymane wypraski spieka sie w temperaturze 1150°C przez okres jednej godziny
w prozni, za$ tak przygotowane porowate szkielety poddaje sie procesowi infiltracji miedzig metodg
naktadkowa w temperaturze 1150°C przez okres 15 minut w prézni, znamienny tym, ze uzyskane
ksztattki kompozytowe poddaje sie procesowi obrdbki cieplnej polegajacemu na austenityzowaniu
w temperaturze 900°C przez okres 20 minut, chtodzeniu w oleju a nastepnie odpuszczaniu w tempe-
raturze 180°C przez okres 2 godzin, przy czym austenityzowanie i odpuszczanie prowadzi sie w piecu
w atmosferze azotu, natomiast ksztattki po odpuszczaniu sg chtodzone w chiodnicy pieca.
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