RS ™ 1n OPIS PATENTOWY  9PL 1219677

a3 Bl

(51) Int.Cl.

(21) Numer Zgl’oszenia: 397463 C22C 13/02 (200601)

F16C 33/12 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 19.12.2011

Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Sposéb obrébki cieplnej babbitéw cynowych

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
24.06.2013 BUP 13/13

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
30.06.2015 WUP 06/15

(73) Uprawniony z patentu:

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE,
Krakéw, PL

(72) Tworca(y) wynalazku:
MARCIN MADEJ, Krakow, PL
BEATA LESZCZYNSKA-MADEJ, Krakéw, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. J6zef Gubata

PL 219677 Bl



2 PL 219677 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob obrdébki cieplnej babbitow cynowych, przeznaczonych do
wytwarzania i wylewania fozysk slizgowych.

Dotychczas znany jest materiat tozyskowy z polskiego wynalazku nr PL 156943 B1, ktéry cha-
rakteryzuje sie tym, ze posiada stalowe podtoze i porowatg warstwe nosng ze spiekanego brazu cy-
nowego, wypetniong i pokrytg od zewngtrz masg impregnujaca, w sktad ktérej wchodzg policzteroflu-
oroetylen oraz otoéw, przy czym zawarto$¢ otowiu w masie impregnujgcej wynosi od 25% do 36% wa-
gowo, zas poditoze stalowe jest galwanicznie pokryte warstwg miedzi.

Znany jest materiat tozyska slizgowego z polskiego opisu patentowego nr PL 175855 B1, skfa-
dajgcy sie ze stopu do przerébki plastycznej miedziowo-cynkowego, korzystnie do wytwarzania tulei
tozyskowych i tarcz rozruchowych, charakteryzujgcy sie tym, ze warstwa stopu do przerobki plastycz-
nej miedziowo-cynkowego o grubosci 0,1 do 1,5 mm jest potgczona nieroztgcznie z warstwg nosng ze
stali lub stali nierdzewne;.

Znany jest tez stop $lizgowy miedzi z polskiego opisu patentowego nr PL 186903 B1, zawiera-
jacy wagowo od 0,5 do 4,5% bizmutu oraz nikiel i antymon, ktory charakteryzuje sie tym, ze zawiera
od 0,5 do 3% wagowych niklu i od 2 do 8% antymonu, a reszte stanowi miedz.

Réwniez znany jest sposéb wytwarzania elementéw $lizgowych i wielowarstwowy materiat ma
elementy slizgowe z polskiego opisu patentowego nr PL 192439 B1, w ktérym powloke ze stopu otow-
-cyna-miedz naktada sie galwanicznie na prefabrykowany, potowicznie wykonczony wyréb, przy czym
stosuje sie tréj sktadnikowg kapiel galwaniczng pozbawiong fluoroboranu, bez rozjasniaczy i z dodat-
kiem niejonowych czynnikéw zwilzajgcych oraz kwasu sulfonowego z wolnym rodnikiem alkilowym,
charakteryzujacy sie tym, ze po osadzeniu powitoki galwanicznej przeprowadza sie obrobke cieplng
w zakresie temperatury 150—-200°C przez czas od 1 do 100 h.

Znany jest tez zespolony materiat wielowarstwowy do tozysk $lizgowych z polskiego opisu pa-
tentowego nr PL 195754 B1, zawierajgcy warstwe podioza, warstwe stopu tozyskowego, pierwszg
warstwe posrednig z niklu, drugg warstwe z cyny z niklem razem z powtokg zawierajgcg miedz i cyne,
charakteryzujgcy sie tym, ze powloka zawiera osnowe, do ktérej wprowadzone sg cynowo-miedziowe
czgstki sktadajgce sie z 39 do 55% wagowo miedzi, reszte stanowi cyna.

Zadaniem wynalazku jest wskazanie takiego sposobu obrdbki cieplnej stopéw tozyskowych ja-
kimi sg babbity cynowe, ktéry by umozliwit wytwarzanie babbitéw cynowych charakteryzujgcych sie
mikrostrukturg ztozong z twardych krysztatéw na tle miekkiej osnowy, oraz aby ten sposéb umozliwit
uzyskanie stopéw tozyskowych o zwiekszonej twardosci w poréwnaniu do materiatu wyjSciowego
i uzyskanie wysokiej wytrzymatosci stopdéw tozyskowych na zginanie, a takze wytworzenie stopow
tozyskowych odznaczajgcych sie duzg odpornoscig na Scieranie przy niskim wspdtczynniku tarcia.

Zadanie to zostato rozwigzane wediug wynalazku w ten sposdb, Zze uprzednio przygotowane
elementy konstrukcyjne albo ksztaitki z natozonym stopem tozyskowym poddaje sie nagrzewaniu
w komorze pieca do temperatury 140-160°C z szybkoscig 15°/min i izotermicznym wytrzymaniu
w temperaturze 140-160°C przez 2 godziny, po czym elementy konstrukcyjne lub ksztattki sg podda-
wane chtodzeniu w piecu lub na powietrzu do temperatury otoczenia.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na uzyskanie ulepszonych babbitéw cynowych, od-
znaczajgcych sie zwiekszong o ponad 15% twardoscig w poréwnaniu z materiatem wyjsciowym oraz
zwiekszong o 7% wytrzymato$cig na zginanie. Dodatkowg zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest
dwukrotne zmniejszenie ubytku masy podczas testu odpornosci na Scieranie, przeprowadzanego na
sucho w tych samych warunkach przy zachowaniu wspétczynnika tarcia na tym samym poziomie.
Dalszg zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest to, ze proces wyzarzania wystepujgcy w czasie pro-
wadzenia obrdbki cieplnej powoduje rozdrobnienie wydzielehh SnSb oraz CuSn, ktére to rozdrobnienie
wydzielen SnSb i CuSn jest nieoczekiwanie korzystne w tego typu stopach z punktu widzenia ich wta-
snosci uzytkowych.

Przyktad

Materiatem wyjsciowym jest stop tozyskowy SnSb12Cu6Pb, oznaczany w literaturze technicznej
jako L83, pobrany z gaski, ktérego sktad chemiczny zestawiono w ponizszej tabeli nr 1.
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Tabelal
Sktad chemiczny stopu tozyskowego £ 83
Pierwiastki chemiczne Sktad chemiczny w [%]
Sb 11,1
Cu 5,97
Cd 0,001
Pb 0,009
As 0,002
Ni -
Bi 0,002
Fe 0,001
Al 0,001
Zn 0,003
Sn Reszta
Cecha stopu £83

Ksztaltki ze stopu tozyskowego £83 poddawano wyzarzaniu w temperaturze 150°C w czasie
2 godzin, po czym chtodzono w chtodnicy pieca przez okres okoto 15 min.

Zastrzezenie patentowe

Sposdb obrobki cieplnej babbitéw cynowych, polegajacy na wylaniu stopu tozyskowego na ele-
ment konstrukcyjny albo na ksztattke, lub wylaniu stopu tozyskowego na panewke tozyska $lizgowego,
znamienny tym, ze uprzednio przygotowane elementy konstrukcyjne albo ksztattki z natozonym sto-
pem fozyskowym poddaje sie nagrzewaniu w komorze pieca do temperatury 140-160°C z szybkoscig
15°/min i izotermicznym wytrzymaniu w temperaturze 140-160°C przez 2 godziny, po czym elementy
konstrukcyjne lub ksztattki sg poddawane chiodzeniu w piecu lub na powietrzu do temperatury oto-
czenia.
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