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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sonda do pomiaru osadéw o réznej strukturze i kolorach
a w szczegolnosci do pomiaru stezenia osadow i ich uwodnienia.

Znane sg jako produkty handlowe sondy optyczne Solitax firmy Hach, ktére w cylindrycznym
korpusie zamknietym dnem w Sciance ktérej majg utworzone dwa okienka o réznych srednicach, za
ktérymi umieszczone sg, za wiekszym okienkiem, zrodto Swiatta oraz jeden detektor Swiatta rozpro-
szonego, drugi detektor Swiatta rozproszonego umieszczony jest za mniejszym okienkiem w pewnym
oddaleniu od Zrédta swiatta tak, by Swiatto rozproszone byto zbierane z wiekszego kata projekciji. Oba
okienka sg wklejone w dolng $cianke sondy, w ten sposob, ze tworzg jednolitg powierzchnie z dnem
sondy. Obok tych okienek jest posadowiona mechaniczna wycieraczka. Wycieraczka obracajgc sie
w pewnym kacie $ciera osad z powierzchni obu okienek. W osadach silnie uwodnionych stosowanie
takiej wycieraczki moze by¢ skuteczne ale juz w bardziej gestych osadach, w zawiesinach taka kon-
strukcja zawodzi. Inng niedogodnoscia jest utworzenie dwu oddzielnych okienek, jak tez koniecznosc¢
umiejscowienia przy nich mechanicznej wycieraczki co powoduje istotne zwiekszenie srednicy cylin-
drycznej sondy, a tym samym zwiekszenie powierzchni narazonej na zanieczyszczenie czgstkami
osadu. Takg konstrukcje trudno jest przemieszczac¢ w czasie jej zanurzenia w osadzie.

Z polskiego opisu patentowego PL 192327 znana jest sonda swiattowodowa do pomiaréw
przeptywu ptynu, ztozona ze sSwiattowoddw z koncami zamocowanymi w obszarze przeptywu ptynu,
sktadajgca sie z co najmniej dwoch par $swiattowodoéw gérnych i dolnych, ztgczonych w uktadzie row-
nolegtym z cienkos$ciennym pierscieniem w ptaszczyznie prostopadtej do jego osi i usytuowanych
w réznej odlegtosci od jego osi, przy czym goérne swiattowody kazdej pary, majg krotkie konce z prze-
tomami wychodzgce poza wewnetrzng $ciane pierscienia, a w ich osi ustawione sg dtugie konce dol-
nych swiattowodow wychodzgce poza wewnetrzng sciane pierscienia.

Sonda do pomiaru osadéw wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze ma w korpusie wypo-
sazonym w uchwyt osadzony cylinder, ktory jest zamkniety z jednej strony soczewkg a drugiej strony
ma umieszczong wktadke mocujacg, w ktérej osadzona jest tgczowka potgczona elektrycznie z gniaz-
dem zamocowanym w podstawce, na ktérej to podstawce w osi cylindra jest umieszczona dioda LED
obudowana zespotem soczewek plastikowych, do ktérych sg wklejone Swiattowody, z ktérych czeci
Srodkowej wyprowadzonych jest kilka swiattowoddw i ich kohAce docierajg do powierzchni aktywnej
fotodetektora umieszczonego w osi cylindra naprzeciw diody w przektadce, ktéra ma wspétosiowo na
obwodzie kota wykonane otwory przez ktére przeprowadzone sg pozostate swiattowody z wigzki, na-
stepnie Swiattowody te sg doprowadzone do kotowej wkiadki, gdzie na dwdch réznych Srednicach
kotowych w otworach sg umieszczone po zewnetrznej stronie jedne Swiattowody a po wewnetrznej
drugie swiattowody, ktére zebrane w wigzke sg odprowadzone do powierzchni czynnej fotodetektora.
W $rodku kotowej wktadki jest umieszczony fotodetektor, ktérego aktywna powierzchnia dotyka pta-
skiej $cianki soczewki, ktdra hermetycznie mocowana jest naktadka cylindryczng, przy czym soczew-
ka petni role okienka z powierzchnig mocno wypuktg, a w cylindrze wszystkie czesci konstrukcyjne sg
mocowane dodatkowo w wewnetrznym cylindrze.

Sonda do pomiaru osadu wedtug wynalazku wyrdznia sie tym, ze ma wyjgtkowo matg Srednice,
ktéra nie przekracza 5 cm.

Rozwigzanie sondy wedtug wynalazku przedstawione jest w przyktadzie wykonania pokazanym
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sonde w przekroju wzdtuznym, a fig. 2 przedstawia przekroj
poprzeczny poprowadzony przez o$ optyczng przedniej soczewki.

W cylindrze 1 osadzonym w korpusie 2 z uchwytem 3 zamknietym soczewka 4 znajduje sie
wktadka mocujgca 5, w ktérej osadzona jest tgczéwka 6 potgczona elektrycznie z gniazdem zamoco-
wanym w podstawce 7. Na podstawce 7 w osi cylindra 1 znajduje sie dioda LED 8 obudowana zespo-
tem soczewek plastikowych 9, do ktérych wklejona jest wigzka Swiattowoddw plastikowych 10. Z wigz-
ki 10 wyprowadzonych jest kilka swiattowoddéw Srodkowych 11, ktérych konce docierajg do powierzch-
ni aktywnej fotodetektora 12 umieszczonego w osi cylindra 1 naprzeciw diody 8 w przektadce 13,
ustabilizowanej wkretami 14. W przekfadce 13 wspdétosiowo na obwodzie kota wykonane sg otwory
przez ktére przeprowadzone sg pozostate $wiatlowody 15 z wigzki $wiattowodéw 10. Swiatlowody 15
przechodzg do kotowej wkiadki 16, gdzie na dwdch réznych Srednicach kotowych w otworach umiesz-
czone sg po zewnetrznej stronie Swiattowody 15, po wewnetrznej wigzka swiattowodoéw 17, ktére ze-
brane w wigzke 18 sg odprowadzone wstecz do powierzchni czynnej fotodetektora 19. W srodku ko-
towej wkiadki 16 umieszczony jest fotodetektor 20, ktérego aktywna powierzchnia dotyka ptaskiej
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Scianki soczewki 4, hermetycznie mocowanej naktadkg cylindryczng 21, przy czym soczewka 4 petni
role okienka z powierzchnig mocno wypukig. W obudowie cylindrycznej 1 wszystkie czesci konstruk-
cyjne sg mocowane w jej wewnetrznym cylindrze 22.

Opis dziatania sondy.

Dioda LED 8 emituje $wiatto o dobranej dtugosci fali, ktére jest kierowane do $wiattowoddéw
w wigzce 10. Czes¢ swiattowoddw zgrupowana w wigzce 11 wprowadza swiatto do fotodetektora 12,
skad pochodzi sygnat elektryczny informujgcy o stanie diody LED i o wszelkich fluktuacjach natezenia
$wiatta emitowanego. Swiattowody pozostate sg wprowadzone w otwory wykonane na obwodzie kota
w przektadce 13 a nastepnie sg wklejone w otwory roztozone na obwodzie okregu zewnetrznie usytu-
owanego we wkfadce 16. Powierzchnia czotowa tych Swiattowodoéw 15 przylega do powierzchni pta-
skiej soczewki czotowej 4. Swiatto prowadzone $wiattowodami 15 o$wietla czgstki osadéw pojawiaja-
ce sie bardzo blisko powierzchni soczewki czotowej 4, z uwagi na zakrzywiong powierzchnie soczewki
Swiatlo rozproszone na czgstkach osadu w zaleznosci od stezenia zawiesiny trafia do $wiattowodow
17 roztozonych koliscie blisko koliscie utozonych swiattowoddéw oswietlajgcych 15, szczegdlnie przy
wysokich stezeniach czgstek jak tez trafia na powierzchnie czynng fotodetektora 20 ustawionego bli-
sko ptaskiej powierzchni soczewki czotowej 4. O stezeniu zawiesiny informujg sygnaty elektryczne
z fotodetektora 19, przy bardzo wysokich stezeniach oraz sygnaty elekiryczne z fotodetektora 20
szczegolnie przy niskich czy tez bardzo niskich stezeniach i zawiesiny. Optywowy ksztatt powierzchni
wypuktej soczewki czotowej 4 zapewnia tagodne przesuwanie sie czgsteczek zawiesiny przy prze-
mieszczaniu sondy cylindrycznej zanurzonej w gestych osadach na dnie czy tez na pewnej gltebokosci
zbiornika.

Dziatanie sondy opiera sie na przeptywie sygnatéw optycznych, sonda jest wymiarowo zminima-
lizowana, nie ma czesci mechanicznych, ruchomych, dzieki czemu niezawodnos$¢ dziatania sondy jest
bardzo wysoka.

Zastrzezenia patentowe

1. Sonda do pomiaru osadéw weditug wynalazku wyposazona w zrédto Swiatta i fotodetektory,
znamienna tym, ze ma w korpusie (2) wyposazonym w uchwyt (3) osadzony cylinder (1) zamkniety
z jednej strony soczewkg (4) a z drugiej strony ma umieszczong wktadke (5) mocujgcg, w ktdrej osa-
dzona jest fgczéwka (6) potgczona elektrycznie z gniazdem (7) zamocowanym w podstawce, na ktorej
to podstawce w osi cylindra (1) jest umieszczona dioda LED (8) obudowana zespotem soczewek pla-
stikowych (9), do ktérych sg wklejone swiattowody (10), z ktérych czesci srodkowej wyprowadzonych
jest kilka swiattowoddw (11) i ich konce doprowadzone sg do powierzchni aktywnej fotodetektora (12)
umieszczonego w osi cylindra (1) naprzeciw diody (8) w przekfadce (13), ktéra ma wspoétosiowo na
obwodzie kota wykonane otwory przez ktére przeprowadzone sg pozostate swiattowody (15) z wigzki (10),
ktére sg przeprowadzone do kotowej wkiadki (16), gdzie na dwdch réznych srednicach kotowych w otwo-
rach sg umieszczone po zewnetrznej stronie jedne swiattowody (15) a po wewnetrznej drugie $wiatto-
wody (17), ktére zebrane w wigzke (18) sg odprowadzone do powierzchni czynnej fotodetektora (19).

2. Sonda wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze kotowa wktadka (16) w srodku ma umieszczony
fotodetektor (20), ktérego aktywna powierzchnia dotyka ptaskiej $cianki soczewki (4), ktéra herme-
tycznie mocowana jest naktadka cylindryczng (21), przy czym soczewka (4) petni role okienka z po-
wierzchnig mocno wypukig.

3. Sonda wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze cylinder (1) wyposazony jest w wewnetrzny cy-
linder (22), w ktérym mocowane sg wszystkie czesci konstrukcyjne.
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