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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest czion czerpalno-czujnikowy stacji monitorowania zanieczyszczen
gazowych powietrza w przyziemnej strefie atmosfery, stacji ustawianych zwlaszcza na obszarach
miejskich, chronionych lub przemystowych, przedsiebiorstw ktérych technologie emitujg lub stanowig
zagrozenie emisjg gazéw zanieczyszczajgcych powietrze.

Kontrola powietrza w przyziemnej strefie atmosfery jest jednym z podstawowych elementéw
oceny poziomu zanieczyszczenia srodowiska w sytuacjach normalnych i awaryjnych. System nadzo-
rowania zagrozenia, prognozowania i dziatan decyzyjnych opiera sie o dane przekazywane z automa-
tycznych stacji lokalnego monitorowania w powietrzu stezenia gazu lokalnego zagrozenia, przykfado-
wo skfadnikéw gazowych majgcych wptyw na zjawisko ocieplenia globalnego. Stacje dokonujg auto-
matycznie czynnos$ci pobierania probek, a w rozwigzaniach bardziej rozbudowanych réwniez analize
chemiczng i przekazania danych do centrum nadzoru.

Znanych jest wiele rozwigzan cziondw czerpalno-czujnikowych przeznaczonych do stacji moni-
torowania zanieczyszczen powietrza. Rozwigzania przedstawione w opisach zgtoszeniowych wzoru
uzytkowego PL W-110884 i wynalazku PL P-387609 majg rurowy maszt z zamocowang wspoétosiowo
na gérnym kohcu czerpnig powietrza. Gazoszczelny maszt stanowi kanat przeptywu powietrza pota-
czony przez filtr z zespolem zasysajacym, zabudowanym w zakotwionej do gruntu konstrukcji bazo-
wej. Rozwigzania te dla pobrania probki powietrza kazdorazowo wymagajg uruchomienia silnika na-
pedzajgcego zespot zasysajacy - niezaleznie od aktualnego poziomu zanieczyszczenia. Znane jest
réwniez rozwigzanie czerpni powietrza, stosowanej w badaniach meteorologicznych, ktéra posiada
pierscieniowg ostone radiacyjng i zabudowane w niej czujniki temperatury i wilgotnosci. Czerpnia dzia-
ta w warunkach naturalnego przeptywu powietrza atmosferycznego przez wewnetrzng przestrzen
ostony z czujnikami, wzglednie przeptyw wymuszany jest pracg wentylatora ssgcego.

Czlon czerpalno-czujnikowy wediug niniejszego wynalazku ma ksztatt zblizony do obréconej
0 180° litery ,U” z jednym ramieniem krétszym utworzonym przez potgczone kolejno od dolnego konh-
ca: meteorologiczng czerpnie powietrza, tulejowg obejme czujnikowg i goérng ostone radiacyjng. Ele-
menty te potgczone sg przez poziomy fgcznik rurowy z zabudowanym na nim filtrem do dtuzszego
ramienia rurowego, stanowigcego odcinek masztowy. Odcinek masztowy przystosowany jest na kon-
cach do szczelnego potgczenia z masztem rurowym i zespotem zasysajgcym. W obejmie czujnikowej
zabudowany jest elektroniczny czujnik stezenia gazu lokalnego zagrozenia, ktérego ponaddopusz-
czalny sygnat inicjuje prace zespotu zasysajgcego. Takie rozwigzanie cztonu umozliwia ciggtg kontrole
stezenia gazu lokalnego zagrozenia w warunkach naturalnego, niewymuszonego pracg wentylatora
przeptywu powietrza przez czerpnie, obejme i gérng ostone radiacyjng. Wigczenie wentylatora zasysa-
jacego probke powietrza celem dokonania analizy chemicznej i udokumentowania danych pomiaro-
wych nastepuje tylko w sytuacji stezenia o warto$ci przekraczajgcej dopuszczalna.

Korzystnym przy analizie gazéw cieplarnianych jest rozwigzanie czionu w ktérego obejmie czuj-
nikowej zabudowany jest czujnik stezenia dwutlenku wegla CO,.

W warunkach lokalnego zagrozenia zanieczyszczeniem gazami palnymi korzystnym jest zabu-
dowa w obejmie czujnika stezenia metanu CH,.

Réwniez korzystnym jest by w odcinek masztowy cztonu wbudowany byt optyczny czujnik prze-
ptywu, dziatajgcy na zasadzie identyfikacji zaburzenia natezerh promieniowania elektromagnetyczne-
go. W sytuacji pobierania prébki zasysanej wentylatorem uzyskujemy parametr objetosci niezbedny
dla okreslenia stezenia.

Dalsze korzystne rozwiniecie wynalazku polega na tym, ze w odcinek masztowy dodatkowo
wbudowany jest - w usytuowaniu wspétosiowym - wielogazowy analizator optyczny, dziatajgcy na
zasadzie adsorpcji promieniowania elektromagnetycznego o okreslonej czestotliwosci. Czton w takim
wykonaniu spetniajac jednoczesnie funkcje analizy chemicznej probki powietrza bardzo istotnie
upraszcza konstrukcje stacji, ponad to znacznie wydtuzona droga promieniowania przy wspoétosiowej
zabudowie w maszcie wydatnie podnosi czutos$¢ analizatora.

W celu zintensyfikowania naturalnego przeptywu powietrza przez krétsze ramie cztonu goérna
ostona radiacyjna objeta moze byé wspédtosiowo tozyskowang, obrotowg przestong o kacie srodko-
wym w zakresie od 120 do 180°, ktére potozenie wyznacza kierownica wiatru. Wymuszona w sposob
naturalny wymiana powietrza w przestrzeni wewnetrznej ramienia krotszego korzystnie wptywa na
aktualnos¢ wyniku pomiaru stezenia gazu lokalnego zagrozenia.
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Czlon czerpalno-czujnikowy wedtug wynalazku umozliwia budowe stacji monitorowania o réz-
nym poziomie funkcji, od najprostszych ograniczonych wytgcznie do czynnosci pobierania probek az
do wielofunkcyjnych, z doktadng analizg chemiczng, magazynkiem probek, rejestratorem danych oraz
zaspotem nadawczo-odbiorczym telekomunikacji z centralg, ponad to pozwala istotnie zmniejszy¢
zapotrzebowanie energii elektrycznej, co jest szczegdlnie wazne dla stacji monitorowania zasilanych
z baterii stonecznych.

Petne zrozumienie wynalazku umozliwi poznanie przyktadowych wykonan pokazanych w ujeciu
schematycznym na rysunkach, z ktérych fig. 1 przedstawia czton czerpalno-czujnikowy w osiowym
przekroju pionowym, z zabudowanymi na odcinku masztowym czujnikiem przeptywu i wielogazowym
analizatorem optycznym, fig. 2 - fragment wykonania cztonu posiadajgcego obrotowg przestone obej-
mujgcg gorng ostone radiacyjng, fig. 3 - przekrdj wedtug linii oznaczonej na fig. 2 literami X-X,
fig. 4 - schemat stacji z trzema masztami w ktérych czlony czerpalno-czujnikowe wbudowane sg na
réznych wysokosciach, a na fig. 5 przekroj poprzeczny tej stacji wedtug linii Y-Y na fig. 4.

Czlon pokazany na fig.1 ma ksztalt zblizony do obréconej o 180° litery ,U” z jednym ramieniem
krotszym, utworzonym przez potgczone kolejno od dolnego kohca: meteorologiczng czerpnie powie-
trza 1, tulejowag obejme czujnikowg 5 i gérng ostone radiacyjng 8. Tak zbudowane ramie krotsze potg-
czone jest przez poziomy tgcznik rurowy 11 z dtuzszym ramieniem, stanowigcym rurowy odcinek
masztowy 13. W tacznik rurowy 11 wbudowany jest filtr 12. Odcinek masztowy 13 ma postac¢ przeloto-
wej rury z wykonanymi na obu koncach przytagczami do szczelnego potaczenia z masztem rurowym M,
przyktadowo przez potagczenie gwintowe lub kotnierzowe. W obejmie czujnikowej 5 zabudowany jest
jeden albo dwa elektroniczne czujniki stezenia 6, 7 gazu wytypowanego jako lokalnie zagrazajgcego,
przyktadowo dwutlenku wegla CO, albo czujnika metanu CH, wbudowanego dodatkowo lub samo-
dzielnie. Zastosowane zostaty czujniki optyczne produkgciji finskiej firmy VA-ISALA typ GMP343, wyko-
rzystujgce zjawisko absorpcji swiatta przez przeptywajacg miedzy nadajnikiem i odbiornikiem miesza-
nine powietrza z zawartoscig gazu zagrazajgcego. Pomiar absorpcji w obrebie zdefiniowanego dla
danego gazu pasma dtugosci fal pozwala na jednoznaczng identyfikacje obecnosci i stezenia. Sygnaty
czujnikdw 6 i 7 w sytuacji przekroczenia ustalonych w uktadzie sterowania US wartosci dopuszczal-
nych inicjujg prace zespotu zasysajgcego S i analizatora sktadu chemicznego prébki powietrza. Dolny
koniec masztu M sztywno potgczony jest z zakotwiong do gruntu konstrukcjg bazowg B, natomiast
w przeptywie powietrza przez zawdér odcinajgcy S1 z wentylatorem S2 zespotu zasysajgcego S. W tym
przyktadowo wielofunkcyjnym wykonaniu wewnatrz konstrukcji bazowej B - oprécz niezbednych ze-
spotu zasysajgcego S i uktadu sterowania US z rejestratorem danych - znajdujg sie jeszcze wyspecja-
lizowany analizator sktadu chemicznego powietrza AG, korzystnie chromatograf, magazynek probek P
korzystnie jako zestaw koncentratoréw ceramicznych, stacja nadawczo-odbiorcza NO oraz zespét
zasilania ZZ z baterig akumulatoréw ZZ1 i baterig stoneczng ZZ2. Maszt M utworzony jest z odcinkéw
rurowych M1 potgczonych wspotosiowo szczelnymi ztgczami M2, w ktére moze byé dodatkowo wbu-
dowany inny czujnik M3. Do masztu M na wysokosci cztonu czerpalno-czujnikowego A zamocowane
sg czujniki kierunku 16 i szybkosci wiatru 17.

Czlon wedtug wykonania pokazanego na fig. 2 i 3 jest dodatkowo wyposazony w obrotowg
przestone 9 o kacie srodkowym 160°, ktéra obejmuje gérng ostone radiacyjng 8 a tozyskowana jest
wspotosiowo na koncu ramienia krétszego. Potozenie obrotowej przestony 9 wyznacza sztywno pota-
czona z nig ptetwa kierownicy wiatru A10. W sytuacji wystepowania ruchu powietrza atmosferycznego
rozwigzanie takie wytwarza w gornej ostonie radiacyjnej 8 podcisnienie intensyfikujgce przeptyw przez
obejme czujnikowg 5.

Czlony czerpalno-czujnikowe A wedilug wynalazku mogg by¢ wykorzystane w rozwigzaniach
wielomasztowych umozliwiajgcych analize wstepng i pobieranie probek powietrza z ré6znych wysoko-
$ci ponad poziomem posadowienia stacji. Na fig. 4 i 5 pokazana jest stacja z trzema masztami Ma, Mb
i Mc potgczonymi w sztywny ustrdj kratowy, w ktérym cziony A oraz czujniki kierunku 16 i szybko$ci
wiatru 17 potgczone sg z rurowymi masztami na badanych wysokosciach.

Zastrzezenia patentowe

1. Czlon czerpalno-czujnikowy stacji monitorowania zanieczyszczehh gazowych powietrza
w przyziemnej strefie atmosfery, zawierajgcy meteorologiczng czerpnie powietrza (1) z pierscieniowg
ostong radiacyjng (2) i zabudowanymi w niej czujnikami temperatury (3) i wilgotnosci (4), potgczong
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w przeptywie powietrza poprzez filtr (12) i maszt rurowy (M) z zespotem zasysajgcym (S), znamienny
tym, ze ma ksztatt zblizony do obréconej o 180° litery ,U” z jednym ramieniem krétszym utworzonym
przez potgczone kolejno od dolnego konca: meteorologiczng czerpnie powietrza (1), tulejowg obejme
czujnikowg (5) i gérng ostone radiacyjng (8), oraz ktére przez poziomy tgcznik rurowy (11) z zabudo-
wanym na nim filtrem (12) potaczone sg z dluzszym ramieniem rurowego odcinka masztowego (13),
ktéry przystosowany jest na koncach do szczelnego potgczenia z masztem rurowym (M), przy czym
w obejmie czujnikowej (5) zabudowany ma elektroniczny czujnik stezenia (6, 7) gazu lokalnego zagro-
zenia, inicjujgcy prace zespotu zasysajgcego (S).

2. Czion wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w obejmie czujnikowej (5) zabudowany ma czuj-
nik CO, (6).

3. Czlon wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze w obejmie czujnikowej (5) zabudowany
ma czujnik CH4 (7).

4. Czton wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze w odcinek masztowy (13) wbudowany jest
optyczny czujnik przeptywu (14) dziatajacy na zasadzie identyfikacji zaburzenia natezen promienio-
wania podczerwonego.

5. Czlon wedtug zastrz. 1 albo 4, znamienny tym, ze w odcinek masztowy (13) wspoétosiowo
wbudowany jest wielogazowy analizator optyczny (15), dziatajacy na zasadzie adsorpcji promieniowa-
nia elektromagnetyczego o okreslonej czestotliwosci.

6. Czlon wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gérna ostona radiacyjna (8) objeta jest tozysko-
wang wspotosiowo obrotowg przestong (9) o kacie srodkowym w zakresie od 120 do 180 ktorej poto-
zenie wyznacza kierownica wiatru (10).
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