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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb monitorowania zmian naprezen mechanicznych, zwtasz-
cza w konstrukcjach sprezystych i gérotworach.

Znany jest z patentu US 6,477,473 sposdb wykorzystujgcy ultradzwiekowag technike fal LCR.
Naprezenia kryjgce sie w materiale mogg zosta¢ zmierzone za pomoca techniki krytycznego zatama-
nia fali. System ten uzywa ramy utrzymujgcej hydrauliczne ttoczysko. Ttok jest uzywany do zwieksza-
nia sity oddziatywania urzadzenia do proébki. Sygnat inicjujacy jest wprowadzany przez pierwszy
wzbudnik. Jest on wprowadzany do badanej prébki pod katem, zeby utworzy¢ krytyczne zatamanie
fali. Opo6znienie pomiedzy odbiorem fali przez pierwszy i drugi odbiornik jest mierzone. Opd6znienie
czasowe jest miarg naprezen w prébce.

Istotg sposobu monitorowania zmian naprezen, zwtaszcza w konstrukcjach sprezystych i goro-
tworach jest to, ze monitorowany element umieszcza sie pomiedzy nadajnikiem drgan akustycznych
a odbiornikiem drgan akustycznych sprzegnietych wzmacniaczem i pracujgcych w petli z dodatnim
sprzezeniem zwrotnym. Za pomocg nadajnika wytwarza sie drgania akustyczne wywotujgc samo-
wzbudzanie sie obwodu przy istniejgcym stanie naprezeh. Zmiana naprezen powoduje zmiane warto-
Sci czestotliwosci samowzbudzenia obwodu i jest miarg zmiany warto$ci naprezenia w monitorowa-
nym elemencie. W obwodzie sprzezenia zwrotnego pomiedzy nadajnikiem a odbiornikiem oprdocz
wzmachiacza umieszczony jest monitorowany materiat, w ktorym pod wplywem dziatania sit ze-
wnetrznych dochodzi do zmiany naprezenia, a zatem do zmiany predkosci rozchodzenia sie fal aku-
stycznych i czestotliwosci drgan wtasnych. Wywotuje to przestrajanie samowzbudnego obwodu.

Sposoéb, wedlug wynalazku, moze mie¢ zastosowanie do wczesnego ostrzegania o niebez-
piecznym wzroscie naprezen w konstrukcjach mechanicznych takich jak kadtuby statkow, mosty, wy-
sokie kominy, a takze w tunelach czy wyrobiskach gérniczych.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadowym rozwigzaniu na rysunku bedgcym jego
schematem.

Monitorowany element 1 umieszczony jest pomiedzy nadajnikiem drgan akustycznych 2 a od-
biornikiem drgan akustycznych 3 sprzegnietych wzmacniaczem 4 i pracujgcych w petli z dodatnim
sprzezeniem zwrotnym. Za pomocg nadajnika 2 w obwodzie wytwarza sie drgania akustyczne nie
wywotujgce wzbudzenia obwodu. W chwili zmiany naprezenia w monitorowanym elemencie 1 naste-
puje zmiana wartosci czestotliwosci samowzbudnego obwodu. Sygnat ten jest w znany sposoéb prze-
kazywany do systemu monitorujgcego dany element lub obiekt.

Zastrzezenie patentowe

Sposdb monitorowania zmian naprezen, zwtaszcza w konstrukcjach sprezystych i gérotworach,
znamienny tym, ze monitorowany element (1) umieszcza sie pomiedzy nadajnikiem drgan akustycz-
nych (2) a odbiornikiem drgan akustycznych (3) sprzegnietych wzmacniaczem (4) i pracujgcych w petli
z dodatnim sprzezeniem zwrotnym, za pomocg nadajnika (2) wytwarza sie drgania akustyczne wywo-
tujgce samowzbudzenie sie obwodu, a wartos¢ zmiany czestotliwosci samowzbudzenia obwodu od-
bierana przez odbiornik (3) jest sygnatem zmiany naprezenia w monitorowanym elemencie (1).
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