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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest suszarka cyklonowa biomasy roslinnej: rozdrobnionej stomy, ma-
kuchow, wodorostow uprawianych w celach energetycznych i innych wtdknistych odpaddéw produkcji
rolniczej.

Spalanie biomasy uwazane jest za korzystniejsze dla srodowiska niz spalanie paliw kopalnych,
gtdbwnie z uwagi na mniejsza zawartosc¢ siarki oraz zredukowang ilos¢ dwutlenku wegla, uprzednio
pochfanianego przez rosliny. Sprawnos¢ procesu spalania biomasy oprécz ujednorodniania i rozdrob-
nienia zalezy gtéwnie od stopnia wysuszenia. Czesto stosowane suszarki bebnowe, opalane paliwem
cieklym lub gazowym, cechujg sie za wysokimi - wzgledem wymaganych dla biomasy - temperaturami
w strefie palnika, co narzuca koniecznos$¢ ochtadzania gazéw spalinowych przez doprowadzanie do-
datkowego powietrza. Znane sg réwniez suszarki fluidyzacyjne biomasy, w ktérych czynnikiem odbie-
rajacym wilgo¢ od rozdrobnionych roslin wprowadzanych do komory fluidyzacyjnej jest powietrze tto-
czone przez wentylator i nagrzewnice pod perforowane dno komory. Powietrze z komory fluidyzacyj-
nej odprowadzane jest kanatem wylotowym do cyklonu i do atmosfery. Stosowane w tych suszarkach
podajniki, slimakowe lub celkowe, majg konstrukcje gazoszczelng. Rozwigzania takie przedstawione
sg miedzy innymi w polskim opisie wynalazku PL128251 i wzoru uzytkowego Ru62261.

Znana jest réwniez z opisu miedzynarodowego zgtoszenia wynalazku W02010052405 kolum-
nowa suszarka biomasy, zawierajgca wiele usytuowanych wspoétosiowo w uktadzie pionowym cyklo-
now z cylindryczno-stozkowg obudowg. W cyklonach tych wystepuje odmienny przeptyw czynnikéw
niz w standardowym ukfadzie odpylajacym gazu: biomasa przesypuje sie kolejno w dét wspotosiowymi
kanatami miedzy wylotem z czesci stozkowej cyklonu goérnego i wlotem w osi pokrywy czesci cylin-
drycznej cyklonu dolnego, natomiast gaz suszacy przeptywa kanatem majgcym wilot usytuowany we-
wnatrz w osi cyklonu gornego, nastepnie wyprowadzonym skosnie w dot przez pobocznice stozka
i skierowanym do stycznego wlotu w pokrywie na czesci cylindrycznej cyklonu dolnego. Zimna bioma-
sa i gorgcy gaz suszgcy doprowadzane sg do cyklonu najwyzszego a odprowadzane sg z cyklonu
najnizszego. Wymiana ciepta przy wspoétbieznym przeptywie czynnikow cechuje sie jednak niskg
sprawnoscia.

Z opisu patentowego US 1528995 znana jest takZze suszarnia zawierajgca trzy cyklony zabu-
dowane na jednym poziomie obok siebie, potgczone szeregowo w przeptywie biomasy oraz z przypo-
rzagdkowanym do kazdego z cyklonéw doprowadzeniem podgrzanego powietrza z odrebnej nagrzew-
nicy i przez odrebny wentylator. Do kro¢céw ssgcych wentylatoréw ttoczgcych powietrze do pierwsze-
go i drugiego cyklonu przytgczone sg rury wylotowe powietrza z cyklonu kolejnego w przeptywie bio-
masy, czyli do wentylatora cyklonu pierwszego - powietrze wylotowe z cyklonu drugiego a do wentyla-
tora cyklonu drugiego - powietrze wylotowe z cyklonu trzeciego. Rozwigzanie suszarki wymagajgce
zastosowania dla kazdego cyklonu odrebnego wentylatora i nagrzewnicy przy poziomym usytuowanie
cyklonéw narzuca znaczne dtugosci i zwiekszong ilo$¢ zmian kierunkéw przewodow przeptywu powie-
trza suszacego - co skutkuje stratami ciepta i ci$nienia. Narastajgce kolejno przy takim uktadzie obcia-
zenie cieplne i ilos¢ czynnika suszgcego powoduje, ze zwtaszcza cyklon pierwszy, odprowadzajgcy
rurg wylotowg powietrze do atmosfery, musi mie¢ najwieksza $rednice, co obniza jego sprawnosc.

Suszarka wedtug niniejszego wynalazku podobnie jak w powyZzej opisanych rozwigzaniach za-
wiera wentylator ttoczacy, nagrzewnice powietrza, podajnik zasilania biomasg, cyklony - szeregowo
potgczone rurami wylotowymi gazu z wyrzutnig powietrza do atmosfery, oraz gazoszczelne podajniki
masy wytrgconej w cyklonach. Przeptywy gazu i czgsteczek statych w cyklonach jest taki sam jak
w cyklonach odpylajgcych. Istota wynalazku polega na tym, Zze suszarka posiada trzy cyklony zamo-
cowane ponad sobg, kolejno od dotu: cyklon odbioru, cyklon srodkowy i cyklon gérny, z ktérych cyklon
odbioru biomasy osuszonej potgczony jest rurg wylotowg z kré¢cem wlotowym cyklonu srodkowego,
a ktéry z kolei potgczony jest swa rurg wylotowg z cyklonem gérnym zakoriczonym wyrzutnikiem. Po-
dajnik zasilania biomasg wigczony jest do rury wylotowej cyklonu srodkowego a podajnik z cyklonu
gornego wprowadzony jest do rury wylotowej cyklonu odbioru biomasy. Podajnik biomasy wytrgconej
w cyklonie srodkowym wigczony jest do kanatu powietrznego miedzy nagrzewnicg i cyklonem odbioru.

Proces suszenia w suszarce wedtug wynalazku dokonuje sie w trzech, potgczonych szeregowo
w pionowym uktadzie cyklonach, przy wprowadzaniu wilgotnej, zimnej biomasy w rure wylotowg za
cyklonem srodkowym, co w obiegu gazowym stanowi, ze cyklon odbioru wysuszonej biomasy zasilany
jest powietrzem o najwyzszej temperaturze a wprowadzana do niego biomasa wytrgcona w cyklonie
Srodkowym jest juz istotnie podsuszona i podgrzana. Taki uktad grawitacyjnego obiegu biomasy przy
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przeciwprgdowym przeptywie gazu ogrzewanego jedng nagrzewnicg i wprowadzanego jednym wenty-
latorem do najnizej zabudowanego cyklonu odbioru nadaje wysokg sprawnosc¢ suszarki, cechujgcej
sie matymi dtugosciami rur tgczgcych cyklony i majgcych ujednolicone srednice.

Rozwigzanie suszarki wedtug wynalazku przyblizone jest opisem przyktadowego wykonania
przedstawionego na rysunku w ujeciu schematycznym.

Suszarka posiada trzy zamocowane ponad sobg, kolejno od dotu: cyklon odbioru, cyklon $rod-
kowy i cyklon gérny. Cyklony sg potgczone szeregowo w przeptywie powietrza: od cyklonu odbioru 9
biomasy wysuszonej, przez cyklon srodkowy 3 i do cyklonu gérnego 12, z rurg wylotowg zakonczong
wyrzutnig 13 gazu do atmosfery wzglednie do uktadu odpylania. Krociec wlotowy cyklonu odbioru 9
zasilany jest powietrzem z wentylatora ttoczgcego 14 przez nagrzewnice 6, strumienice 5 i kanat po-
wietrzny 7. Jego rura wylotowa 10 doprowadzona jest do kré¢ca wlotowego cyklonu $rodkowego 3.
Zasilanie suszarki wilgotng biomasg dokonywane jest przez slimakowy podajnik zasilania 1 wigczony
do rury wylotowej 2 z cyklonu srodkowego 3 a doprowadzonej do kro¢ca wlotowego cyklonu gérne-
go 12. Wytrgcona w cyklonie gérnym 12 biomasa wprowadzana jest slimakowym podajnikiem 11 do
rury wylotowej 10 cyklonu odbioru 9. Biomasa wydzielona w cyklonie srodkowym 3 wprowadzana jest
celkowym podajnikiem 4 do kanatu powietrznego 7 miedzy nagrzewnicg 6 a cyklonem odbioru 9.

Wilgotna biomasa dostarczona do suszarki podajnikiem 1 unoszona jest w strumieniu gorgcego
powietrza rurg wylotowa 2 do cyklonu gérnego 12. Po wirowym wytrgceniu, w stanie czesciowo pod-
grzanym i podsuszonym, dostarczana jest podajnikiem 11 do rury wylotowej 10, przez ktérg przeptywa
strumien powietrza o wyzszej temperaturze. Kolejno biomasa uniesiona zostaje do cyklonu srodkowe-
go 3, skad po wydzieleniu wprowadzana jest celkowym podajnikiem 4 do kanatu powietrznego 7, bez-
posrednio za nagrzewnicg 6. Omywana strumieniem powietrza o temperaturze 150 do 250°C ulega
ostatecznemu wysuszeniu w cyklonie odbioru 9 i podajnikiem 8 wyprowadzana jest na zewnatrz su-
szarki. W kazdym z trzech kolejnych stopniach suszenia, wyznaczonych pracg cyklonow, wystepujg
warunki o narastajgcej temperaturze powietrza suszgcego i kolejno malejgcej wilgotnosci biomasy - co
stanowi o wysokiej wydajnosci procesu.

Zastrzezenie patentowe

Suszarka cyklonowa biomasy roslinnej, zawierajgca wentylator ttoczgcy (14), nagrzewnice (6)
powietrza, podajnik zasilania (1) biomasg, cyklony (9, 3, 12) szeregowo potgczone rurami wylotowy-
mi (10, 2) z wyrzutnig (13) powietrza do atmosfery, oraz gazoszczelne podajniki (4, 11, 8) masy wytra-
conej w cyklonach, znamienna tym, Ze posiada trzy cyklony (9, 3, 12) zamocowane ponad sobag,
kolejno od dotu: cyklon odbioru (9), cyklon $rodkowy (3) i cyklon gérny (12), z ktérych cyklon odbio-
ru (9) wysuszonej biomasy potaczony jest rurg wylotowg (10) z kr6¢cem wlotowym cyklonu $rodkowe-
go (3), a ktory z kolei swa rurg wylotowg (2) potgczony jest z cyklonem gérnym (12) zakonczonym
wyrzutnikiem (13), przy czym podajnik zasilania biomasg (1) wtgczony jest do rury wylotowej (2) cy-
klonu srodkowego (3) a podajnik (11) z cyklonu gérnego (12) wprowadzony jest do rury wylotowej (10)
cyklonu odbioru (9), natomiast podajnik (4) biomasy wytraconej w cyklonie srodkowym (3) wigczony
jest do kanatu powietrznego (7) miedzy nagrzewnicg (6) a cyklonem odbioru (9).



PL 219 264 B1

Rysunek

L

Departament Wydawnictw UPRP
Cena 2,46 zt (w tym 23% VAT)




	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

