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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kanatowy wpust drogowy, odwadniajacy lub rewizyjny, ktérego
konstrukcja przystosowana jest do przejmowania dynamicznych obcigzen ruchu pojazdéw samocho-
dowych.

Wopusty kanatowe usytuowane na nawierzchniach tras komunikacyjnych, drogach o duzym na-
tezeniu ruchu ciezkich pojazdéw oraz na pasach startowych lotnisk muszg by¢ wykonywane jako po-
datne w celu minimalizacji uszkodzen wywotanych udarowym charakterem eksploatacji.

Studzienki wykonywane z sztywno potaczonych ze sobg rurowych elementéw budowlanych
zamkniete sgq w ptaszczyznie nawierzchni drogowej pokrywa petng lub rusztem odwadniajagcym. Uda-
rowe obcigzenia pokrywy przenosza sie na sztywng studzienke uszkadzajgc miejsca najstabsze,
gtéwnie na stykowych potgczeniach elementéw budowlanych - czego skutkiem jest obnizenie poziomu
pokrywy wzgledem nawierzchni i konieczno$¢ wykonania pracochtonnej naprawy. Znane sag rozne
rozwigzania nadajgce konstrukcji podatnos¢ sprezystg, w ktorych element ttumigcy wprowadzony jest
pod obramowanie osadzone na powierzchni czotowej gornego elementu studzienki. Rozwigzania takie
przedstawione sg miedzy innymi w opisach patentowych US 4759656 oraz EP 0372260. Obcigzenie
pionowe z obramowania wpustu przenoszone jest na sztywng konstrukcjg studzienki i dalej na podto-
ze poprzez elementy ttumigce w postaci pierscieni podporowych elastomerowych, zabudowanych pod
obramowaniem.

Istotne zrdznicowanie warunkéw pracy wpustu, zaréwno w zakresie obcigzen zwigzanych
Z masg pojazdéw jak i gradientu temperatur wystepujacych w okresie letnim i zimowym powoduja, ze
uktad tlumigcy o statej charakterystyce nie moze spetniaé zadania w sposob optymalny. Polimerowe
tworzywa sztuczne lub naturalne, szczegdlnie mieszanki gumowe, cechuje duza zaleznos¢ zdolnosci
odwracalnej zmiany wymiaréw pod obcigzeniem od temperatury.

Rozwigzanie wpustu kanatowego wedtug niniejszego wynalazku wykorzystuje powyzej opisane
podatne zawieszenie obramowania na sprezysto-elastycznym pierscieniu podporowym. Istota wyna-
lazku polega na tym, ze wewnatrz pierscienia podporowego osadzony jest element z materiatu inteli-
gentnego, zwtaszcza stopu NiTi, o sztywnosci sterowanej sygnatem elektrycznym z uktadu sterowa-
nia, ktoéry przetwarza sygnat czujnika temperatury nawierzchni drogowe;j.

W rozwigzaniu takim sztywnos$¢ podparcia obramowania jest funkcjg sztywnosci pierscienia
podporowego, sztywnosci elementu z materiatu inteligentnego oraz wspétczynnika udziatu poszcze-
golnych sztywnosci sktadowych, charakterystycznego dla konkretnego rozwigzania konstrukcyjnego.
Materiat inteligentny zmienia swg sztywnos¢ w kontrolowany sposéb w reakcji na bodziec zmiany
sygnatu z uktadu sterowania, sygnatu natezenia albo napiecia pradu elektrycznego. Uktad sterowania
na podstawie sygnatu temperatury nawierzchni drogowej przetwarza dane wedtug programu oblicze-
niowego na sygnat wyjSciowy nadajgcy okre$long sztywno$¢ elementu z materiatu inteligentnego,
ktéra przy zmienionej temperaturg sztywno$ci pierscienia podporowego daje w wyniku zatozong,
optymalng wartos¢ sztywnosci podparcia obramowania, o podatnosci zblizonej do podatnosci na-
wierzchni drogowej.

Korzystnym jest rozwiniecie wynalazku polegajgce na wprowadzeniu do uktadu sterowania sy-
gnatu od czujnika obcigzenia pokrywy petnej. Szybkos$¢ reakcji uktadu pracujacego w czasie rzeczy-
wistym pozwala na uwzglednienie masy pojazdu i odpowiednig zmiane sztywno$ci podparcia, zwtas z-
cza dla przejazdu przez wpust kanatowy kolejnych két pojazdu w Sladzie.

Dalsze rozwiniecie wynalazku polega na trwatym potaczeniu ze scianka boczng obramowania
ptyty obejmujacej, wykonanej z materiatu sprezysto-elastycznego i wewnatrz ktérej osadzony jest
element z materiatu inteligentnego, zwtaszcza stopu NiTi, o sztywnosci sterowanej sygnatem elek-
trycznym z uktadu sterowania. Plyta obejmujaca dolng powierzchnig opiera sie o pierscien betonowy
utozony na powierzchni czotowej gérnego elementu studzienki i wewnatrz ktérego centrowane sg
pierscienie podporowe obramowania. Wprowadzenie sprezysto-elastycznej ptyty obejmujacej obra-
mowania, o sterowanej sztywnosci, umozliwia optymalne ttumienie udaréw ukierunkowanych réwniez
w ptaszczyznie poziomej.

Korzystnym jest réwniez by element z materiatu inteligentnego miat postaé pierscienia o okra-
gtym przekroju poprzecznym - co jest istotne z uwagi na zuzycie powierzchni wspotpracy pierscienia
podporowego z elementem z materiatu inteligentnego. Réwnie korzystnym jest wykonanie elementu
z materiatu inteligentnego w postaci pierscienia utworzonego ze spiralnej sprezyny walcowej, zatopio-
nej w materiale pierscienia podporowego.
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Wynalazek zobrazowany jest opisem dwoch przyktadowych wykonan wpustow kanatowych.
Pierwszy, pokazany w przekroju pionowym na fig. 1 dotyczy wlazu rewizyjnego z pokrywa peina,
0 rozwigzaniu podatnym tyko w kierunku pionowym, drugi przyktad wykonania z fig. 2 dotyczy wpustu
odwadniajgcego z pokrywa rusztowa, ktérego posadowienie zapewnia ttumienie udaréw eksploatacyj-
nych zaréwno w kierunku pionowym jak i poziomym.

Sie¢ kanalowa prowadzona pod nawierzchnig drogowg 1 ma studzienke 2 rewizyjna, przesto-
nieta na poziomie nawierzchni pokrywa petng 5. Gérny element studzienki 3 stanowi krag betonowy
z otworem stozkowym, mniejszg srednicg skierowany do gory. Na czotowej powierzchni gérnego ele-
mentu studzienki 3 utozony jest pierscien betonowy 9, wewnetrzng powierzchnig obejmujacy pierscien
podporowy 7. Pokrywa petna 5 zamocowana jest we wnece zeliwnego odlewu obramowania 4 wpu-
stu. Obramowanie 4 kotnierzem dolnym spoczywa na pierscieniach podporowych 7, wykonanych
z mieszanki kauczukowo-weglowej o twardosci rzedu 50 do 60°ShD, wartoscig zblizonej do podatno-
$ci nawierzchni drogowej 1. Laczna grubosé pierscieni podporowych 7 zapewnia wypoziomowanie
pokrywy petnej 5 z nawierzchnia drogowg 1. Pier$cienie podporowe 7 na czotowych, przylegajacych
do siebie powierzchniach majg pétwneki toroidalne, w ktérych osadzony jest element z materiatu inte-
ligentnego 11. Materiatem tym jest stop niklowo-tytanowy NiTi, wykazujgcy wiasciwos¢ zmiany sztyw-
nosci w wyniku sterowanej zmiany oddziatywujacego na materiat pola elektrycznego. Zmiana parame-
trow elektrycznych inicjowana jest sygnatem z ukfadu sterowania US, programowo przetwarzajgcego
sygnat z czujnika temperatury 12 nawierzchni drogowej 1 oraz z czujnika obcigzenia 13 pokrywy pet-
nej 5 od nacisku kofa pojazdu. Uktad sterowania US moze by¢ zasilany z sieci albo z wtasnego aku-
mulatora.

Wopust pokazany na fig. 2 rézni sie od powyzej opisanego z fig. 1 sposobem zamocowania ob-
ramowania 4 oraz funkcjg odwadniajgca. Potaczona z kolektorem kanalizacji sptawnej studzienka 2
przestonieta jest na poziomie nawierzchni 1 rusztem odwadniajgcym 6, osadzonym w obramowaniu 4.
Obramowanie 4 w kierunku pionowym zawieszone jest z regulacjg sprezystosci w sposéb identyczny
jak w poprzednio opisanym wykonaniu, ponad to wpust zamocowany jest podatnie réwniez w kierunku
poziomym. Do obramowania 4 na wysokosci 1 obwodzie scianki bocznej przywulkanizowana jest ptyta
obejmujacy, wykonana z materiatu sprezysto-elastycznego korzystnie z mieszanki kauczukowej
0 podatno$ci zblizonej do podatnosci nawierzchni drogowej 1. Wewnatrz ptyty obejmujacej 8 osadzo-
ny jest element z materiatu inteligentnego 11, w postaci pierscienia o okragtym przekroju poprzecz-
nym. Ksztalt pierscieniowy elementu z materiatu inteligentnego 11 moze by¢ réwniez uzyskany przez
zwiniecie w okrag spiralnej sprezyny walcowej, wykonanej z materiatu inteligentnego i zatopionej w
materiale pierscienia podporowego 7 i/lub ptycie obejmujacej 8. Elementy z materiatu inteligentnego
11 potaczone sag z uktadem sterowania US. Ptyta obejmujgca 8 dolng powierzchnig opiera sie o pier-
Scien betonowy 9 utozony na powierzchni czotowej gérnego elementu studzienki 3 a ktérego we-
wnetrzna powierzchnia obejmuje pierscienie podporowe 7. Gérna powierzchnia ptyty obejmujacej 8
jest Ztobkowana w celu zapewnienia wymaganej przyczepnosci z kotami pojazdéw. Obwodowa szcze-
lina miedzy wycieciem w nawierzchni drogowej 1 a boczng, zewnetrzng powierzchnig ptyty obejmuja-
cej 8 wypetniona jest asfaltobetonem 10. Uktad sterowania US w tym wykonaniu wysyta dwa wyjscio-
we sygnaty sterujace, zréznicowane odpowiednio do wymaganych sztywno$ci pionowej na pierscie-
niach podporowych 7 i poziomej na ptycie obejmujacej 8.

Oczywistym sg wykonania wpustow przy zastosowaniu uproszonego sterowania, przyktadowo
bez czujnika obcigzenia 13, w ktérych sterowanie sztywnosci elementu z materiatu inteligentnego 11
ograniczone jest tylko do korekty temperaturowe;j.

Zastrzezenia patentowe

1. Kanatowy wpust drogowy, odwadniajacy lub rewizyjny, posiadajgcy obramowanie osadzone
na studzience wykonanej z sztywno potgczonych ze sobg rurowych elementéw budowlanych oraz
zamkniete w ptaszczyznie nawierzchni drogowej pokrywa petng lub rusztem odwadniajgcym, ponad to
ktérego obramowanie osadzone jest na powierzchni czotowej gérnego elementu studzienki za po-
Srednictwem sprezysto-elastycznego pierscienia podporowego, znamienny tym, ze wewnatrz pier-
Scienia podporowego (7) osadzony jest element z materiatu inteligentnego (11), zwtaszcza stopu NiTi,
o sztywnosci sterowanej sygnatem elektrycznym z uktadu sterowania (US) przetwarzajagcego sygnat
czujnika temperatury (12) nawierzchni drogowej (1).
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2. Wpust wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do uktadu sterowania (US) doprowadzony jest
sygnat czujnika obcigzenia (13) pokrywy petnej (5).

3. Wpust wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze obramowanie (4) na wysokosci i obwo-
dzie Scianki bocznej jest trwale potaczone z ptytg obejmujaca (8) wykonang z materialu sprezysto-
-elastycznego, wewnatrz ktérej osadzony jest element z materiatu inteligentnego (11), zwlaszcza sto-
pu NiTi, o sztywnos$ci sterowanej sygnatem elektrycznym z uktadu sterowania (US), przy czym ptyta
obejmujaca (8) dolng powierzchnig opiera sie o pierscien betonowy (9) utozony na powierzchni czoto-
wej gornego elementu studzienki (3) i wewnatrz ktérego centrowane sg pierscienie podporowe (7)
obramowania (4).

4. Wpust wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze element z materiatu inteligentnego (11) ma po-
stac pierscienia, o okragtym przekroju poprzecznym.

5. Wpust wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze element z materiatu inteligentnego (11) ma po-
staé pierscienia utworzonego ze spiralnej sprezyny walcowej, zatopionej w materiale pierscienia pod-
porowego (7).

Wykaz oznaczen na rysunku

nawierzchnia drogowa
studzienka

gorny element studzienki
obramowanie

pokrywa petna

ruszt odwadniajacy
pierscieh podporowy
ptyta obejmujaca
pierscien betonowy

10. asfaltobeton

11. element z materiatu inteligentnego
12. czujnik temperatury

13. czujnik obcigzenia

UsS. uktad sterowania
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Rysunki
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