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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mikroprzegub monolityczny, znajdujgcy zastosowanie do budowy
mikrourzadzen o wysokiej precyzji dziatania takich jak mikro-manipulatory, mikro-platformy pozycjonu-
jace, mikro-roboty manipulacyjne i mobilne oraz mikrochwytaki.

W znanych wspotczesnie konstrukcjach, pracujgcych z mikro-doktadnosciami, manipulujgcych
obiektami o mikro-wymiarach stosowane sg elastyczne przeguby ztgczowe wykonane jako przeweze-
nia w litym materiale (tzw. flexures). Zapewniajg one wysokg precyzje ruchu rzedu utamkéw nanome-
tra, wysokg przewidywalno$¢ ruchu oraz charakteryzujg sie brakiem tarcia. Okupione jest to jednak
matym zakresem ruchu oraz podatnoscig na uszkodzenia. Takie elementy wykonywane sg z jednego
kawatka materiatu najczesciej przy uzyciu technik obrobki elektroerozyjne;j.

Znany z polskiego zgtoszenia wynalazku nr P-363 254 przegub obrotowy potrojny, przeznaczo-
ny do potaczenia trzech fancuchdéw kinematycznych w mechanizmach przestrzennych, utworzony jest
z watu oraz uchwytu gtéwnego i dwoch uchwytéw pomocniczych. Kazdy z uchwytéw posiada przyta-
cze obrotowe o 1-nym stopniu swobody, przy czym uchwyt gtéwny potaczony jest sztywno z watem
w jego czesci srodkowej, natomiast uchwyty pomocnicze tozyskowane sg na wale po obu stronach
uchwytu gtéwnego. W rozwigzaniu takim zmianie potozenia ogniwa koncowego dowolnego z trzech
tancuchow kinematycznych towarzyszy odpowiednia korekta ich wzglednego potozenia katowego
wzgledem wspolnej osi watu, i rownolegte przemieszczenie przestrzenne osi przegubu potrdjnego.

Znane konstrukcje pracujgce z mikrodokfadnosciami, manipulujgce obiektami o mikrowymiarach
lub posiadajgce mikrogabaryty zawierajg mechaniczne elementy o litej budowie z wykonanymi prze-
wezeniami, tworzacymi elastyczne przeguby ziaczowe zwane FLEXURES. Zapewniajg one wysoka
przewidywalnos¢ oraz precyzje ruchu rzedu utamkédw nanometra, a ponadto charakteryzujg sie bra-
kiem tarcia. Odpowiednio uksztattowane przewezenia w litym materiale elementu mechanicznego
umozliwiajg budowe uktadéw napedowych o réznorodnej kinematyce, zapewniajgcych ruch tylko
w wybranych ptaszczyznach lub zapewniajgcych odpowiednig liczbe stopni swobody.

Z polskiego zgtoszenia P-382738 znana jest tez elastyczna gtowica obrotowa majaca elastycz-
ne przeguby ztgczowe, ktdra sktada sie z co najmniej dwdch ksztattowych ramion, stanowigcych wy-
cinki bryty, ktére tgczg sie poprzez elastyczny przegub ztgczowy z elementem bazowym, usytuowa-
nym pomiedzy ramionami, przy czym elastyczne przeguby ztaczowe umieszczone sg jedne pod dru-
gim. Pomiedzy ramionami usytuowane sg wzdtuz catej ich wysokosci szczeliny, umozliwiajgce nieza-
lezne obracanie sie ramion wzdtuz osi elastycznych przegubdw ztgczowych.

Kazde z ramion ma wyciecie ksztattowe, usytuowane na bocznej zewnetrznej Sciance wzdtuz
catej wysokosci gtowicy, stuzgce do zamontowania tahicuchéw kinematycznych.

Z innego zgtoszenia P 382739 znany jest réwniez mikrozespdt obrotowy majacy elastyczne
przeguby ztgczowe, ktéry stanowig co najmniej trzy ksztattowe ramiona, stanowigce wycinki bryty,
przy czym jedno z ramion stanowi element bazowy dla dwdch pozostatych ramion i tgczy sie z kazdym
z nich poprzez elastyczny przegub ztaczowy. Elastyczne przeguby ztgczowe umieszczone sg jedne
pod drugim wzdtuz wspdinej osi symetrii. Pomiedzy ramionami usytuowane sa wzdtuz catej ich wyso-
kosci szczeliny, umozliwiajgce obracanie sie ramion wzdtuz osi. Kazde z ramion ma ksztattowe wyciecie,
usytuowane na bocznej zewnetrznej Sciance, stuzgce do zamontowania zewnetrznego tancucha kine-
matycznego. Ponadto kazde z ramion ma wykonany na goérnej powierzchni co najmniej jeden otwor.

Ramiona usytuowane sg jedne obok drugiego i majg wspdlng os, a od zewnetrznej strony maja
identyczny ksztatt.

Istotg wynalazku jest monolityczny mikroprzegub, sktadajacy sie z co najmniej trzech zespotéw
przegubowych, ustawionych wzgledem siebie pod katem a, korzystnie 120°, przy czym kazdy zespdl
stanowig dwa sztywne elementy potagczone co najmniej dwoma elastycznymi przegubami w taki spo-
séb, ze w srodku powstaje otwér przelotowy. Zespoty przegubowe usytuowane sg tak, ze elastyczne
przeguby utozone sg haprzemiennie jeden nad drugim i majg jedng wspdlng o$ obrotu (O), przy czym
niektére z elastycznych przegubdw ztgczowych jednego zespotu przechodzg przez otwory w innych
zespotach nie stykajac sie z nimi.

Nieruchome elementy sztywne poszczegdélnych zespotdéw wigczone sg w strukture usztywniaja-
cq przegubu, ktéra umieszczona jest w $rodku, symetrycznie wokot osi obrotu elastycznych przegu-
béw ztaczowych zespotdw, a jej elementy wzmacniajace przechodzg przez otwory w zespotach prze-
gubow pomiedzy odpowiednimi elastycznymi przegubami ztgczowymi, za$ ruchome sztywne elementy
zespotow przegubowych potaczone sa z elastycznymi przegubami ztgczowymi o osi obrotu, korzystnie
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prostopadtej do wspodlnej osi obrotu zespotdw przegubowych (O), przy czym przeguby te mogg byé
z kolei potaczone do innych zespotdéw mechanicznych uktadu, w szczegdinosci do ramion mikrorobota.

Mikroprzegub wedtug wynalazku wykazuje szereg zalet: posiada mate wymiary, niewielkg
wage, wykonany jest z jednego kawatka materiatu, posiada relatywnie duzy zakres ruchu, mozliwy
jest do wytworzenia technika selektywnego spiekania z proszku metalu tzw. SLM (Selective Laser
Melting).

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia wewnetrzng strukture mikroprzegubu w widoku z goéry, fig. 2 wewnetrzng strukture mikro-
przegubu w widoku izometrycznym, a fig. 3 przedstawia caty mikroprzegub wraz ze strukturg wzmac-
niajacg w widoku izometrycznym.

Mikroprzegub, sktada sie z trzech zespotéw przegubowych (1), (2), (3), ustawionych wzgledem
siebie pod katem 120°, przy czym kazdy zesp6t stanowig dwa sztywne elementy potaczone elastycz-
nymi przegubami (4), zespoty przegubowe (1), (2), (3) usytuowane sg wzgledem siebie tak, ze ela-
styczne przeguby (4) utozone sg naprzemiennie jeden nad drugim i maja jedng wspding os obrotu (O),
stanowigcg rownoczesnie 0$ obrotu catego mikroprzegubu.

Nieruchome sztywne elementy (5) poszczegolnych zespotéw wiaczone sa w strukture usztyw-
niajaca przegubu (6), ktéra umieszczona jest w srodku, symetrycznie wokot osi gtéwnej mikroprzegu-
bu (O), a jej elementy wzmacniajace (7) przechodza przez otwor w zespole przegubow.

Ruchome sztywne elementy (8) zespotdéw przegubowych (1), (2), (3) potaczone sg z zewnetrznymi,
elastycznymi przegubami ztaczowymi o osi obrotu prostopadtej do wspodlnej osi obrotu (O), przy czym
przeguby te moga by¢ z kolei potagczone do innych zespotéw mechanicznych uktadu, w szczegdlnosci
do ramion mikro-robota.

Mikroprzegub dziata na zasadzie potgczen zapewniajgcych ruch obrotowy sztywnych elemen-
tow zespotow przegubowych (1), (2), (3) wzgledem siebie i wzdluz wspadlnej osi (O), przy czym kazdy
z ruchomych elementéw sztywnych w zespole moze obracac sie o pewien okreslony kat ¢. Kat ten ma
ograniczong wartos¢ a zaden element zespotu nie moze obraca¢ sie o peten kgt dookota osi (O). Ela-
styczne przeguby ztgczowe (4) pozwalajg na obrot ruchomych sztywnych elementéw zespotéw tylko
wzgledem osi (O) i tylko w ptaszczyznie prostopadtej do tej osi, w efekcie uzyskuje sie trzy niezalezne
ruchy obrotowe @;, @,, @3, elementéw ruchomych zespotéw (1), (2) i (3), poniewaz jedynym elemen-
tem tgczacym zespoty miedzy sobg sg naprzemiennie utozone elastyczne przeguby (4) oraz struktura
wzmachiajgca (6).

Zastrzezenie patentowe

Mikroprzegub monolityczny, zawierajgcy mechaniczne elementy z wykonanymi przewezeniami,
tworzacymi elastyczne przeguby, znamienny tym, Ze sktada sie z co najmniej trzech zespotéw prze-
gubowych (1), (2), (3), ustawionych wzgledem siebie pod katem a, korzystnie 120°, przy czym kazdy
zespol stanowig dwa sztywne elementy potgczone co najmniej dwoma elastycznymi przegubami,
a zespoty przegubowe usytuowane sg tak, ze elastyczne przeguby (4) utozone sa naprzemiennie
jeden nad drugim i majq jedng wspdlng os obrotu (O), przy czym niektére z elastycznych przegubdéw
ztaczowych jednego zespotu przechodza przez otwory w innych zespotach nie stykajac sie z nimi,
natomiast nieruchome sztywne elementy (5) poszczegdlnych zespotéw wigczone sg w strukture
usztywniajgca przegubu (6), ktéra umieszczona jest w Srodku, symetrycznie wokét osi obrotu ela-
stycznych przegubdéw ztgczowych zespotéw, a jej elementy wzmacniajace (7) przechodzg przez otwo-
ry w zespotach przegubéw pomiedzy odpowiednimi elastycznymi przegubami ztaczowymi, za$ rucho-
me sztywne elementy zespotéw przegubowych potaczone sg z elastycznymi przegubami zigczowymi
o osi obrotu korzystnie prostopadtej do wspdlnej osi obrotu (O).
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Rysunki

Fig 1
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Fig 3

Departament Wydawnictw UPRP
Cena 2,46 zt (w tym 23% VAT)



	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

