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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest segmentowe fozysko Slizgowe przenoszace wzdiuzne lub po-
przeczne obcigzenie watu obrotowego, stosowane w ogdlnej budowie maszyn, zwlaszcza w wysoko-
obcigzonych urzadzeniach, przyktadowo w turbinach wodnych i parowych.

Znanych jest wiele rozwigzan fozysk slizgowych, w ktérych kotnierz lub czop watu wspdtpracuje
Slizgowo podparty na powierzchniach wielu segmentéw tozyskowych, zamocowanych wahliwie. Seg-
menty tozyskowe majg posta¢ promieniowych wycinkéw pierscienia oporowego lub panwi tulejowej
i osadzone sg na podporach odchylnych. Hydrodynamiczna praca tozyska powoduje samoczynne
odchylanie sie segmentéw od réwnolegtego potozenia powierzchni $lizgowych, ktére pochylajg sie
tworzac zbiezng szczeline klina smarnego, wypetniong smarem ptynnym. Czesto stosowanym rozwia-
zaniem jest podparcie segmentow na sprezynach srubowych, co przyktadowo obrazuje tozysko we-
dlug opisu patentowego DE 901360. Wskutek oddziatywania sit sktadowych obcigzenia, sity odsrod-
kowej i lepkosci oleju zbiezna szczelina olejowa deformuje sie przy wiekszych predkosciach odchyla-
jac sie promieniowo na zewnatrz - co obniza sprawnos$c¢ tozyska.

Znane jest rowniez z opisu patentowego PL 168022 rozwigzanie segmentowych fozysk $lizgo-
wych, w ktérym segmenty tozyskowe uksztattowane z materiatu sprezyscie odksztalcalnego majg
budowe, ktora w strefie gornej realizuje funkcje tozyskowania Slizgowego a w strefie dolnej - ktorg
segmenty osadzane sg w gniazdach obudowy - funkcje podporowo-odksztatcalne. W warunkach hy-
drodynamicznego obcigzenia strefa dolna odksztatlca sie odchylajac powierzchnie tozyskowg
w potozenie klina smarnego.

Uzaleznienie geometrii klina smarnego od wtasciwosci materiatowych i w pewnym stopniu od
losowosci charakterystyk podparcia oraz odsrodkowe odchylanie sie segmentéw na zewnatrz nie po-
zwalajg na tworzenie optymalnej geometrii klina smarnego dla danych warunkdw pracy tozyska.

Segmentowe tozysko slizgowe wedtug niniejszego wynalazku, pracujace jako wzdtuzne lub po-
przeczne, ma podobnie jak w powyzej opisanych rozwigzaniach kotnierz lub czop watu wspétpracuja-
cy slizgowo z powierzchniami wielu segmentow tozyskowych, majacych posta¢ promieniowych wycin-
kéw pierscienia oporowego lub panwi tulejowej. Istota wynalazku polega na tym, ze kazdy z segmen-
téw tozyskowych ustalony jest na co najmniej trzech podporach, z ktérych co najmniej dwie stanowig
mikrositowniki liniowe. Ponad to, w kazdym segmencie zabudowane sg co najmniej dwa czujniki gru-
bosci filmu olejowego, z ktérych sygnaty pomiarowe doprowadzone sg do oprogramowanego analiza-
tora elektronicznego. Przetworzone sygnaty wyjsciowe sterujg dtugosciami wysunie¢ poszczegodlnych
mikrositownikéw liniowych, nadajac optymalny ksztatt hydrodynamicznego klina smarnego przy ktérym
wystepujg minimalne opory tarcia, ksztatt dobrany do aktualnej szybkos$ci obrotowej, obcigzenia i lep-
kosci oleju.

Segmenty tozyskowe moga mie¢ posta¢ sztywng lub sprezyscie odksztatcalng. Segmenty
sztywne podpierane sg w strefie krawedzi usytuowanej jako wejsciowa wzgledem kierunku obrotéw
walu na co najmniej jednej statej podporze przegubowej a w strefie krawedzi wyjsciowej na co naj-
mniej dwoch mikrositownikach liniowych, bezposrednio przy ktérych osadzone sg czujniki grubosci
filmu olejowego. Segmenty sprezyscie odksztatcalne podparte sg na wielu mikrositownikach liniowych
oraz posiadajg wiele czujnikéw osadzonych w punktach charakteryzujgcych ksztatt klina smarnego.

Korzystnym jest, gdy mikrositowniki liniowe stanowia membranowe sitowniki hydrauliczne
a czujnikami sg czujniki pojemnosciowe.

tozysko wedlug wynalazku przyblizone jest opisem przyktadowych wykonan pokazanych
w ujeciu schematycznym na rysunku. Poszczegdlne figury rysunku przedstawiaja; fig. 1 widok z goéry
na segmenty tozyskowe fozyska wzdtuznego, fig. 2 widok z boku na sztywny segment tozyska
wzdtuznego, podparty na jednej podporze przegubowej i na dwoch mikrositownikach liniowych, fig. 3
widok perspektywiczny segmentu sztywnego podpartego na trzech mikrositownikach liniowych, fig. 4
widok perspektywiczny segmentu odksztatcalnego podpartego na wielu mikrositownikach liniowych,
fig. 5 schemat sterowania ksztattem klina smarnego w tozysku wzdtuznym z odksztatcalnymi segmen-
tami tozyskowymi a fig. 6 przekrdj poprzeczny przez tozysko poprzeczne z segmentami sztywnymi.

Pokazane na fig. 1 i 2 wzdtuzne tozysko slizgowe przenosi obcigzenie osiowe watu 1 przez
czotowg powierzchnie fozyskowag kotnierza 2 na zestaw osmiu segmentow tozyskowych 3, z ktorych
kazdy podparty jest na jednej statej podporze przegubowej 4 i dwéch mikrositownikach liniowych 5
typu membranowego. Wysokosé podpory przegubowej 4 wyznacza statg wysokos¢ h; klina smarnego
przy krawedzi wejsciowej segmentu fozyskowego 3 a wymiar wysuniecia mikrositownikéw liniowych 5,
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usytuowanych w poblizu obu koncow krawedzi wyjsciowej, ustala regulowang, minimalng wysokos¢ h,
klina. Trojpunktowe podparcie sztywnego segmentu tozyskowego 3 nadaje ptaszczyznie tozyskowej
potozenie o staltych wzdtuz promienia wysokosciach h; i h, klina smarnego. W kazdym segmencie
lozyskowym 3, na powierzchni fozyskowej osadzone sa pojemnosciowe czujniki 8 grubosci filmu ole-
jowego, usytuowane bezposrednio w poblizu miejsc zabudowy podpory przegubowej 4 i mikrositowni-
kow liniowych 5. Sygnaty czujnikéw doprowadzone sg do oprogramowanego analizatora elektronicz-
nego 9, gdzie przetworzone sg w sygnaty wyjsciowe sterujgce regulatorami 10 medium zasilajgcego
mikrositowniki 5, nadajacymi wymagane dtugosci wysunie¢ mikrositownikéw liniowych 5. Schemat
potaczen jest ideowo podobny do pokazanego na Fig. 5 dla segmentu odksztatcalnego.

Na fig. 3 pokazany jest sztywny segment tozyskowy 3 podparty na trzech mikrositownikach li-
niowych 5, a na fig. 4 segment tozyskowy 3 wykonany z materiatu sprezyscie odksztatcalnego podpar-
ty ma wielu mikrositownikach liniowych 5, co umozliwia dowolne, krzywoliniowe ksztattowanie klina
smarnego. Na fig. 6 pokazany jest w ujeciu schematycznym przekréj poprzeczny fozyska promienio-
wego, w ktérym segmenty 6 podparte mikrositownikami liniowymi 7 realizujg wynalazek umozliwiajac
regulacje ksztattu klindw smarnych.

Celowe ksztattowanie klina smarnego pozwala na uzyskanie warunkéw smarowania hydrody-
namicznego przy mniejszych szybkosciach obrotowych, a wraz ze zmiang predkosci obrotowej mozli-
we jest takie ksztattowanie zbiezno$ci szczeliny aby uzyskiwa¢ maksymalng, mozliwg przy danej
predkosci obrotowej, grubos¢ filmu olejowego oraz eliminowac¢ tendencje do promieniowego pochyla-
nia segmentow. Sterowanie geometrig klina smarnego pozwala na zmniejszenie ryzyka utarty ciggto-
Sci filmu olejowego wskutek drgan lub niepozadanych odksztalcen - poprzez kompensacje zmiang
geometrii klina smarnego. tozyska wedtug wynalazku mogg znalez¢ zastosowanie jako tozyska gtdw-
ne ciezkich maszyn, przyktadowo energetycznych, szczegdlnie tam, gdzie podczas rozruchu i wybiegu
maszyny w tozysku gtdbwnym tarcie ptynne osigga sie poprzez smarowanie hydrostatyczne. Zastoso-
wanie rozwigzania wedlug wynalazku pozwala na krétsza prace uktadéw hydrostatycznego smarowa-
nia, a w $rednio obcigzonych fozyskach, gdzie przy rozruchu wystepuja warunki tarcia mieszanego
mozliwe jest skrocenie czasu pracy w niekorzystnych warunkach tozyskowania slizgowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Segmentowe tozysko slizgowe, wzdtuzne lub poprzeczne, w ktérym kotnierz (2) lub czop wa-
tu (1) wspétpracuje Slizgowo z powierzchniami wielu segmentow tozyskowych (3, 6), majacych postac
promieniowych wycinkéw pierscienia oporowego lub panwi tulejowej, osadzonych na podporach od-
chylnych, znamienne tym, ze kazdy z segmentéw (3, 6) ustalony jest na co najmniej trzech podpo-
rach (4, 5), z ktérych co najmniej dwie stanowig mikrositowniki liniowe (5, 7), oraz ze posiada zabudo-
wane w segmencie (3, 6) co najmniej dwa czujniki (8) grubosci filmu olejowego, z ktérych sygnaty
pomiarowe doprowadzone sg do oprogramowanego analizatora elektronicznego (9) a przetworzone
w nim sygnaty wyjsciowe sterujg dtugosciami wysunie¢ poszczegdlnych mikrositownikow liniowych (5).

2. tozysko wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze segmenty (3, 6) majg posta¢ sztywng i kazdy
Z nich podparty jest w strefie krawedzi usytuowanej jako wejsciowa wzgledem kierunku (w) obrotéw
watu (1) na co najmniej jednej statej podporze przegubowej (4) a w strefie krawedzi wyjsciowej na co
najmniej dwoch mikrositownikach liniowych (5, 7), przy ktérych osadzone sg czujniki (8) grubosci filmu
olejowego.

3. Lozysko wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze segmenty (3, 6) majg posta¢ sprezyscie od-
ksztatcalng i kazdy z nich podparty jest na wielu mikrositownikach liniowych (5, 7) oraz posiada wiele
czujnikow (8) osadzonych w punktach charakteryzujgcych ksztatt klina smarnego.

4. tozysko wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze mikrositowniki liniowe (5) stanowig membra-
nowe sitowniki hydrauliczne a czujnikami (8) sg czujniki pojemnosciowe.
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